


























































































 اطلاع رسانی، خبري، تحلیلی و آموزشی 
ماهنامه اجتماعى، فرهنگى سال نوزدهم، شماره 189، بهمن ماه 1395

• از تمامى شرکت هایى که تمایل به درج خبر و گزارش یا پوشش خبرى 
رویدادهاى خود در ماهنامه یا ســایت شبکه دارند، درخواست مى شود 
فقــط از طریق راه هاى ارتباطى ذکرشــده در شناســنامه مجله تماس 

بگیرند.

• «شــبکه»  مجله اى است مستقل و به هیچ ســازمان، مؤسسه یا شرکتى وابسته 
نیســت. دست اندرکاران ماهنامه شــبکه تمام دقت خود را در بررسى مطالب و 
سایت هاى معرفى شده مبذول مى دارند. با این حال، به دلیل ماهیت دائماً متغیر 
اینترنت، کنترل تمامى موارد امکان پذیر نیست. بدیهى است که موارد و مطالب 

خلاف شئون عرفى جامعه مورد تأیید ما نیست.
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دیدگاه
تار و پود

میثاق محمدى زاده

اینجا خرید و فروش آزاد است!
دوستى از من خواست برایش اینترنتى دو بلیت هواپیماى تهران ـ مشهد 
بگیرم. با گشتن در چندین سایت فروش اینترنتى بلیت هواپیما و انتخاب 
روز و ســاعت حرکت، نوع هواپیما و اطلاعــات دیگر بلیت ها را گرفتم. 
مى خواســتم اطلاعات بلیت ها را براى دوســتم ایمیل کنم که در تلگرام 
یک پیغام از فردى ناشــناس دریافت کردم «ســلام، شما تهران هستید 
یا مشــهد؟» جا خوردم. اگر هر زمان دیگرى این پیغام را دریافت کرده 
بودم، به حساب یکى از خواننده هاى ماهنامه شبکه مى گذاشتم. روزانه 
پیغام هاى زیادى از این دست دریافت مى کنم که راهنمایى مى خواهند یا 
ســؤالى دارند، اما دریافت چنین پیغامى به فاصله فقط یک دقیقه بعد از 

خرید دو بلیت هواپیماى تهران ـ مشهد حتماً داستان دیگرى دارد. 
روى آیکون کاربرى پیغام دهنده کلیک کردم، اما جز یک عکس نامفهوم 
و یک آى دى تلگرام چیز دیگرى نوشــته نبود. عکس هم نام یک شرکت 
تجارى را نشان مى داد، ولى آن قدر خوانا نبود که بشود دقیقاً نام شرکت 
را خواند و اطلاعات بیشــترى کسب کرد. اصول امنیتى حریم شخصى 
مى گوید در این موارد مشــکوك پیغــام را جواب ندهید، اما من کنجکاو 
شده بودم و حدس هایى مى زدم. پس با کمى مکث جواب دادم که تهران 
هســتم. جواب داد «ممنون» و تمام! گفت وگوى مــا در تلگرام همین جا 

خاتمه یافت. 
حتماً خوانندگان عزیز هم تاکنون تجربه هاى مشابهى داشته اند. به عنوان 
مثال، بیمه نامــه خودروى خود را تمدید مى کنیــد و چند دقیقه بعد یک 
پیامک تبلیغاتى براى بیمه عمر، بیمه شخص ثالث و بیمه آتش سوزى از 
یک بیمه گذار ثالث دریافت مى کنید. یا در یک نمایشــگاه ثبت نام مى کنید 
و چند روز بعد، ده ها شــرکت سازنده غرفه و غرفه آرایى با شما تماس 
مى گیرند. براى دانلود یک کتاب الکترونیکى در سایتى ثبت نام مى کنید و 
از فردا صبح ایمیل هاى تبلیغاتى به سوى 
میل باکس شما ســرازیر مى شوند. این ها 
نمونه هاى پیــش  پا  افتاده و ســاده اى از 
فروش یا سوء استفاده اطلاعاتى هستند؛ 
بهره بــردارى از اطلاعات خام کاربران و 
مشتریان یک شرکت یا ســایت که شاید 
خطر چندانى هم برایشــان ایجــاد نکنند 
و اســتفاده صرفاً تبلیغاتى و درآمدزایى 
دارند. امــا وقتى پاى هکرهــا، گروه هاى 
خراب کارى و تروریستى، مراکز امنیتى یا 
ســرقت هاى مالى به ماجرا باز مى شود، دیگر نمى توان تعبیر «استفاده 
صرفاً تبلیغاتى و درآمدزایى» را به کار برد. یک سایت یا شرکت با سوء 
استفاده از اعتماد مشتریان، اطلاعاتشان را براى تأمین منافع شخصى 

یا درآمدزایى مستقیم به بهایى کم یا زیاد مى فروشد. 
در این یادداشــت نمى خواهم درباره روش ها و ترفندهاى بهره بردارى 

از اطلاعات خام مشــتریان صحبت کنم، بلکه مى خواهم روى موضوع 
و اقدامى غیر قانونى و غیر شــرعى دست بگذارم که متأسفانه در ایران 
به وفور مشــاهده مى شــود و ظاهراً قانون مدون، منسجم و شفافى هم 
براى مقابله با این جرم یا مجازات عاملان وجود ندارد. حداقل این  طور 
به نظر مى رســد که مراکز تصمیم گیرى و نهادهاى بازرسى و قضایى 
روى آن زیاد تمرکز ندارند و جز در مواردى که به یک مشکل حاد تبدیل 
و رســانه اى شــود، برنامه اى جدى براى مقابله و جلوگیرى نمى بینیم. 
تقریباً هر ســایت، اپلیکیشن، سامانه یا شــرکتى مى تواند به راحتى در 
ایران خرید و فروش اطلاعات داشــته باشد. با جست وجویى ساده در 
اینترنت، مى توانید بانک هاى اطلاعاتى چند صد هزار تایى یا چند میلیونى 
از شــماره تلفن هاى همراه یک اپراتور، ایمیل هاى دانشجویان مهندسى 
کامپیوتر تهران یا یک دانشگاه خاص، کاربران اینترنتى یک ارائه دهنده 
خدمات اینترنت، شــماره تلفن و نشــانى اعضاى یک صنف تجارى در 

تهران و سراسر شهرستان ها و ده ها نمونه مشابه پیدا کنید. 
مشــکل اینجا است که جنس برخورد با اطلاعات در ایران بسیار متفاوت 
از کشورهاى دیگر است. اطلاعات کاربران همانند خانه، ماشین یا وسایل 
شخصى هر فردى است، مانند سندهاى هویتى و مالکیتى هر فردى است، 
مانند دارایى هاى شــخصى و خصوصى محرمانه هر فردى اســت و به 
همان اندازه یا بیشــتر اهمیت دارد. همان  طور که هیچ بانکى حق ندارد یا 
جرئت نمى کند اطلاعات یک حساب مشترى را به دیگران بدهد یا محتویات 
صندوق امانات مشترى را به دیگران نشان بدهد، سایت ها و شرکت هاى 
خدماتى نیز حق و اجازه ندارند شماره تلفن همراه یا ایمیل یا هر اطلاعات 
شخص دیگرى هرچند ساده و براى ارسال فقط یک پیامک تبلیغاتى را در 
اختیار افراد ثالث قرار بدهند. در امریکا و کشورهاى اروپایى، بهره بردارى 
و درآمدزایى مســتقیم از اطلاعات ممنوع و غیر قانونى اســت و به شدت 
با برخوردهاى امنیتى و قضایى روبه رو مى شــود. ســال هاى متمادى 
است مراکز مختلف حاکمیتى و استانداردسازى این کشورها دارند روى 
برطرف ســازى موانع کسب  و کار فروش مستقیم اطلاعات کار و تحقیق 
مى کنند تا اســتانداردها، قوانین و روال هاى مربوط  را مشخص و تبیین 
کنند. بسیارى از شــرکت هاى بزرگ دنیا براى استفاده و فروش صدها 
ترابایت اطلاعات ذخیره شــده روى مراکز داده و سرورهاى خودشان، 
هم از بعد حقوقى و هم از بعد تجارى و فرآیندهاى امنیتى و احراز هویتى 
با چالش ها و مشکلات متعددى روبه رو هستند. تازه، پس از چندین سال 
بررســى این موضوع، به نظر مى رسد شــاید در سال 2017 روزنه هاى 
امیدى پیدا شــود و برخى موانع پیش  روى برداشــته شــود تا کسب  و 
کارها بتوانند از داده هاى خام ذخیره  شــده روى سیستم هاى خودشان 
درآمدزایى مســتقیم داشته باشند. این شرکت ها بى خبر هستند که اینجا 
خرید و فروش آزاد است و حتى نیازى به دادن کوچک ترین تعهد، تضمین 

و وثیقه اعتبارى نیست!
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دیدگاه
سخت افکار

بهنام علیمحمدى

تولید پردازشگرهاى بومى و  تامین امنیت در برابر حملات سایبرى
تولد ترانزیستور و آى سى انقلاب بزرگى را در تمامى صنایع ایجاد کرد. 
حالا ســال هاى زیادى از ورود این قطعه به صنایع ســپرى شده و نوع 
پیشرفته و ارتقا یافته این المان حیاتى الکترونیکى، به جزیى جدانشدنى 
از مدارهاى صفرو یک محور مبدل شــده اســت. با گذشت بیش از دو 
دهه از نفوذ و حکمرانى قلمرو ســرزمین تراشــه ها توسط چند شرکت 
معدود چون اینتل، بازار کلان تولید و فروش سیلیکون هاى محاسباتى 
همچنان در انحصار مطلق ابرســازندگان قرار دارد. از طراحى و تولید 
پردازنده هاى خاص منظوره شــامل تراشــه اصلى، مدارات ارتباطى و 
واسط گرفته تا مونتاژ، بسته بندى و بازاریابى و فروش، همگى نیازمند 
صرف هزینه هاى هنگفت و ایجاد زیرساخت هاى تحقیقاتى و زیرساختى 
وسیع است. اینکه چرا در دوران گذار سیلیکونى، تعدادى از شرکت  هاى 
کوچکتر اجازه حرکت به سمت طراحى و تولید پردازنده هاى محاسباتى 
را دریافت کردند، موضوعى است که باید ریشه آن را در سیاست هاى 
راهبردى و منافع بلندمدت تراشه سازان بزرگ جهان جستجو کرد؛ اما 
واقعیت این اســت که در نیم دهه گذشته، مدیریت تولید و سهم بازار از 

دست ابرسازندگان پردازنده خارج شده است. 
در ســال هاى نه چنــدان دور شــرکت هاى اینتــل، اى ام دى، انویدیا و 
سامسونگ برجسته ترین اسامى موجود در فهرست سازندگان تراشه 
بودند؛ اما اکنون با یک جســتجوى ســاده مى توان به نام کشــورهایى 
رســید که یا به عنوان شــرکت OEM فعالیت مى کنند، یــا نمونه اى از 
پردازنــده بومى خود را تولید کرده اند. این موضوع نشــان مى دهد که 
بســیارى از کشــورهاى  صنعتى و البته در حال توســعه، به این درك 
مشــترك رســیده اند که بــراى رهایــى از انحصار بازار تراشــه هاى 
محاسباتى، چاره اى جز تولید پردازنده بومى ندارند. سال 2010 زمانى 
بود که کشورهاى چین و روسیه سناریوى تولید تراشه هاى بومى را در 
دستور کار خود قرار دادند. چین علاوه بر تولید PCBهاى 8 و 16 لایه، 
در سال هاى اخیر موفق شده تا به پیشرفت  هاى چشمگیرى در طراحى 
و ســاخت پردازنده نایل آید. این کشــور چند ماه پیش ویرایش چهارم 
تراشه 64 بیتى «سان وى» مدل SW26010 را معرفى کرد که با معمارى 
چند هسته اى (ManyCore) و به صورت چهار پردازشگر مجتمع شده 
در یک بسته بندى تولید شده است. سان وى یک پردازشگر کاملاً بومى 
ساخت چین اســت که از ابتدا نیز براى اســتفاده در سوپرکامپیوترها 
و ایســتگاه هاى کارى طراحى شــده اســت. همچنین این کشور تراشه 
بومى «شن وى» با 16 هسته و قابلیت پردازش موازى با فرکانس 1200 
مگاهرتــز را طراحى کرده که هــر دو مدل در ســازمان ها و نهادهاى 

حســاس این کشــور به خدمت گرفته شــده  اند. اگرچه روسیه نیز یکى 
از کشــورهاى پیش رو در زمینه تولید پردازنده بومى اســت؛ در برابر 
تحقیقات و ســرمایه گذارى هاى بالاى چین حرفى براى گفتن ندارد! در 
میان ســازندگان پردازنده هاى بومى، نام روسیه از اواخر سال 2014 
و با معرفى پردازنده «بایکال» مطرح شــد. بایکال ریزتراشــه اى مبتنى 
بر معمارى آرم اســت که توسط شــرکت بایکال الکترونیکس توسعه 
داده شده اســت. بایکال دو هســته حقیقى دارد که در فرکانس 900 تا 
 CMOS 1200 مگاهرتز فعالیت مى کنند. فناورى ســاخت بایکال، از نوع
با گره هاى 28 نانومترى است و یک مگابایت حافظه کش L2 به صورت 
اشــتراکى در اختیار هر دو هسته قرار دارد. بایکال 25 میلیمترى فقط 5 
وات انــرژى مصرف کرده و از حافظه هاى DDR3 و دو درگاه شــبکه 
LAN نیز پشــتیبانى مى کند. بایکال هم اکنون بر روى کامپیوتر نهادها و 
ســازمان هاى دولتى این کشور نصب شده است. اما پروژه «البروس»، 

روسیه را به شکلى جدى تر درگیر تولید پردازنده هاى بومى کرد.
 البروس یک ریزپردازنده چند هسته اى است که معمارى آن توسط مرکز 
تکنولوژى اســپارك مسکو توسعه داده شده اســت. مدل 4S البروس 
 X86 قدرتمند ترین پردازنده بومى  روســیه است که براســاس پلتفرم
اینتل طراحى شــده و قادر است 23 دستورالعمل را در یک سیکل کلاك 
اجــرا کند. این پردازنده با لیتوگرافى 65 نانومتر و فناورى ســیلیکونى 

CMOS ساخته شده و با برخوردارى از 
چهار هســته با فرکانس 900 مگاهرتز، 8 
مگابایت کش L2 را براى هر یک از چهار 
هسته پردازشــى تامین مى کند. البروس 
4S مى تواند پهناى بانــدى برابر با 38,4 
گیگابیت بر ثانیــه را براى کامپیوترها به 
ارمغــان آورد. این پردازنده 986 میلیون 
ســیلیکونى  ویفــر  در  را  ترانزیســتور 
خــود جــاى داده و مصرف انــرژى آن 
در بارگذارى کامل، 45 وات اســت. نکته 

مهم اینکه موارد مذکور نشــان از حساسیت بالاى کشورها براى تولید 
پردازنده هاى بومى و قطع وابســتگى به بیگانــگان دارد؛ زیرا در جهان 
آینده ابتکار عمل در دست بازیگرانى است که تولید پردازشگرهاى بومى 
را در اولویــت صنایع ارتباطى قرار مى دهند. با جایگزینى پردازنده هاى 
بومى مى توان تا حد زیادى ریســک  امنیتى و ایمنى ناشــى از جنگ هاى 

سایبرى را کاهش داد
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مهدى  صنعت جو

شبکیه

بازندگان پلاسکو
ساختمانى با قدمت بیش از نیم قرن فرو مى  ریزد. میلیارد  ها تومان سرمایه 
و ده  ها هم وطن لابه  لاى کوهى از فولاد و پارچه دفن مى  شــوند. عملیات 
امداد و نجات به کندى پیش مى  رود و تا چند روز، هر نقطه از فاجعه را که 
کنار مى زنیم، شعله مى  کشد. اما داستان «پلاسکو» اینجا به پایان نمى  رسد. 
در تمام این مدت، مردم به مســئولان ایراد مى گیرند و مسئولان بر مردم 
خرده مى گیرند که چرا به ایمنى واحدهاى کسب و کارشان بى توجه بودند 
و چرا دور محل حادثه تجمع کردند و سلفى گرفتند و عکس و فیلم گرفتند 
و مانع امدادرسانى به موقع شدند. عده  اى هم از نحوه برخورد با این حادثه 
در صحنــه انتقاد کردند؛ اینکه اگر تجهیزات بهتر و به روزترى در اختیار 
داشتیم، شاید از حجم این مصیبت کم مى  شد (در این مورد و به خصوص 
میزان موفقیت پروژه  هاى دانشــگاهى صورت گرفتــه در حوزه امداد و 
نجات مى   خواستم بنویســم که در یادداشت«فناورى هاى فراموش شده 
در حادثه پلاســکو»، در سایت شــبکه به خوبى به آن اشاره شده است). 
درباره همه این موارد، نظرات کارشناســانه و غیر کارشناسانه زیادى 
را در طول این مدت شــنیده  و خوانده ایــم و بازگویى دوباره آن ها فقط 
فرصت این صفحه را از من و شــما مى  گیرد. در اینجا قرار است به یکى 
از موضوعات مهمى اشاره کنم که شاید خیلى از ما به عنوان افراد عادى 
یک جامعه که چندســالى است فناورى را با انگشتانش لمس کرده، به آن 
بى  توجه بوده  ایم. آیا تلفن  هاى همراه و رســانه  هاى اجتماعى، یعنى همان 
چیزى که ما بخش عمده شبانه روز خود را سرگرم آن هستیم و استفاده 
از آن را یکى از مظاهر زندگى در عصر حاضر مى  دانیم، در این حادثه به 
ما کمک کردند؟ یا برعکس، دست و پاى ما را گرفتند و اوضاع را وخیم تر 
کردند؟ آیا ما که به واســطه استفاده گســترده از این ابزارها، حالا آنقدر 
اعتماد به نفس پیدا کرده  ایم که درباره همه موضوعات کائنات نظر بدهیم، 
واقعاً آموخته ایم که چطور در چنین شرایط بحرانى از آنها استفاده کنیم؟ 
آیا به این درك رســیده ایم که این ابزارها کاربردهایى فراتر از سرگرمى 
و ابتذال و شایعه پراکنى و جنجال  آفرینى دارند؟ آیا سطح سواد استفاده 
از این ابزارها را کســب و آن را به خوبى به کودکانمان منتقل کرده  ایم تا 
در لحظــات بروز حادثه و ســاعات پس از آن، قادر باشــند از ابزارهاى 
همراه و رسانه هاى اجتماعى، به نحو شایسته  اى استفاده کنند و به جاى 
بحران آفرینى، خودشان بخشى از یک تیم 

مدیریت بحران باشند؟ 
در طول چند روزى که پلاســکو در صدر 
اخبــار بود، زمان زیــادى را صرف رصد 
اخبار و مطالب منتشــر شده در کانال  ها و 
گروه  هاى تلگرامى و اینستاگرام، سایت  هاى 
خبــرى ایرانــى و خارجــى و برنامه هاى 
تلویزیونى کردم. اخبار موثق و شــایعات، 
تأیید و تکذیب  ها و بیم و امیدها با ســرعت 
نور در ایران و جهان مى  چرخید. صفحات 
اینســتاگرام و گروه  هــاى تلگرام، پر از عکس  هــا و خبرها و نظرات ریز 
و درشــت درست و نادرســت درباره این حادثه بودند. عده اى از مردم 
رکیک  ترین صفــات را به هم وطنان خود که در محــل حادثه بودند و از 
خود عکس گرفته بودند نســبت دادند و براى تحقیر آن ها انواع عکس  ها 

را منتشــر کردند. نمى دانم چند نفر زمانى که عکس  هاى دلخراش حادثه 
پلاسکو را روى صفحات خود مى  گذاشتند، لحظه اى به خانواده قربانیان 
حادثه فکر کردند؟ اینکه این حجم از تصاویر دلخراش و اخبار ناگوار (چه 
موثق و چه شایعه) ممکن است چه بلایى بر سر خانواده هایى بیاورد که 
ناباورانه اخبار منتشر شده در کانال  ها و گروه  ها را جست وجو مى  کنند تا 
ردى از عزیزان خود بیابند. شــاید اگر تصویرى از یک گل، یک آسمان و 
چند خط همدردى و امید و توکل چاشنى صفحات مى  شد بسیار اثرگذارتر 
از تصاویر هولناك آهن  هاى گداخته و آوار مشتعل بود. ما آتشنشان  هاى 
خود را از دست داده بودیم و حالا خانواده هاى آن ها پیش ما امانت بودند؛ 

چقدر مراقبشان بودیم؟ 
اســتفاده از تلفن  هاى همراه در چنین موقعیت  هایى، چه در محل حادثه و 
براى تســهیل عملیات امداد و نجات و چه در ساعات پس از آن و کنترل 
جو متشــنج روانى جامعه، کاربردهاى زیادى دارد، اما این قابلیتى است 
که ما هنوز براى اســتفاده مؤثر از آن به خوبــى آموزش ندیده  ایم. اینکه 
در زمــان رخ دادن حادثه  اى در حد و اندازه پلاســکو و حتى هولناك  تر، 
در قالب یک نظاره گر ماجرا یا یک امدادگر یا حتى فردى که به طور مثال 
زیرآوار گرفتار شده است چطور از تجهیزات و گجت هایى که در اختیار 
داریم به عنوان برگ برنده اســتفاده کنیم، موضوع مهمى است که به آن 
توجه نمى  شــود. برنامه هاى موبایلى که در چنین مواقع حساســى فعال 
مى شوند و دیگران را براى نجات ما فرا مى خوانند یا حتى ابزارهایى نظیر 
مچ  بندهاى ســلامتى که اطلاعات حیاتى کاربر را پایش مى کنند و قادرند 
آن را براى دیگران ارســال کنند، تکه هاى کوچک اما با اهمیتى از امکانات 
عصر جدید اســت که باید از آن ها استفاده کنیم. باید بیاموزیم چطور در 
چنین موقعیت هایى بهترین بهره را از این سخت افزارها و نرم افزارها، از 

گجت ها و اپ  ها ببریم.
بیایید یک بار هم که شده، در مواجهه با چنین حوادثى، آنچه به مسئولان 
مربوط اســت را به خودشــان واگــذار کنیم و لنز انتقادها را به ســمت 
خودمــان بچرخانیم. خود ما چقدر آماده مواجهــه با حوادثیم؟ چقدر از 
امکانات فضاى مجازى و رسانه هاى اجتماعى که روز و شب خود را در 
آن ها مى  گذرانیم، اســتفاده کرده ایم و نحوه رفتار صحیح در زمان بروز 
یک فاجعه را به خودمان و دیگــران آموزش داده  ایم؟ چند مطلب درباره 
نحوه امدادرســانى و کمک به نیروهاى امدادى را به اشتراك گذاشته  ایم؟ 
آیا آموخته ایم در زمان گرفتار شدن در یک ساختمان  در حال سوختن با 
چه اقداماتى شانس خود را براى زنده ماندن افزایش دهیم؟ چطور از بروز 
حوادث جلوگیرى کنیم؟ تلفن همــراه خود را به چه نرم افزارهایى مجهز 
کنیم که در صورت گرفتار شدن در موقعیت  هایى نظیر پلاسکو، نیروهاى 
امدادى با دقت بالایى ما را بیابند و در این مدت، از حال ما باخبر باشند؟ 
خیلى ها فضاى مجازى را دشمن شماره یک بشر امروز مى  دانند. فضاى 
مجازى دشمن اســت، اگر از آن به درستى استفاده نکنیم و فرصت  هایى 
که در اختیارمان قرار داده اســت را درك نکنیم. اگر سطح استفاده ما از 
فضاى مجازى همانى باشــد که در فاجعه پلاسکو تجربه کردیم، به طور 
یقیــن باخته  ایم، اما اگر از آن درس بگیریم و رفتارمان در فضاى مجازى 
و حقیقى را اصلاح کنیم و آماده حوادثى بزرگ  تر از پلاسکو باشیم، قطعاً 

برندگان فاجعه پلاسکو خواهیم بود
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حمیدرضا تائبى

شناختم، شناختى، شناختیم و سرانجام رسیدم به محاسبات شناختى 
اگر شماره گذشــته ماهنامه شبکه را خوانده باشــید، در پرونده ویژه 
آن شــماره به شما گفتیم که محاسبات شــناختى به طور ملموسى به 
زندگى ما وارد شــده است و بانک ها و مؤسســات مالى جزء نخستین 
گروه هایى هستند که به استقبال این فناورى رفته و خواهند رفت. اما چه 
بسیار شــرکت هاى بزرگى که در آرزوى دستیابى به سامانه شناختى 

قدرتمندى همچون واتسون آى بى ام هستند. 
جینى رومتى مدیرعامل آى بى ام در اکتبر ســال گذشته میلادى (2016) 
در ارتباط با واتســون گفت: «در پنج سال آینده، واتسون در پس زمینه 
هرگونه تصمیم شخصى یا تجارى که اخذ خواهید کرد، حضور خواهد 
داشــت. بدون آن که حتى اطلاعى در این زمینه داشته باشید.» آى بى ام 
کار خود را در ســال 1911 میلادى آغاز کرد. شرکتى که با بیش از یک 
قرن سابقه همچنان حرف اول را در دنیاى فناورى مى زند. نوآورى هاى 
این شرکت به دو گروه تقســیم مى شوند. گروه اول فناورى هاى آماده 
فروش به شــرکت هاى ســخت افزارى همچون فناورى تولید و ساخت 
کوچک ترین پردازنده ها بر مبناى لیتوگرافیکى چند نانومترى هستند. اما 
گروه دوم فناورى هاى تولیدى این شرکت هستند که عمدتاً از سوى این 
شرکت یا شرکت هاى همکار در ارتباط با پروژه هاى تحقیقاتى یا تجارى 
مورد اســتفاده قرار مى گیرد. واتسون یکى از برجسته ترین این موارد 

است. واتسون سابقه اى نسبتاً طولانى در دنیاى فناورى دارد. 
نخستین حضور موفق واتسون به سال 2001 باز مى گردد.  در آن سال 
واتسون در یک برنامه تلویزیونى حضور پیدا کرد و با شکست برندگان 
دوره هاى قبل موفق شــد جایزه این مســابقه را از آن خود کند. اما این 
مسابقه یک پیام مهم را براى جهان مخابره کرد. کامپیوترها مى توانند با 
اتکا بر مفهومى به نام ادراك پذیرى جملات شــما را درك کنند و با شما 
به تعامل بپردازند. در نمونه مشــابه دیگرى، این  بار واتســون به شکل 
جدى تر و البته رســمى ترى مورد آزمایش قرار گرفت. برگزارکنندگان 
کنفرانس تد تصمیم گرفتند به طور آزمایشــى از واتسون استفاده کنند. 
کنفرانســى که مخاطبان آن همواره صاحبان صنایع بزرگ، دانشمندان 
و بزرگان دنیاى فناورى هســتند. در کنفرانسى که سال گذشته میلادى 
برگزار شــد، تعدادى از مخاطبان سؤالات مورد نظر خود را از واتسون 
پرسیدند و واتسون با استناد به مخزن اطلاعاتى سازمان تد دیدگاه هاى 

خود را در ارتباط با موضوعات مطرح شده بیان کرد. 
به طور مثال، از او درباره راز خوشبختى سؤالى پرسیده شد. واتسون 
ابتدا سؤال مورد نظر را تحلیل کرد و در ادامه ویدیو مرتبط به این سؤال 
را به حضار نشان داد. به طور مثال، در یکى از این نشست ها از واتسون 

ســؤال شد که راز شــاد بودن را بیان کند. واتسون در ادامه بخشى از 
ویدیو مربوط به ســخنرانى دن گیلبرت، دانشــمند علوم روان شناسى 
هاروارد را به مخاطبان نشــان داد. این واکنش از سوى واتسون بسیار 
تأمل برانگیز بود. اما سؤال این است چه عاملى باعث شده است سامانه 
شناختى آى بى ام تا به این اندازه پیشرفته باشد؟ در جواب باید بگوییم، 
واتســون دو مزیت عمده نسبت به ســایر رقبا دارد. اول آن که فن بیان 
واتســون کاملاً طبیعى است. در حالى که بسیارى از دستیاران مجازى 
به صورت ماشــینى صحبت مى کنند، واتسون همانند یک انسان سخن 
مى گوید. دوم آن که واتسون یک سامانه ادراك پذیر است. ادراك پذیرى 
این روزها بازار بســیار داغى دارد. در ژاپن، آلمان، انگلســتان و دیگر 
کشــورهاى صنعتى شــرکت ها ســعى دارند این ادراك پذیــرى را به 
ماشــین ها یاد دهند. همین ادراك پذیرى واتسون، سازمان غیر انتفاعى 
تد را که شــهرت پرآوازه اى در برگزارى کنفرانس ها در سراسر جهان 
دارد، متقاعد ساخت تا از واتسون براى سازمان دهى سخنرانى هاى این 
کنفرانس استفاده کند. ســال 2015 اعلام شد که واتسون آى بى ام قرار 
اســت نزدیک به 2000 سخنرانى سازمان تد را بر اساس محتواى آن ها 

سازمان دهى کند و در حافظه خود نگه دارد. 
این برنامه اکنون به این سخنرانى ها و محتواى آن ها دسترسى دارد. نکته 
جالب توجهى که در این بین وجود دارد این اســت که کاربران مى توانند 
از واتسون هر ســؤالى که تمایل به مطرح کردن آن  را دارند پرسیده و 

واتسون در کسرى از ثانیه به آن ها جواب 
دهــد. در حالى که چند ســال قبل تمرکز 
اصلى آى بى ام بر پیدا کردن شــرکت ها و 
ســازمان هایى قرار داشت که از خدمات 
واتسون اســتفاده کنند، اما امروزه واحد 
تحقیقاتى و توســعه واتســون نزدیک به 
2000 کارمند و متخصص در زمینه هاى 
مختلف دارد. این محققان به طور پیوسته 
در تلاش هستند کارکردهاى واتسون را 
در حوزه هایى همچون اکتشافات دریایى، 

نجوم و پزشکى ارتقا دهند. آن گونه که آقاى استفان گلد مدیر بازاریابى 
واتســون گفته است: «واتســون تنها براى بهتر و سریع تر کردن امور 
روزمره زندگى انســان ها طراحى نشــده اســت، تغییراتى که همواره 
با واتســون به وجود آمده و خواهند آمد کاملاً بنیادى و زیرســاختى

 خواهند بود.»
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مرکز داده و شبکه TD-LTE مبین نت در چهار شهر کشور افتتاح شد

بازدید وزیر فرهنگ و ارشاد اسلامى از بنیاد ملى بازى هاى رایانه اى

مبین نت یکى از شرکت  هاى ارائه دهنده سرویس هاى 
ارتباطــى و اینترنت در کشــور صبح روز یکشــنبه 
10 بهمن ماه در یک مراســم رســمى از مرکز داده و 
شبکه TD-LTE خود رونمایى کرد. در این مراسم که 
از ساعت 10 صبح آغاز شــد، محمود واعظى وزیر 
ارتباطات، على اصغر عمیدیان رئیس سازمان مقررات 
و ارتباطات رادیویى، حســین فلاح جوشقانى معاون 
نظارت و اعمال مقررات سازمان مقررات، محمدرضا 
فرنقى زاده، حسین ریاضى مدیرعامل مبین نت، جمعى 
از اصحاب رســانه و پرســنل فنى شــرك مبین نت 
حضور داشتند. حســین ریاضى اولین سخنران این 
مراســم بود که با اشــاره به تاریخچه مختصرى از 
فعالیت هاى شــرکت متبوعش، بهره بردارى از مرکز 

داده و شبکه TD-LTE در چهار شهر کشور را مصداق عینى از پیشرفت 
فناورى ارتباطات در کشور برشمرد. پس از سخنان مدیر عامل مبین نت، 
محمود واعظى به صورت ویدئو کنفرانس آغاز بکار مرکز داده و شبکه 
پرســرعت TD-LTE شرکت مبین نت را  در شهرهاى تهران بزرگ، کرج، 
مشهد و کیش افتتاح کرد. در ادامه وزیر ارتباطات نیز با اشاره به نتایج 
مثبت شبکه ملى اطلاعات، راه اندازى شبکه پرسرعت TD-LTE در مبین نت 
را تبریک گفت. واعظى در ادامه گسترش شبکه هاى پرسرعت در کشور 
را یکــى از اهداف مورد توجه وزارت ارتباط برشــمرد که توســط آن، 
مردم مى توانند از یک ارتباط اینترنتى پایدار و پرسرعت بهره مند شوند. 
در انتهاى مراسم، وزیر ارتباطات به همراه معاونین وزارت  ارتباطات و 

مسئولین مبین نت، از ســاختمان مرکز داده صنایع ارتباطى پایا بازدید 
کرد. اینترنت نسل چهار ثابت یا TD-LTE آخرین نسل اینترنت ثابت است 
و گزینه اى بى سیم و مناسب براى تامین اینترنت سازمان ها، موسسات 
و شــرکت هاى تجارى و همچنین منازل مسکونى به شمار مى رود. این 
سرویس در مقایسه با سایر سرویس هاى موجود اینترنت ثابت از جمله 
ADSL و WiMAX، تجربه ســرعت بالاترى را بــراى کاربر به ارمغان 
مى آورد و محدودیت هایى مانند فناورى قدیمى، محدودیت مکانى و عدم 
امکان جابجایى مودم، نیاز به استفاده از خط تلفن و لزوم وجود ظرفیت 
خالى در مرکز مخابرات منطقه را برطرف کرده و از پایدارى بالایى در 

آپلود و دانلود اطلاعات برخوردار است

ســیدرضا صالحى امیرى، وزیر فرهنگ و ارشاد اسلامى روز یکشنبه 
10 بهمن ماه با حضور در بنیاد ملــى بازى هاى رایانه اى، از بخش هاى 
مختلــف این بنیاد بازدید به عمل آورد. بــه گزارش روابط عمومى بنیاد 
ملــى بازى هاى رایانه اى، صالحى امیرى بــراى اولین بار از بخش ها و 

واحدهــاى این بنیاد بازدید کرد و با فعالیت هایى که در حوزه بازى هاى 
رایانه اى در دست اقدام است، آشنا شدند. همچنین وزیر فرهنگ و ارشاد 
اســلامى از معاونت هاى حمایت، نظارت و ارزشــیابى، امور بین الملل، 
نظام رده بندى ســنى بازى هاى رایانه اى، پژوهش و معاونت ارتباطات 
بنیاد ملى بازى هاى رایانه اى نیز بازدید به عمل آورد. صالحى امیرى با 
ابراز خوشحالى از این که اعضاى بنیاد ملى بازى هاى رایانه اى جوان و 
پرنشاط هستند، در بازدید از واحد پژوهش با آخرین آمارهاى موجود 
در زمینــه بازى از جمله وجود 23 میلیــون بازیکن رایانه اى و میانگین 
79 دقیقه اى بازى کردن آن ها مطلع شــد و گفــت: «در صورتى که این 
تعداد بازیکن و میانگین مصرف بازى هاى رایانه اى در کشور قابل اثبات 
باشــد، باید گفت اتفاق جدیــدى در حال رخ دادن اســت.» پس از اتمام 
بازدید؛ نشست مدیرعامل و هیئت مدیره ى بنیاد ملى بازى هاى رایانه اى 
با وزیر فرهنگ و ارشــاد اسلامى برگزار شد. در این بازدید على اصغر 
کاراندیش معاون توســعه مدیریت و منابع، امین عارف نیا مشاور وزیر 
و رئیس حوزه وزارتى، حیدریان مشــاور ارشــد وزیر و سیدمرتضى 
موســویان رییس مرکز رســانه هاى دیجیتال،  وزیر فرهنگ و ارشــاد 

اسلامى را همراهى کردند
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 تجهیزات شبکه اى برند توتولینک وارد بازار ایران شد

 صدور مجوز رسمى براى 5 اپراتور تلویزیون اینترنتى
اواخر ســال 93 سازمان صدا و ســیما با اعلام فراخوانى براى اعطاى 
مجوز اپراتورى تلویزیون اینترنتى از شــرکت هاى متقاضى دعوت به 
همکارى کرد که این فراخوان تا مرحله انتخاب پنج شرکت  واجد شرایط 
نیــز پیش رفت؛ اما چندى بعد این ســازمان مجوزهاى صادره را ملغى 
اعلام کرد. در زمان لغو این مجوزها، یکى از شــرکت ها با عنوان باران 

تلکام ســرویس را راه اندازى کرده بود. در شهریورماه امسال بار دیگر 
ســازمان صدا و سیما براى اعطاى مجوز اپراتورى تلویزیون اینترنتى 
با شرایط جدید فراخوان داد که پنج شرکت انتخاب شده در مرحله قبلى 
در اولویت پذیرش قرار داشــتند و پس از بررســى نهایى نیز سرانجام 
مجوز اپراتورى تلویزیون تعاملى به همان پنج شرکت اعطا شد. به  این 
ترتیب شرکت هاى آسمان با برند فام، ایرانسل با برند لنز، باران تلکام با 
برند آیو، تراشه سبز با برند تیوا و نشر الکترونیک با برند شمیم مجوز 
اپراتورى تلویزیون تعاملى را گرفتند. از این پس مخاطبان مى توانند در 
کنار اســتفاده از سرویس سازمان صداوسیما با برند شیما، از خدمات 
این پنج تلویزیون اینترنتى نیز استفاده کنند. با این پروانه، مجوز فعالیت 
  (OTT یا IPTV) در حــوزه خدمات تلویزیونى مبتنى بر پروتکل اینترنتى
در دوره اول شــامل آماده سازى زیرســاخت، آزمودن و بهره بردارى 
آزمایشى به پنج شرکت اعطا شــده است. این شرکت ها مجموعه اى از 
محتــواى صوتى و تصویرى، اعم از پخش زنده و آرشــیو برنامه هاى 
صداوسیما، شــبکه نمایش خانگى، پخش آنلاین برنامه هاى فرهنگى و 
هنرى را ارائه مى کنند. مشترکان این سرویس ها علاوه بر انتخاب انواع 
محتواهاى ویدیویى در حوزه هاى مختلف، مى توانند به قابلیت هایى مانند 
توقف و عقب کشیدن پخش برنامه هاى زنده، امکان دسترسى به آرشیو 
برنامه هــا به مدت محدود، ضبط برنامه هــاى زنده، طبقه بندى محتوا و 

کنترل دسترسى به آنها و موارد دیگر دسترسى داشته باشند

شــرکت ZionCom صاحب امتیــاز برند توتولینک در ســال 1998 در 
کشــور کره جنوبى بنیان گذارى شــد و فعالیــت آن با تولید محصولات 
شبکه براى سایر شرکت ها به صورت OEM یا ODM آغاز شد. در سال 
2001 این شــرکت برند IPTIME را در زمینه محصولات شبکه به بازار 
کشــور کره جنوبى معرفى کرد. اما در ســال 2009، شرکت زیون کام با 
بهره گیرى از 11 سال تجربه در تولید محصولات شبکه SOHO و SMB و 
با هدف پوشش بازارهاى جهانى، اقدام به معرفى برند TOTOLINK نمود. 
هم اکنون توتولینک در بیشــتر کشورهاى قاره آسیا از جمله ایران، چین، 
تایــوان، هنگ کنگ، ویتنام، هند، مصر و همچنین کشــورهاى قاره اروپا، 
آمریکاى شمالى، آمریکاى جنوبى و آفریقا حضورى فعال دارد. طراحى 
متفاوت محصولات توتولینک، اولین مولفه اى اســت که نظر هر بیننده اى 
را جلب مى کند. وجود نرم افزار راه انداز با  تنظیمات پیشــرفته و مراحل 
هوشمند نصب در کنار عملکرد مطلوب، کیفیت مثال زدنى و قیمت رقابتى 
از ویژگى هایى اســت که محبوبیت این محصولات را در میان کاربران را 
افزایش داده است. این شرکت هم اکنون داراى دو لابراتوار تحقیق وتوسعه 
فعال با بیش از 120 مهندس و کارمند، دو مرکز طراحى صنعتى، بیش از 
20000 مترمربع فضاى تولیدى بــا 1000 کارمند در کره جنوبى و چین 
  SOHO اســت که با این توان مى تواند تمامى ســطوح محصولات شبکه
و SMB را متناســب با نیازهاى کاربران پوشــش دهد. سبد محصولات 
توتولینک با تنوع بیش از 60 مدل شامل روترهاى دوبانده 11AC، روتر/ 
اکســس پوینت هاى 11N، مودم/ روترهــاى +ADSL2، تکرارکننده هاى 

 ،PCI-E کارت هاى شبکه ،USB کارت هاى شبکه ،POE بى سیم، سوئیچ هاى
روترهاى فیبر و GPONها، Outdoor CPE، کیت هاى آداپتور پاورلاین و  
محصولات دیگر  است. مصرف کنندگان محصولات توتولینک، محصولى 
را خریدارى مى کنند که کارآیى آن بیش از یک محصول اســت. به عنوان 
مثال، مودم هاى +ADSL2 توتولینک را مى توان به عنوان روتر نیز استفاده 
کرد. همچنین روترهاى این برند عموما به عنوان اکســس پوینت، سوئیچ، 
تکرارکننده و Vpn Server قابل استفاده هستند. ضمانت محصولات این 
برند در ایران توسط شرکت گرین صورت مى گیرد و این شرکت به عنوان 
نماینده انحصارى، کلیه مراحــل توزیع و خدمات پس از فروش تجهیزات 

شبکه توتولینک در ایران را برعهده دارد
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سمینار آشنایى با آخرین تغییرات بخشنامه 3/14 برگزار شد 

استقرار دبیرخانه کمیته فنى فناورى اطلاعات JTC1 در سازمان نظام صنفى رایانه اى

ســمینار یک روزه آشــنایى با آخرین تغییرات بخشــنامه 3/14 تامین 
اجتماعى و ســرفصل هاى مرتبط با صدور مفاصا حســاب با حضور 
نمایندگان رسمى سازمان نظام صنفى رایانه اى استان ها با حضور فریبا 
مهدیون رئیس کارگروه بیمه و مالیات ســازمان نظام صنفى رایانه اى 
اســتان تهران، جواد برادران عضو کارگروه بیمه و مالیات ســازمان 
نظام صنفى رایانه اى استان تهران، اصغر رضا نژاد دبیر سازمان نظام 
صنفى رایانه اى استان تهران و نمایندگان رسمى نظام هاى استانى روز 
چهارشــنبه 29 دى ماه برگزار شد. این سمینار یک روزه فرصتى براى 
تعامل نمایندگان نظام هاى اســتانى با کارگروه بیمه و مالیات سازمان 
نظام صنفى رایانه اى استان تهران در خصوص انتقال تجربیات آن ها در 
زمینه بخشنامه 3/14 و آخرین تغییرات و سرفصل هاى مرتبط با صدور 
مفاصاحساب را فراهم کرد. در این نشست، مهدیون با اشاره به سابقه 
ایجاد کارگروه بیمه و مالیات در ســازمان نظام صنفى رایانه اى تهران 
گفت: «در سال 92 کارگروه بیمه و مالیات راه اندازى شد و طى جلسات 
کارشناسى متعدد با سازمان تامین اجتماعى و هماهنگى با کارشناسان 
آن ســازمان، موفق شد 30 عنوان قرادادى مربوط به فناورى اطلاعات 
و ارتباطات را به 11عنوان قبلى بخشنامه 3/14 جدید درآمد اضافه کند 
که این بندها، حاصل بررســى ها و تصمیمات کمیسیون هاى استاندارد، 
نرم افزار، شبکه و امنیت ســازمان بوده است. سازمان تامین اجتماعى 
مجاب شد عناوین قراردادها را به روزرسانى کرده و سازمان نصر نیز 

موظف به اطلاع رسانى به اعضا در سراسر کشور شد.»

 رضا نژاد نیز روند پیگیرى ها در نظام صنفى رایانه اى اســتان تهران را 
تشریح  کرد و گفت: «پس از ابلاغ دستور ادارى سازمان تامین اجتماعى 
به شــماره9429/93/5020  مــورخ 93/11/8 مبنى بر اصلاح بخش نامه 
3/14 جدید درآمد، به تمامى شعب ســازمان تامین اجتماعى در تهران، 
رى و شمیرانات طى نامه اى اطلاع داده شد. طبق این دستورالعمل، براى 
تمامى قراردادهایى که موضوع آن با عناوین ذکرشــده در بخشــنامه 
3/14 منطبق باشــد و درصورتى که شــرکت بدهى به ســازمان تامین 
اجتماعى نداشــته باشد، باید مفاصا حســاب صادر شود.» شرکت هاى 
عضو ســازمان مى توانند مسائل و مشکلات خود در ارتباط با سازمان 
تامین اجتماعى و دریافت مفاصاحساب را به صورت مکتوب به سازمان 

نظام صنفى رایانه اى استانى که در آن مستقر هستند، انتقال دهند

ســازمان نظام صنفى رایانه اى کشــور، دبیرخانه 
رسمى کمیته فنى مشترك فناورى اطلاعات با نام 
ISIRI-ITTC در ایران شــد. ایــن خبر را ناصرعلى 
سعادت رئیس سازمان نصر اعلام کرد و گفت: «از 
ســال 88 تا کنــون، دو دوره از کمیته فنى فناورى 
اطلاعات  تشکیل  شــده است. از شهریورماه سال 
جارى، این سازمان با ارائه یک طرح سه ساله موفق 
شــد از طریق تایید و کسب مجوز از سازمان ملى 

اســتاندارد ایران، دبیرخانه کمیته فنى فناورى اطلاعات را در ســازمان 
متمرکز کند. اکنون ســازمان، معادل ISO/IEC JTC1  در سطح بین المللى 
بوده و مى تواند در تدوین اســتانداردهاى فنى فناورى اطلاعات در سطح 
بین المللــى ایفاى نقش کند. این کمیته مهم ترین نهادى اســت که توســط 
سازمان بین المللى اســتاندارد (ISO) و سازمان بین المللى الکتروتکنیک 
(IEC) به منظور تدوین اســتانداردهاى حوزه فناورى اطلاعات از ســال 
1987 و در ســطح ملى تشکیل  شده است. فعالیت اصلى این کمیته، ایجاد 
زیرساخت هاى لازم فنى براى مشــارکت متخصصان داخلى در تدوین 
اســتانداردهاى بین المللى حوزه فناورى اطلاعات اســت. در دوره سوم 
کمیته فنــى فناورى اطلاعات ناصرعلى ســعادت به عنوان رئیس کمیته، 
آزاده داننده به عنوان نایب رئیس و على آذرکار دبیر کمیته معرفى شدند.  »

ســعادت با بیان اینکه دوره هاى کمیته فنى فناورى 
اطلاعات سه ســاله بوده و اکنون سومین دوره این 
کمیته آغازشده، گفت: «با توجه به ارتباطات تنگاتنگ 
سازمان نصر تهران با سازمان ملى استاندارد ایران 
و در پى عدم انجام فعالیت هاى مشخصى در دوره 
اول، کمیسیون استاندارد و تدوین مقررات پیشنهاد 
فعال ســازى مجدد آن را در دى ماه سال 91 تهیه و 
پس از تایید رئیس کمیته، به سازمان ملى استاندارد 
ایــران ارائه کرد. پــس از طى مراحل مختلف و تایید دبیرخانه کمیته ملى 
اســتانداردهاى ایزو، هیات رئیسه دوره دوم از طریق انتخابات در اواخر 

مهرماه92  شکل گرفت.»
ســعادت در ایــن خصــوص ادامــه داد: «در این انتخابــات محمدرضا 
میراســکندرى به نمایندگى از سازمان فناورى اطلاعات به عنوان رئیس، 
مرتضــى مهدوى به نمایندگى از ســندیکاى افتا به عنــوان نایب رئیس و 
آزاده داننده به نمایندگى از سازمان نظام رایانه اى استان تهران به عنوان 
دبیــر برگزیده شــدند. فعالان و کارشناســان حوزه فنــاورى اطلاعات 
(تولیدکنندگان، فروشــندگان، خریداران، بخش هاى دولتى، دانشــگاهى) 
مى توانند از طریق مشارکت در این کمیته، در فرآیند تدوین استانداردهاى 

بین المللى این حوزه مشارکت داشته باشند
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دوپینگ واى فاى در چند ثانیه!
معرفى توسعه دهنده واى فاى A301 تندا

جدول مشخصات
Wireless N300 Universal Range Extenderنوع محصول

IEEE 802.11n/g/bاستانداردهاى ارتباطى

2.4 سرعت و فرکانس شبکه بى سیم فرکانس  روى  مگابیت   300 حداکثر 
گیگاهرتز

یک درگاه اترنت، دو آنتن خارجىامکانات ارتباطى
WPS، حالت تکرارکنندگى، فعال /غیرفعال سازى امکانات

شبکه بى سیم، فعال/غیرفعال سازى SSID فراگیر، 
MAC فیلترسازى آدرس ،WMM ، APSD

شرکت آونگضمانت
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گزارش ویژه

معرفى و مشخصات
A301 شرکت تندا یک توسعه دهنده واى فاى 
کوچک و جمع وجور از سرى N300 است. 
این دســتگاه از یک طراحى مناسب نصب 
روى دیوار بهره مى برد، به طور مســتقیم 
بــه پریز بــرق وصل مى شــود و دو آنتن 
خارجى دارد. چهار چراغ LED ســبز رنگ 
به شــکل زیبایى روى پنل جلویى دستگاه 
طراحى شده  و در بخش فوقانى دستگاه هم 

یک درگاه اترنت LAN براى اتصال کابل شــبکه مشــاهده مى شود. این 
دستگاه روى فرکانس 2.4 گیگاهرتز و با حداکثر سرعت 300 مگابیت بر 
ثانیه کار مى کند و در محیط هاى داخل ســاختمان مى تواند یک محدوده 
100 متــرى و در فضاى باز، یک محدوده 300 مترى را پوشــش دهد. 
مجهز به ســه کلید ریســت، WPS و Range Extender است که کلید 
«رنج اکســتندر» به کاربر اجازه مى دهد تنها با فشردن آن، به سرعت و 

سادگى شبکه واى فاى موجود را یافته و تقویت کند. 
روش کار با دســتگاه A301 بســیار ســاده و راحت است، کافى است 
کلیــد Range Extender را فشــار داده یا از طریق کابل شــبکه و یک 
دســتگاه کامپیوتر/لپ تــاپ وارد پنل مدیریتى تحت وب آن شــوید. در 
مرحله بعد، با یک جست وجوى ســاده، شبکه واى فاى موجود که قرار 
است تقویت شود را یافته و براى آن رمزعبور واى فاى را وارد مى کنید. 
چند ثانیه بعد، دستگاه A301 راه اندازى مجدد شده و شما مى توانید یک 
واى فاى قوى و تقویت شــده را در نقاط کور خانه یا محل کار اســتفاده 

کنید. آزمایش هاى ما نشــان داد توســعه دهنده A301 به خوبى از پس 
وظیفه اى که برایش تعریف شــده، برآمده و علاوه بر نصب ساده و پنل 
کاربرپسند، تقویت کنندگى بسیار مناسبى روى امواج رادیویى دارد. در 
آزمایش هاى ما، یک شبکه واى فاى ضعیف در فاصله 50 مترى با کمک 
دســتگاه A301 به یک واى فاى در فاصله چند مترى تبدیل شــده، گویا 

شما در کنار روتر بى سیم قرار گرفتید. 
روى این دســتگاه امکاناتى مانند فیلترسازى دســتگاه هاى ورودى به 
شبکه از روى آدرس MAC، قابلیت فعال /غیرفعال سازى شبکه بى سیم، 
فعال/غیرفعال سازى مشــاهده فراگیر و همگانى SSID شبکه واى فاى، 
رمزنــگارى WP2، Smart Signal Indicator براى یافتن بهترین نقطه 
نصب دستگاه با هدف رسیدن به بهترین حالت تقویت واى فاى موجود 
و WMM فراهم شده است. به علاوه، پنل تحت وب دستگاه بسیار ساده 
طراحى شده و حداقل گزینه ها و تنظیمات مورد نیاز را در اختیار کاربر 

قرار مى دهد تا درگیر تنظیمات پیچیده و غیرضرورى نشود. 

حرف آخر
چند دقیقــه کار با تقویت کننــده واى فاى 
A301 تندا کافى اســت تا به آن علاقه مند 
شــوید. دســتگاه به راحتى بــه پریز کنار 
میزکار یا درون اتاق شــما وصل مى شود 
و بــدون مزاحمــت و فــارغ از تنظیمات 
خســته کننده ، یک شــبکه واى فاى جدید، 
پایدار و توانمند مى سازد. A301 مى تواند 
یک راه کار اقتصادى و کارآمد براى بهبود ســیگنال هاى واى فاى بوده 
و شــما را از خرید روتر جدید گران قیمت یا کابل کشى اضافه در محیط 

زندگى یا کارتان، بى نیاز کند

این روزها همه جا صحبت از تقویت کننده ها و توســعه دهنده هاى واى فاى است. همه خانه ها و شــرکت ها یک روتر بى سیم دارند و اینترنت را به 
اشــتراك گذاشتند؛ ولى هرچه قدر اینترنت سریع باشد، گویا باز هم جواب گوى نیاز نیست و کاربران همواره به دنبال تقویت سیگنال هاى واى فاى 
هستند. برخى شرکت هاى سازنده سخت افزار شبکه، راه کارهایى براى برون رفت از این وضعیت پیشنهاد دادند و با ساختن محصولات توسعه دهنده 
شبکه هاى بى سیم؛ به کاربران اجازه مى دهند با هزینه اى مقرون به صرفه، دستگاهى کوچک، تنظیماتى ساده و سریع بتوانند واى فاى را در هر بخشى 

از خانه تقویت و بهبود دهند. 



ایسوس از مادربوردهاى Z270 در ایران رونمایى کرد

با مادربردهاى سرى TUF، به راحتى فرکانس پردازنده را تا 5,4 گیگاهرتز افزایش دهید!

25 دیماه، ایســوس طى یک مراســم رســمى و با حضــور جمعى از 
فروشــندگان قطعــات و اصحــاب رســانه، در هتل فردوســى تهران 
آخرین دســتاوردها و تولیدات خود را در ایران رونمایى کرد. در ابتدا 
امیردروردگریان، مدیر بخش قطعات در ایران پس از خوش آمدگویى به 
حضار، ضمن اشاره به ایسوس به عنوان پرفروشترین برند مادربورد و 
کارت گرافیک جهان در سال 2016، اعلام کرد این شرکت با حفظ فاصله 
از رقبا موفق شــده تا در زمینه تولید و فروش نمایشــگرهاى گیمینگ 
نیز بار دیگر مقام نخســت خود در جهان حفــظ کند. در ادامه على فلاح 
منش، مدیر بخش مادربورد ایســوس در ایران بــه ارائه توضیحات از 
شــرکت ایسوس پرداخت. فلاح منش گفت: « ایســوس از سال 1989 تا 
امــروز بیش از 500 میلیون مادربورد فروخته اســت که اگر این تعداد 
را کنار هم قــرار دهیم 4 بار مى توانیم کره زمیــن را با مادربورد دور 
بزنیم.» اما ســعید مسلمى، مدیر روابط عمومى ایسوس سخنران بعدى 
 Z270 این مراســم بود که به توضیحات فنى و تخصصى مادربردهاى
و سرى ROG این شــرکت پرداخت. مسلمى درخصوص مادربردهاى 
جدید ایســوس گفت: « ایسوس نخستین برندى است که قبل از دیگران 
عــلاوه بر پرداختن به عملکــرد بهینه و کارآمدى بــالاى مادربوردها، 
برخى ویژگى هــاى اختصاصى نظیــر Aura Sync  را در محصولات 
خود عرضه کرده اســت. شرکت ایســوس علاوه بر معرفى سرى هاى 
جدیــد IX Code و  مادربوردهــاى   ،Hero و Formula, Extreme
IX Apex از خانواده ماکســیموس مجهز به چیپ ســت Z270 را تولید 

کــرده و مادربورد Apex توانســته اســت پس از اکران رســمى، همه 
رکوردهاى اورکلاکینگ را نصیب خود کند.» ســپس مسلمى به معرفى 
ســرى ROG STRIX پرداخت و عملکرد بالاى آن را دلیل جایگزینى این 
گروه با ســرى موفق Pro Gaming در نسل هاى قبلى دانست. به گفته 
مسلمى، این ســرى با مدل هاى فراوانى که دارد، انتخاب هاى اقتصادى 
متنوعــى را براى گیمرها فراهم کرده اســت. در ادامه، نوبت به معرفى 
 TUF نســل جدید مادربوردهاى با اســتاندارد نظامى ایسوس تحت نام
رســید. این سرى که با قطعاتى با اســتاندارد نظامى ساخته مى شوند، 
جان سخت ترین محصولات این شرکت با 5 سال گارانتى هستند. در بین 
ارائه فنى، حضار با پاســخ به سوالات مطرح شده از هر بخش، جوایزى 

را به رسم یادبود از شرکت ایسوس دریافت کردند

در حــال حاضر ایســوس دو مدل از پرچم داران ســرى TUF خود را 
بــا نام هــاى TUF Z270 MARK 1 و TUF Z270 MARK 2 معرفــى 
کرده اســت که این دو تنهــا در چند ویژگى جزئى با هــم متفاوت اند. 
مدار تغذیه هوشــمند و به کارگیرى چیــپ اختصاصى D IGI+، TPU و 
فنــاورى انحصارى PRO CLOCK  و  اســتفاده از قطعات با کیفیت و 
بهینــه، بالاترین کارایى را براى کاربران به همراه دارد. به لطف طراحى 
سرى هفتم پردازنده هاى سرى Core i7 اینتل، شما با داشتن خنک کننده 
مناسب به سادگى مى توانید حتى فرکانس پردازنده را تا 5400 مگاهرتز 
و فراتر از آن افزایش دهید. علاوه بر آن با کمک نســل ســوم فناورى 

T-Topology ایســوس، شــما مى توانیــد رم هاى پرســرعت 
DDR4 را با ســرعت 3866 مگاهرتز براى هر چهار اسلات 
اســتفاده کنید. اما ایســوس براى ســرى TUF از قطعاتى 

فراتر از اســتانداردهاى صنعتى اســتفاده مى کند که به
TUF Component معــروف بــوده و 20 درصد 

بیشتر  طول عمر و همچنین توان تحمل حرارتى 
بالاترى دارند. 

در مدل TUF Z270 MARK 1، یک ســپر 
 THERMAL ARMOR محافظتــى با نــام
تمامى ســطح روى مادربورد را پوشانده  

تا علاوه بر حفظ اســتحکام بیشــتر، از نشســتن گرد وغبــار و ایجاد 
الکتریســیته ساکن بر روى اجزاى حســاس مادربورد جلوگیرى کند. 
همچنیــن، مســیرهایى به منظــور هدایت جریان هوا در قســمت هاى 
 ،TUF مختلف این سپر در نظرگرفته شده است. در تمام مدل هاى سرى
نســل جدید +THERMAL RADAR 2 قرار دارد که امکان مدیریت همه 
جانبه دما، ولتاژها و نحوه گردش فن ها را میســر مى کند. اســتفاده از 
چیپ تخصصى TUF ICe به همراه رابط TUF DETECTIVE و فناورى 
نورپــردازى AURA SYNC CORE، قابلیت هــاى جدیدى را در اختیار 
کاریر قرار مى دهد. جهت اطمینان از ســازگارى، مادربوردهاى سرى 
TUF به مدت بیش از 7200 ســاعت با حدوداً 1100 دســتگاه مختلف 
مورد سنجش قرار مى گیرند. همچنین آزمون هاى دما و رطوبت 
نیــز انجام گرفته و مادربوردهاى ســرى TUF با 
10036 بــار آزمون دوام قسمت هـــاى 
ورودى/ خـروجـــى مواجه هستند تا 
بیشترین اطمینان از دوام و پایدارى 
آنها حاصل شــود. به همین 
دلیل، ایــن مادربردها با 5 
ســال گارانتى وارد بازار 

مصرف مى شوند

ورى وم ل
رم هاى پرســرعت 

هر چهار اسلات 
TUF از قطعاتى 

مى کند که به
 درصد 

رتى 

ز ن ی جه ى ر ر ریر
TUF به مدت بیش از 7200 ســاعت با ح
مورد سنجش قرار مى گیرند. همچ
نیــز انجام گرفته و م
10036 بــا
ورودى/ خ
بیشتری
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Maximus Z270 IX Code بررسى اجمالى مادربرد

همزمان با ورود پلتفرم کیبى لک و چیپ ست سرى 200، مادربردسازان 
هــم محصولات خود را در دســته بندى هاى متفــاوت معرفى کردند تا 

جــاى هیچ ابهامى براى کاربران پلتفرم کیبى لک باقى نماند. همچون 
نسل هاى قبل، شــرکت ایسوس هم مادربردهاى سرى 

نســل هفتم خــود را در طرح هــا و براى 
کاربرى هــاى مختلف معرفى 

بــدون  اســت.  کــرده 
تردید با خانواده قدرتمند 

«ماکسیموس» آشنا هستید، 
خانواده اى کــه نه تنها اعضاى 

زیادى را در دل خــود جاى داده؛ 
بلکه به لحاظ طراحــى و توانایى نیز 

موفقیت هاى زیــادى را در کارنامه خود 
ثبت کرده است. هرچند خانواده ماکسیموس 

سرى 200 ایسوس به مدل هایى چون اکستریم، 
فرمولا، هیرو و اپکس مزین شــده اســت؛ اما مدل

 ROG یک عضو همه کاره و توانمند از سرى IX Code
است که تحت یک برند تجارى جدید، قابلیت هاى گیمینگ 

و پرداز ش هاى ســنگین را یک جا براى کاربرانش به ارمغان 
آورده است. 

طراحى
خانواده ماکسیموس در طول حیات خود، همواره منشا ارائه قابلیت هاى 
جدید براى گیمرها بوده اســت. با این وجود، مادربرد IX Code نیز از 
این قاعده مستثنى نیست و ایسوس در طراحى آن، شاخص هایى چون 
عرضه فناورى هاى کاربردى مخصوص بازى و همچنین افزایش توان 
پردازشى را مد نظر قرار داده است. این نوع نگرش باعث شده تا همچون 
مدل فرمولا، IX Code هم به مادربردى منحصر به فرد تبدیل شــود. به 
دلیل کاهش قیمت و افزایش توان مالى کاربران، طراحان ایسوس برخى 
از امکانات این مادربرد نظیر سیســتم خنک کننده آبى مدار تغذیه ولتاژ 
پردازنده و همچنین صفحه محافظ پشــت مادربــرد را حذف کرده اند. 
با این اوصاف، تمامى گزینه هــا و امکانات مادربرد Code همانند مدل 
Formula است و گیمرها مى توانند از قابلیت ها و توانایى این مادربرد، 
بهترین تجربه را کسب کنند. همچنین سه بخش این مادربرد به «سیستم 
نورپردازى آئورا» مجهز شــده که با تعبیــه LEDهاى نورانى و جذاب، 
جلوه بصرى خاصى را در اختیارعلاقمندان به مقوله کیس مودینگ قرار 

مى دهد.

مشخصات سخت افزارى
ایــن مادربرد بــا برخــوردارى از چیپ ســت Z270، از پردازنده هاى 
اســکاى لک و کیبى لک اینتل حمایت مى کند و ایســوس 10 فاز دیجیتال 
را بــراى تامیــن ولتاژ مورد نیاز هســته هاى پردازنــده در نظر گرفته 

یک مادربرد گیمینگ تمام عیار براى گیمرها

باکیفیــت  ماســفت هاى  اســت. 
سرى NexFET، خازن هاى جامد ژاپنى 
متالیک، چوك هاى میکروفاین و ســوکت باکیفیت، 
ترکیــب توانمند و پویایى را به وجــود آورده تا در صورت 
نیــاز بــه افزایش فرکانس پردازنــده و حافظه ها، گیمرهــا با گلوگاه و 
محدودیتى مواجه نشوند. نکته قابل تامل در مادربرد IX Code، توانایى 
 DDR4 آدرس دهــى حافظه هاى فرکانس دار و حمایــت از 64 گیگابایت
بــا بیش از 4 گیگاهرتز فرکانس و به صورت چهار کاناله اســت. همانند 
بــرادر بزرگترش، مادربرد Code به درگاه ها و اتصالات زیادى تجهیز 
شــده که توسط پوشش پلاستیکى Armor محافظت مى شوند. از دیگر 
 ،PCB بر روى USB3.1 قابلیت هاى این مادربرد مى توان به هدر جداگانه
کانکتورهاى متعدد اتصال فن و واترکولینگ، دیپ ســوئیچ «راه اندازى 
ایمن»، بخش صوتى حرفه اى با کدك جدید، دو شکاف M.2 پرسرعت، 
تراشه واى فاى AC به همراه آنتن دوبانده مجزا، خروجى هاى تصویرى 

DP و HDMI و خطایاب اشاره کرد.

سخن آخر
مشــخصات ذکر شده تنها بخشــى از ویژگى هاى این مادربرد است و 
ذکر همه موارد در این بررسى اجمالى میسر نیست؛ اما ناگفته پیداست 
که هدف ایسوس از عرضه این مادربرد، محصولى باکیفیت، قدرتمند و 
پایدار براى گیمرها اســت. قابلیت هاى این محصول با برادر بزرگترش 
یعنــى مــدل Formula برابرى مى کنــد و ارائه این ســطح از کیفیت و 
امکانات نه تنها باعث افزایش قیمت این مادربرد نشــده، بلکه توان مالى 
گیمرها را براى خرید یک مادربرد گیمینگ کامل به شــدت افزایش داده 
اســت. با توجه به امکاناتى چون پشتیبانى از حافظه هایى با فرکانس 4 
گیگاهرتز، ارائه درگاه هاى پرسرعت و مدرن، سیستم صوتى حرفه اى، 
 Maximus IX Code تراشــه وایرلس و زیبایــى قابل قبول، مادربــرد

گزینه اقتصادى و فوق العاده اى براى گیمرها محسوب مى شود
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این مجموعه در پى رسیدن به جواب این 
سوال است که «آیا سرانجام خودروهاى 

خودران از راه خواهند رسید؟». در 
این مجموعه با چالش ها و دغدغه هاى 

مطرح شده آشنا مى شوید و نگرانى هاى 
کارشناسان و موانع قانونى را خواهید یافت.

 به دنیاى پر رمز و راز مرورگرهاى وب سفر 
کرده و وب گردى و اینترنت گردى خود را با 

تکنیک هاى جدید به روزرسانى کنید. در این 
کتاب رایگان 45 ترفند براى مرورگرهاى 

کروم، فایرفاکس، اینترنت اکسپلورر، سافارى 
اپل و کروم موبایل آموزش داده شده است.

این مجموعه شامل رمزهاى موفقیت از زبان 
بزرگ ترین وخلاق ترین کارآفرینان جهان مى باشد. 

اگر به دنبال موفقیت هستید بخوانید تا بدانید اصول 
موفقیت بزرگان عرصه کسب و کار بر کدامین پایه ها 

استوار است.

برخى از کارشناسان و مدیران شرکت هاى بزرگ دنیا 
اعتقاد دارند، 5G زندگى بشر را متحول خواهد کرد و 

یکى از بزرگ ترین دستاوردها پس از اینترنت است. این 
کتاب الکترونیکى مجموعه مقالاتى در این باره است که 

روى سایت شبکه منتشر شده اند. 

این کتاب الکترونیکى 15 خودروى برتر سال 
2016 از نگاه سایت بیزینس اینسایدر را معرفى 

مى کند. این خودرو ها، بهترین بهترین ها هستند 
که بعد از یک سال تست؛ آزمایش و خواندن 

ده ها مقاله درباره آن ها؛ انتخاب شده اند.

با عضویت در سایت شبکه
 WWW.SHABAKEH-MAG.COM

آخرین کتاب هاى الکترونیکى منتشر شده را رایگان دانلود کنید

ک ا ا
رایگان دانلود کنید

 W W W . S H A B A K E H - M A G . C O M

کنید

کتاب
الکترونیک

اگر دارید روى پول مجازى یا پول دیجیتالى تحقیق 
مى کنید، اگر به بیت کوین علاقه مند هستید و اگر 

به دنبال یک موضوع نو و تازه براى پایان نامه و 
پروژه تحقیقاتى خود مى گردید؛ بى شک کتاب 
الکترونیکى جویندگان بیت کوین محتواى غنى 

فارسى در این زمینه را در اختیارتان قرار مى دهد.

جویندگان بیت کوین

15 خودروى برتر سال 5g2016 نسل پنجم شبکه هاى موبایل9 مرد موفق، 90 رمز موفقیت

خودران ها!45 ترفند مرورگرها
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تکنولوژى مانند عقربه هاى ساعت رو به جلو حرکت مى کند و روز به روز جنبه هاى تازه ترى از آن کشف مى شود. بیشتر ما با شنیدن واژه 
تکنولوژى به محصولات دیجیتال و هوشــمندى نظیر کامپیوتر، لپ تاپ، گوشى هوشمند و سایر دستگاه ها فکر مى کنیم و شِمایى از این 
محصولات را در ذهن خود تجسم مى بخشیم. اما آیا تکنولوژى فقط به پدیدار شدن یا پیشرفت این نوع دستگاه ها که بیشتر جنبه تجارى و 
ارتباطى دارند، منجر شده است؟ مطمئناً این طور نیست و تکنولوژى گستره وسیع ترى را دربر مى گیرد. تکنولوژى در زمینه ها و شاخه هاى 
مختلفى کاربرد دارد. این کاربرد مى تواند در هر حوزه اى منحصر به فرد باشــد. تکنولوژى در مهندسى، پزشکى و سایر زمینه ها استفاده 
مى شود. امروزه تکنولوژى به عاملى حیاتى به منظور دست یافتن به پیشرفت هاى بیشتر تبدیل شده است و بدون وجود آن، تقریباً دستیابى 
به پیشرفت چشمگیر در هیچ حوزه اى امکان پذیر نخواهد بود. در این میان، دو مقوله پرطرف دار سلامت و زیبایى هم از این موضوع مستثنا 
نیستند. طى چند سال اخیر، تکنولوژى منجر شده است در حوزه سلامت و زیبایى شاهد پیشرفت هاى حیرت انگیزى باشیم. پیشرفت هایى 
که شــاید تا چند سال پیش دستیابى به آن ها عجیب و به دور از واقعیت به نظر مى رسید! مواردى که در این مقاله به آن ها اشاره مى کنیم، 
7 نمونه از جالب ترین، حیرت انگیزترین و در برخى موارد عجیب ترین پیشرفت هاى مرتبط با حوزه سلامت و زیبایى محسوب مى شوند که 

بشر توانسته است به واسطه تکنولوژى به آن ها دست پیدا کند.

7فناورى عجیب براى حفظ سلامتى و زیبایى
تکنولوژى اهرم قدرتمند بهبود سلامت و زیبایى
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  لیرزهاى از بین برنده چین و چروك پوست
بشر همواره تمایل داشته اســت با عوامل خارجى نشان دهنده افزایش 
سن مبارزه کند. چین و چروك هاى پوست یک نمونه از این نوع نشانه ها 
محســوب مى شوند. شاید تا چند سال پیش لیرزهاى از بین برنده چین 
و چروك پوســت بیشــتر ابزارهاى تبلیغاتى بودند کــه در عمل بازده 
مناسبى نداشتند. اغلب افراد از به کارگیرى این دستگاه ها ناراضى بودند 
و مدعى مى شــدند استفاده از آن ها هیچ فایده   عملى ندارد. اما امروزه و 
با پیشــرفت هایى که در زمینه تکنولوژى ایجاد شده است، لیرزهاى از 
بین برنده چین و چروك پوســت توانســتند بازده موفقیت آمیز خود را 
اثبات کنند. اگرچه همچنان جنبه تبلیغاتى این دستگاه ها به شکل ویژه اى 
حفظ شــده است، اما مؤثر بودن استفاده از آن ها به منظور از بین بردن 

چین و چروك پوست ثابت شده است. اما لیرزهاى از بین برنده چین و 
چروك پوســت چگونه عمل مى کنند؟ لیرزهاى استاندارد و باکیفیتى که 
به این منظور ساخته مى شــوند، با ارسال پالس هاى لیزرى به تحریک 
ســطح زیرین پوســت و نواحى که حالت چروك خوردگى دارند، منجر 
خواهند شد. این نواحى عموماً به بخش هاى نظیر صورت و اطراف چشم 
که در دیدرس هســتند، مربوط مى شــود. تحریک لیزرى ارائه شده به 
گونه اى برنامه ریزى مى شــود که پوست را براى تولید فیبرهاى کلاژن 
جدید ترغیب مى کند. فیبرهاى کلاژن به تدریج در لایه زیرین پوســت و 
بخش هاى چروك دار آن قرار مى گیرند و مى توانند به ناپدید شدن چین 
و چروك پوست منجر شوند. با استفاده مدوام و البته برنامه ریزى شده 
از لیرزهاى از بین برنده چین و چروك پوست باکیفیت مى توانید شاهد 
بازده حیرت انگیزى باشید. لیرزهاى از بین برنده چین و چروك پوست 
از دستگاه هایى هستند که تکنولوژى به منظور مقابله با پیرى آن را براى 

انسان به ارمغان آورده است.

  گجت هاى کنترل طرز قرارگیرى بدن
احتمالاً تاکنون واژه لومو لیفت (Lumo LiŌ) را نشنیده اید! لومو لیفت یک 
گجت هوشمند و بسیار کوچک است که با اتصال به لباس افراد مى تواند 
طرز قرار گرفتن بدن آن ها را ردیابى و به طور غیرمســتقیم کنترل کند. 
این گجت از طریق اتصال بلوتوث با گوشى هاى هوشمند ارتباط برقرار 
مى کنــد. تصور کنید گجت لومو لیفت را به پیراهن خود متصل کرده اید. 
در این وضعیت، اگر حالت قرار گرفتن بدن شما نامناسب و آسیب رسان 
باشــد، لومو لیفت ســریعاً با ارســال اعلان در گوشــى هوشمندتان، 
اطلاع رســانى لازم را انجــام مى دهد و از شــما مى خواهد تا وضعیت 

جسمانى خود را تصحیح کند.
تصحیح وضعیت قرارگیرى بدن کاربر با اســتفاده از گجت لومو لیفت 

به ویژه در شرایطى کاربرد دارد که کاربر مدت زمان طولانى را در پشت 
میز بنشیند. در این موقعیت ها، به احتمال زیاد فرد ساعات طولانى را در 
حالت هاى نامناسبى همچون قوز کردن سپرى مى کند و از این موضوع 
بى اطلاع اســت. لومو لیفت مى تواند در این شرایط نقش یک ناجى را ایفا 
کند. همچنین، این گجت کوچک قادر به شمارش تعداد گام هاى برداشته 
شــده کاربر خواهد بود. به طــور کلى، لومو لیفــت از جمله ابزارهایى 
محســوب مى شــود که تکنولوژى آن را براى کنترل و بهبود ســلامت 
جسمانى انسان ها به ارمغان آورده است. لازم به اشاره است تنوع این 
گجت ها روز به روز در حال افزایش است و لومو لیفت تنها یک نمونه از 

این نوع گجت هاى کنترل کننده سلامت بدن محسوب مى شود.
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  لیزرهاى تقویت مو
ریزش مو و مقابله با آن از دیرباز یکى از دغدغه هاى بشــر بوده است. 
متأســفانه با افزایش سن و بنا به دلایل خاص دیگر، ریزش مو در افراد 
آغاز مى شــود و مى تواند درنهایت به کم پشتى مو و حتى طاسى منجر 
شود. طى سال هاى اخیر، دستگاه هاى زیادى به منظور مقابله با ریزش 
مو و رویش مجدد موى ســر تولید شده اند. لیرزهاى تقویت مو از جمله 
این نوع دســتگاه ها محســوب مى شــوند. لیزرهاى تقویت موى سر با 
ارســال انرژى و پالس هاى لیزرى به تحریک و تقویت فولیکول هاى مو 
منجر مى شوند و به این صورت از نازك شدن مو و ریزش آن جلوگیرى 

مى کنند.
دقت داشته باشید لیرزهاى تقویت مو ممکن است با نام لیزرهاى رویش 
مجدد مو هم عرضه شــوند، اما باید بدانید این دستگاه ها تأثیرى روى 
بخش هایى از ســر که موهاى آن کامــلاً از بین رفته ندارند. اگر موهاى 
ســرتان کاملاً ریخته باشد، استفاه از لیزرهاى تقویت مو کمکى به شما 
نمى کند. لیزرهاى تقویت مو تنها مى توانند از نازك تر یا ضعیف تر شدن 
موى سر جلوگیرى کنند و با تحریک لایه زیرین پوست، موهاى ضعیف 
شــده را تقویت و بار دیگر به حالت عادى بازگردانند. هم اکنون انواع و 
مدل هاى مختلفى از این نوع دســتگاه ها موجود هســتند و عموماً قیمت 
بالایى دارند. تأثیر اســتفاده از لیزرهاى تقویت مو در اوایل و اواســط 
ریزش مو کاملاً تأیید شــده است. لیزرهاى تقویت مو هم از جمله دیگر 
محصولات مرتبط با حوزه ســلامت و زیبایى هستند که تکنولوژى طى 

چند سال اخیر آن را براى ما به ارمغان آورده است.

  تى شرت هاى کنترل کننده طرز قرارگیرى بدن
تى شــرت هاى کنترل کننــده طرز قرارگیــرى بدن، لباس هایى هســتند 
کــه حالتى خاص دارند و کاربر را وادار مى کننــد تا از نظر فیزیکى در 
وضعیت مناســب و ســالمى قرار گیرد. به بیان دیگر، این تى شــرت ها 
از قــرار گرفتن بدن فرد در حالت هاى ناســالم نظیر قوز کردن ممانعت 
بــه عمل مى آورند. البته به هیچ عنوان تصــور نکنید با به تن کردن این 
تى شرت ها احساس ناخوشایندى خواهید داشت! این تى شرت ها به شکل 
بســیار دقیق و ظریفى طراحى شــده اند. تا زمانى که کاربر در آن ها در 
حالت فیزیکى مناسبى قرار داشته باشد، هیچ فشار یا نیرویى را از سوى 

تى شــرت احســاس نمى کند و در راحتى کامل به سر خواهد برد. اما به 
محض این که وضعیت جسمانى وى به حالت نامساعدى سوق پیدا کند، 
تى شرت شــروع به اعمال فشــار در بخش هایى از بدن وى مى کند که 
باید تغییر حالت داده شــوند. به این صورت، تى شرت کاربر را مجبور 
مى کند تا وضعیت قرارگیرى بدن خود را به حالت مســاعد تغییر دهد. 
تى شرت هاى کنترل کننده طرز قراگیرى بدن از جمله محصولاتى هستند 
که به تازگى و به واســطه پیشرفت تکنولوژى، اســتفاده از آن ها رو به 

افزایش است.

  دستگاه هاى تحریک کننده عصب و کاهنده درد
دستگاه هاى تحریک کننده عصب و کاهنده درد که به آن ها دستگاه هاى 
TENS هم گفته مى شود، یکى دیگر از ابزارهاى کارآمد مرتبط با حوزه 
سلامتى هستند که استفاده از آن ها به واسطه تکنولوژى امکان پذیر شده 
اســت. دســتگاه هاى تحریک کننده عصب و کاهنده درد مى توانند براى 
بیمارانى که از دردهاى مفصلى، اســتخوانى و سایر دردهاى این چنینى 
رنــج مى برند، نقــش یک ناجى را ایفــا کنند. این دســتگاه ها پالس هاى 
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الکتریکى خاصى را در امتداد رشته هاى عصبى نزدیک به پوست ارسال 
مى کنند که به سرکوب ســیگنال درد در اعصاب بیمار منجر مى شوند. 
به این صورت، اعصاب بیمار ســیگنال درد را به مغز انتقال نخواهد داد 
یا بخش کمترى از آن را منتقل مى کند. این امر ســبب مى شود درنهایت 

بیمار احساس درد نکند یا درد را کمتر از مقدار واقعى حس کند.
دســتگاه هاى تحریک کننده عصب و کاهنده درد مى توانند انواع و اقسام 
مختلفى داشته باشند. از این نوع دستگاه ها مى توان براى کاهش دردهاى 
عمیــق در نواحى مختلف بدن نظیر کمر، زانو، آرنج، سرشــانه و حتى 
بخش هاى عضلانى بدن اســتفاده کرد. برخى ســازندگان دستگاه هاى 
تحریک کننده عصب این چنینى مدعى هســتند این محصولات مى توانند 
بدن بیمار یا کاربر را تحریک به تولید اندورفین بیشــتر کنند. اندورفین 
یک ماده شیمیایى است که به طور طبیعى به کاهش احساس درد در بدن 
انسان منجر مى شود. شــاید تصور کنید این دستگاه هاى تحریک کننده 
عصب کمک مســتقیم و خاصى به زندگى بشــر نمى کنند، اما باور کنید 
این دستگاه ها مى توانند ناجى افرادى باشند که از بیمارى هاى خاص و 

دردناك رنج مى برند.

  گجت هاى مربى مجازى
لومو ران (Lumo Run) نام گجتى اســت کــه مى تواند نقش یک مربى 
مجازى را براى دوندگان و هر فرد علاقه مند به دویدن صحیح ایفا کند. 
لومو ران با نصب روى لباس دونده، حرکات بدن وى را ردیابى مى کند 
و در قبال آن بازخورد ارائه خواهد کرد. این گجت دائم در حال بررسى 
وضعیت دویدن کاربر است و بازخورد آنى از شرایط وى ارائه مى کند. 
کاربر لومو ران مجبور نیست پس از اتمام تمرین خود نسبت به بررسى 
وضعیت عملکردش وارد عمل شــود، بلکه در حین پروســه دویدن هم 

قادر به فیدبک گیرى آنى از وضعیت خود خواهد بود.
گجت لومو ران وضعیت حرکت بخش هاى مختلف بدن کاربر را ردیابى 

مى کند و در صورت لزوم درخواســت تصحیــح وضعیت بدن را ارائه 
خواهد کرد. به این ترتیب، لومو ران منجر مى شود پایدارى بدنى دونده 
افرایش یابد و شــانس بروز آســیب  دیدگى در نقــاط مختلف بدن وى 
به شــدت کاهش یابد. همان طور که مى بینیــد، تکنولوژى این روزها در 
حوزه ســلامت و زیبایى به شدت پیشــرفت کرده است. بى تردید گجت 

لومو ران یکى از گجت هایى است که این ادعا را به اثبات مى رساند.

  دستگاه هاى ماساژور و ویبراتور
اگر از افرادى هســتید که با مشکلاتى نظیر گرفتگى عضلات و کوفتگى 
بدن مواجه هستند، دستگاه هاى ماســاژور و ویبراتورى که به موجب 
پیشرفت تکنولوژى عرضه شده اند، مى توانند کمک بسزایى به شما کنند 
و راه درمان مؤثرى برایتان محســوب  شوند. دستگاه هاى ماساژور و 
ویبراتور انواع و اقسام مختلفى دارند. این دستگاه ها مى توانند به منظور 

ماســاژ دادن یا اعمال فشارهاى لرزشــى به بخش هاى مختلفى از بدن 
مورد اســتفاده قرار گیرند و به این صورت دردهاى موضعى، گرفتگى 
عضلانى و کوفتگى بدن را بهبود بخشــند. شــاید تصور کنید استفاده 
از این نوع دســتگاه ها نمى تواند تأثیر محسوسى در وضعیت جسمانى 
شما داشــته باشد، اما تجربه و بررسى ها نشان داده است دستگاه هاى 
ماساژور و ویبراتور به منظور رفع مشکلاتى همچون گرفتگى یا کوفتگى 

عضلات به شدت موثر هستند.

کلام آخر
تکنولوژى این روزها به اهرمى قدرتمند در راستاى حفظ و بهبود سلامت 
و زیبایى بشر تبدیل شده اســت. تکنولوژى بخشى از زندگى ماست و 
بدون شــک براى زندگى کردن در جوامع مدرن امروزى قادر به دورى 
کردن از آن نیســتیم. مواردى که در این مقاله به آن ها اشــاره کردیم، 
تنها بخشى از تکنولوژى هاى پیشرفته مرتبط و درگیر با حوزه سلامت 
و زیبایى محســوب مى شــوند. علاوه بر این محصولات، تکنولوژى با 
محصولات و دستگاه هاى دیگرى نظیر کتانى هاى هوشمند، دستبندهاى 
هوشمند، اعضاى بدن مکانیکى و هوشمند و بسیارى دیگر از این موارد 
هم ارتباط مستقیمى دارد و به این صورت به مسیر قابل تحسین خود در 

راستاى حفظ و بهبود وضعیت سلامت و زیبایى بشر ادامه مى دهد
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فرض کنید یــک کت جدید از برند محبوبتان خریــدارى کرده اید. براى 
اولین بار آن را مى پوشــید و برچسبى که در آستین این کت تعبیه شده 
را با گوشى همراه خود اســکن مى کنید. منوى گزینه ها ظاهر مى شود.

شما مى توانید اطلاعات مربوط به طراحى کت، نحوه انتخاب مواد پایدار 
توسط برند و جزییات کارخانه اى که این محصول در آن تولید  شده را 
بیابید. هندزفرى را در گوشتان مى  گذارید و به آهنگ هایى گوش مى دهید 

که این برند برایتان تدارك دیده است.
آخر هفته به یک مهمانى مى روید. نگهبان RFID  شــما را اسکن کرده و 
به شــما اجازه ورود مى دهد. ممکن است به طور اتفاقى کسى روى کت 
نوى شما نوشــیدنى بریزد. فقط کافى است وقتى به خانه برمى گردید، 
آن را داخل ماشین لباس شویى بیاندازید. کت به طور خودکار با ماشین 
لباس شــویى ارتباط برقرار مى کند تا تنظیمات مناســب شست وشو را 

انتخاب کند.
 Avery) این چشم اندازى از آینده است که توسط شرکت اورى دنیسون
Dennison) طراحى شــده است. این شــرکت تولیدکننده برچسب هاى 
مراقبت در بســیارى از لباس ها و همچنین توســعه دهنده راهکارهاى 
 Rana) اطلاعاتــى و خرده فروشــى براى برندهاســت. رانا ســیدامد
Sidahmed)، مدیر نوآورى جهانى این شــرکت مى گوید، لباس هایى با 
این قابلیت  که به اینترنت هم وصل مى شوند، دور از دسترس نیستند و 

فکر مى کنم آینده همین جا در دستان ماست.
در واقــع، لباس هایى که قابلیت اتصال به اینترنت دارند، در حال حاضر 
در حال ســاخته شــدن هســتند. اما تاکنون به صورت پراکنده مورد 
آزمایش قــرار گرفته اند. در اجلاس مد در تاریخ دوم نوامبر، شــرکت 
اورى دنیســون از یک کت بامبر هوشمند به نام Bright BMBR  پرده 
برداشــت که با برچســب مد Rochambeau و یک استارتاپ اینترنت 
اشــیا از لندن به نام EVERYTHING تولید شده اســت. این کت داراى 
تراشــه NFC (تراشه ارتباط میدان نزدیک همانند چیزى که گوشى شما 
براى پرداخت در فروشــگاه ها استفاده مى کند) و کد شخصى QR است 
که به آن اجازه مى دهد در موقعیت هاى مختلف در سراســر نیویورك، 
همانند Pass VIP (گذرنامه شخص بسیار مهم) عمل کند.  همچنین، قرار 
است به عنوان بلیت در نمایشگاه بعدى هفته مد نیویورك مورد استفاده 

قرار گیرد.
کت هوشــمند Bright BMBR در ماه دســامبر ســال گذشته به قیمت 
630 دلار بــه تعداد خیلى محدود یعنى فقط 15 عدد به فروش گذاشــته 
شــد. البته این هنوز آغاز راه است. شرکت اورى دنیسون و استارتاپ 
EVERYTHING در ابتداى سال میلادى گذشته، طرحى را براى اتصال 
10 میلیارد قطعه لباس و لوازم جانبى به اینترنت ارائه دادند. همانند کت 
Rochambeau قرار بود تمام این لبا س ها و لوازم در پلتفرم محصولات 

پوشیدنى ها  را فراموش کنید
لباس هایى که به اینترنت وصل مى شوند

نوآورى
 مترجم: مهسا قنبرى
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هوشمند Avery Dennison و EVERYTHING به اجرا درآیند.
تاکنون فناورى هاى پوشیدنى زیادى از جمله مچ بند، عینک و دستگاه هاى 
دیگر تولید شده اند، اما از آنجا که صنعت پوشاك خود را براى یک آینده 
متصل به اینترنت آماده مى کند، به خاطر خود این لباس ها هم که شــده 
طراحان باید با اینترنت در ارتباط باشند و خود را با این فناورى هم گام 

کنند.
در کنفرانس 10 نوامبر که توسط بنگاه روند WGSN برگزار شد، آندرا 
بل (Andrea Bell)  ـ مدیر بخش بررسى رفتار مصرف کننده و تجارت 
ـ پیش بینى کرد تا سال 2030 فناورى هاى پوشیدنى منسوخ خواهند شد 
و ما دیگر به این پوشــیدنى ها نیازى نداریم، زیرا همه این فناورى ها در 

لباس هایمان تعبیه خواهند شد.
شــرکت اورى دنیســون در موقعیت خوبى قرار دارد تا به پیشبرد این 
دیــدگاه کمک کند. این شــرکت در حال حاضر به تعداى از شــرکت ها 
از جملــه نایک، آنــدر آرمور و هوگو باس، لوازمى همچون برچســب ، 
برچســب هاى مراقبت و اقلام دیگر را ارائه مى دهد. این شــرکت براى 
 RFID تعدادى از کمپانى ها از جمله مارکس و اسپنســر، برچســب هاى
جهت ردیابى  کالاها در انبار تهیه دیده است. بزرگ ترین هدف پیش رو، 
ادغام تمام این کاربردهاست تا برچسب هاى RFID به طور مستقیم براى 

مشتریان کار کنند.
برخــى برندها برچســب RFID را در لباس هاى خــود تعبیه کرده اند تا 
مســتقیم با مشــترى در تعامل باشــند. همانند بســیارى از فناورهاى 
دیجیتالى در حوزه مد، برند بربرى (Burberry) در این عرصه پیش گام 
است. در سال 2012، این شرکت فروشگاه مجهز به فناورى خود را در 

لندن افتتاح کرد. این فروشگاه داراى آینه هاى تعاملى است که در مقابل 
لباس هایى که برچســب RFID به آن ها دوخته شده است، واکنش نشان 
مى دهند. براى مثال، اگر مشترى کتى با این برچسب را بپوشد و مقابل 
این آینه ها قرار بگیرد، شــاهد تصاویرى خواهــد بود که نحوه دوخته 

شدن این کت یا شوى لباس مربوط به این کت را به نمایش مى گذارند.
در یکى از فروشــگاه هاى Rebecca Minkoff که اولین آن ها در سال 
2014 افتتاح شد، برچســب هاى RFID تعبیه شده در لباس ها، اتاق هاى 
پرو را به شکل تعاملى درمى آورند. وقتى مشترى لباس را به تن مى کند، 
آینه صفحه مربوط به کالا را نشان مى دهد که مشترى مى تواند لباس را 

در اندازه ها، رنگ ها و سبک هاى مختلف ببیند.
 شرکت اورى دنیسون قصد دارد این تجربیات را به خارج از فروشگاه ها 
بیاورد و قابلیت هاى آن ها را گسترش دهد. سیدامد مى گوید این شرکت 
هیچ نقشــه  و اســتراتژى دقیقى براى موفق از کار درآمدن 10 میلیارد 
قطعه متصل به اینترنت ندارد، اما این پروژه در جریان است. او مى گوید 
اولین همکارى آن ها با Rochambeau است و در حال حاضر مشغول 
مذاکره هســتند. البته موانعى هم وجود دارنــد که باید آن ها را برطرف 
کرد. به عنوان نمونه، لباس هاى داراى برچســب هاى RFID را نمى توان 
داخل ماشین لباس شــویى انداخت و انتظار داشت هنوز کار کنند. البته 
نسخه هاى قابل شست وشــوى آن هم موجود هستند، اما قیمت بسیار 
بالایى دارند. اما فعلاً این برچســب ها باید به گونه اى باشــند که بتوان 
آن ها را از لباس جدا کرد و بنا به اظهارات ســیدامن شرکت ها مشغول 

کار روى این مشکل هستند.
فراتر از آن، بسیارى از تجاربى که با RFID فعال در لباس هاى متصل به 
 RFID اینترنت شکل مى گیرند، تنها زمانى کاربردى هستند که برچسب
با دستگاه هایى در ارتباط باشد که با آن  هم خوانى دارند. اورى دنیسون 
به همراه ســارا آنگولد، طراح جواهر در بریتانیــا، روى گردن بندهایى 
کار مى کننــد که مى تواننــد با یک آینه تعاملى ارتبــاط برقرار کنند. این 
گردن بندها به شــخص امکان مى دهند تا مثلاً رنگ دیگرى را ســفارش 
دهد. اما اکثر آینه ها، مثل اکثر ماشین هاى لباس شویى ها و اجناس دیگر، 

هنوز براى انجام چنین تعاملاتى طراحى نشده اند.
اســتفاده از RFIC به سرعت فراگیر مى شود و ســازندگان متوجه این 
موضوع هستند و بر همین اساس پاسخ گو خواهند بود. درنهایت این که 
RFID بُعد دیگرى به لباس ها مى بخشد که در واقع بخشى از درخواست 
لورنــس چندلــر (Laurence Chandler) یکــى دیگــر از بنیانگذاران 
Rochambeau بود. او مى گفت: «مردم مى خواهند چیزى فراتر از اشیا 

را تجربه کنند.»
اگر این فناورى به موفقیت برسد، آن تجربیات لایه دیگرى از برندسازى 
را به هر لباس مى افزایند و آن لایه مى تواند هرچیزى باشد که یک طراح 

تصور مى کند

منبع:
hƩp://qz.com/829521/forget-wearables-in-the-future-your-clothes-

will-connect-to-the-internet/
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دنیاى دوربین
مهدى صنعت جو

بخش زیادى از جمعیت دنیا به طور مستقیم یا غیر مستقیم با دنیاى تصاویر ارتباط دارند؛ چه آن ها که در کوچه و خیابان یا در طبیعت و فضا 
عکس مى گیرند و با دیگران به اشتراك مى گذارند و چه آن ها که در آزمایشگاه ها و مراکز تحقیقاتى برنامه مى نویسند و سخت افزارهاى متناسب 
را طراحى مى کنند. باعث شگفتى است وقتى از این موضوع با خبر مى شویم که نه تنها دوران تبعیض ها و به طور خاص تبعیض نژادى به سر 
نیامده، بلکه حتى در الگوریتم هاى یادگیرى عمیق و در کدهایى که در برنامه هایمان استفاده مى کنیم هم نمود پیدا کرده است. در بخشى از 

«دنیاى دوربین» این شماره به این موضوع خواهیم پرداخت.

دنیاى همگانى تصاویر

لایت: دوربینى با چندین لنز
در حال حاضر، بســیارى از عکس ها نه با دوربین هاى DSLR گران قیمت 
و بزرگ، بلکه با تلفن هاى همراه گرفته مى شــوند. تلفن هاى همراه هرچند 
عکس هایى با کیفیت بسیار پایین تر از DSLR ارائه مى دهند، اما یک مزیت 
بزرگ دارند و آن سادگى حمل و نقل است. به تازگى دوربینى به نام لایت 
 DSLR معرفى شــده اســت که ســازنده آن تلاش کرده مزایاى (Light)
و تلفــن همراه را در یک ابزار جمع کنــد. در دوربین لایت مجموعه اى از 
ماژول هاى ارزان قیمت دوربین با لنزهاى پلاستیکى به همراه آیینه هایى 
با قابلیت تحرك مکانیکى به کار رفته است. لایت به سیستم عامل اندروید 
و الگوریتم هایى هوشمند مجهز است. نتیجه کنار هم قرار گفتن این اجزا، 
 DSLR دوربینى اســت که تقریباً قادر به هر کارى اســت که یک دوربین
انجام مى دهد و علاوه بر آن، چنان کوچک اســت کــه مى توان آن را در 

جیب گذاشت. 
لنز دوربین هاى تلفن همراه از پلاســتیک ســاخته مى شــوند و به همین 
دلیل ارزان هســتند. فناورى ســاخت این لنزها به دلیل استفاده گسترده 
در صنعت تلفن همراه، در چند ســال اخیر به طور قابل توجهى ارتقا پیدا 
کرده است. قیمت چنین لنزهایى به ویژه زمانى که به طور عمده خریدارى 
شــوند بسیار پایین اســت. همین موضوع در مورد حســگرها (به طور 
مثال 13 مگاپیکسلى ) هم صدق مى کند. هرچند لنزهاى اسمارت فون هاى 
امروزى نسبت به گذشته بسیار بهتر شده اند، اما هنوز تا رسیدن به کیفیت 
یک DSLR پیشــرفته راه زیادى در پیش دارند. اندازه کوچک این لنزها و 
محدودیت در جمع آورى نور کافى، کوچکى حســگرها و فاصله کانونى 
ثابــت از جمله معایب ماژول هاى تصویربردارى تلفن هاى همراه اســت. 
لنــز تلفن هاى همراه روزنه کوچکى دارند و به همین دلیل عکس هاى تهیه 

شــده با این دوربین ها، عمق میدان خیلى زیادى دارند و همین امر گرفتن 
عکس هاى هنرى را محدود مى کند. ایده لایت براى رفع این معایب، استفاده 
از چندین ماژول دوربین تلفن همراه با لنزهاى مختلف (شــکل 1 – الف) 
به منظور تهیه هم زمان چندین عکس و ترکیب آن ها به طور دیجیتال است. 
در این دوربین از 16 ماژول استفاده شده است؛ پنج ماژول که با هم معادل 
یک دوربین با لنز 28 میلى متر هستند، پنج ماژول معادل لنز 70 میلى متر 
و 6 ماژول هم معادل 150 میلى متر. براى تهیه عکســى با فاصله کانونى 
28 میلى متر، گروه ماژول هاى 28 و 70 فعال مى شوند (شکل 1- ب) و از 
ترکیب تصاویر این دوربین ها، عکسى 52 مگاپیکسلى به دست مى آید. یا 
براى عکاســى با فاصله کانونى 70 میلى متر، از ماژول هاى 70 میلى متر 
و 150 میلى متر اســتفاده مى شود (شــکل 1- ج). این دوربین فاقد لنز 50 
میلى متر اســت، پس براى گرفتن عکس با ایــن فاصله کانونى، از ترکیب 
لنزهاى 28 میلى مترى و 70 میلى مترى اســتفاده مى شــود (شکل 1- د). 
بدین ترتیب، میزان بیشترى از نور ثبت مى شود، دامنه نورى گسترده تر و 

امکان زوم نیز فراهم مى شود.
شکل 1 - الف: دوربین لایت شامل چندین ماژول  دوربین با فواصل کانونى متفاوت 

(28، 70 و 150 میلى متر) است.

شکل 1 - ب: فعال شدن ماژول هاى 28 و 70 میلى مترى براى گرفتن عکسى با 
فاصله کانونى 28 میلى متر.

ج: فعال شدن ماژول هاى 70 و 150 میلى مترى براى گرفتن عکسى با فاصله کانونى 
70 میلى متر.

د: فعال شدن ماژول هاى 28 و 70 میلى مترى براى گرفتن عکسى با فاصله کانونى 
50 میلى متر. براى دستیابى به نتیجه مطلوب، بخشى از شکل برش مى خورد.
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تغییر سبک عکاسى

نژاد؛ مشکل بزرگ نرم افزارهاى تشخیص چهره

یکى از مشــکلات عجیب نرم افزارهاى تشخیص چهره، دقت بسیار کم 
آن ها در شناســایى چهره رنگین پوستان و به ویژه سیاه پوستان است. 
محققان MIT دلیــل غافلگیرکننده اى را براى بروز این مشــکل معرفى 
کرده اند. Joichi Ito مدیر آزمایشــگاه رســانه MIT در یک سخنرانى، 
این احتمال را مطرح کرد که ناتوانى نرم افزارهاى تشــخیص چهره در 
شناسایى افراد سیاه پوست به این دلیل است که اغلب مهندسان و افرادى 
که در توســعه چنین ســامانه هایى دخالت دارند سفیدپوســت هستند: 
«کافى است به ترکیب جمعیتى سیلیکون ولى نگاهى بیاندازید تا دریابید، 

سفیدپوستان در اکثریت هستند.» 
او بیان کرد یکى از محققانى که در آزمایشــگاه وى همکارى مى کند، به 
این موضوع پى برده است که کتابخانه هاى مورد استفاده در تشخیص 

چهــره در مواجهــه با چهره سیاه پوســتان دچار مشــکل مى شــوند. 
کتابخانه ها کدهایى از پیش نوشــته شده هســتند که برنامه نویسان با 
اســتفاده از آن ها کار توسعه نرم افزارها را سریع تر انجام مى دهند و با 

وجود آن ها، نیازى ندارند همه چیز را از ابتدا پیاده سازى کنند. 
بــه همین دلیل ممکن اســت چندین برنامه، شــامل قطعاتــى از کدهاى 
مشــابه باشــد و زمانــى کــه ایــن کدهاى مشــابه توســط مجموعه 
عکس هایــى از یک نژاد آمــوزش داده شــوند (در روش هاى یادگیرى 
عمیق)، ســبب بروز مشکل در شناســایى دقیق چهره نژادهاى مختلف 
خواهد شــد. از این رو، لزوم اســتفاده بیشــتر از افــرادى از نژادهاى 
غیــر از سفیدپوســت در تیم هــاى توســعه ایــن نرم افزارهــا الزامى 

به نظر مى رسد.

فناورى تأثیر زیادى بر ارتقاى کیفیت دوربین ها گذاشــته اســت، اما به 
عقیده دو شــرکت بزرگ GeƩy Images و VideoBlocks فناورى در 

ســبک و نگاه مردم به عکاســى هم تغییراتى ایجاد کرده اســت. اکنون 
بسیارى از عکاسان حرفه اى ترجیح مى دهند، آثارشان شبیه عکس هاى 
منتشــر شده در فضاهاى مجازى نظیر اینستاگرام یا فیس بوك باشد و 
سعى مى کنند به جاى نمایش خانواده هایى که به دوربین لبخند مى زنند 
یا افراد شیک پوشــى که در مقابل دوربین ژســت مى گیرند، تصاویرى 

مستند و در حالت هاى طبیعى را به نمایش بگذارند.
 رسانه هاى اجتماعى تحولى در سبک تبلیغات ایجاد کرده است و اکنون 
بیشتر شرکت هاى تبلیغاتى و مشتریان کوچک تر مؤسسه هاى عکاسى، 
به دنبال تولید محتواهایى هســتند که بیشتر یادآور محتواى صفحات 
فیس بوك و اینستاگرام اســت تا نمونه هاى شسته رفته ترى که به طور 
معمول در مجلات مى بینیم. فرقى نمى کند تولیدکننده محتوا یک شرکت 
تبلیغاتى باشد یا یک فرد مستقل، اکنون غالب افراد ترجیح مى دهند نتیجه 
کارشــان در حوزه تصویر شبیه محتواى شــبکه هاى مجازى به نظر 
برســد، چیزى که گویى در لحظه و بدون برنامه ریزى تصویربردارى 

شده است.
VideoBlocks اعلام کرده است جست وجو براى عکس هاى سلفى 270 
درصد، براى اسمارت فون 207 درصد، تلفن همراه 140 درصد و آیفون 
130 درصد رشد داشته است. افزایش تقاضا براى عکس هایى که با تلفن 
همراه  گرفته شده اند نشان مى دهد عکاسان حرفه اى در حال تقلید از آن 
نوع محتوایى هســتند که در رسانه هاى اجتماعى غالب شده است. زیرا 
عکس هایى که کمتر دســتکارى شده باشــند و واقعى تر به نظر برسند 

توجه بیشترى را جلب مى کنند.
افراد عادى که عکس ها و ویدیوها را از طریق رســانه هاى اجتماعى به 
اشتراك مى گذارند، عموماً از دیدگاه شخصیشان به موضوع نگاه کرده 
و به شیوه هاى مختلف و خلاقانه اى از دوربین استفاده مى کنند. بر همین 
اساس پیش بینى مى شود اینکه دوربین در کجا نصب شده باشد (روى 
یک پهپاد یا پایــه اى براى تهیه تصاویر 360 درجــه) یکى از روندهاى 

اصلى سال 2017 خواهد بود.

شکل -2 با عمومى شدن فناورى هاى جدید در حوزه عکاسى، مردم انتخاب هاى 
بیشترى دارند.

بالا: نماى اول شخص؛ چیزى که سا ل ها پیش در حد یک رؤیا بود.
پایین: تصاویر هوایى؛ یکى دیگر از رؤیاها در حوزه عکاسى که اکنون در دسترس 

افراد عادى است.
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در یکى از اپیزودهاى سریال آینه سیاه 
یک دســتگاه کوچک در پشت گوش 
این  مى شود.  کاشــته  سریال  کاراکتر 
دستگاه کوچک به کاراکتر سریال اجازه 

مى دهد لحظــه به لحظه اتفاقات زندگى 
خــود را به یاد آورد. جالــب آن که کاراکتر 

سریال تمامى جزییات خاطراتش را نیز به خاطر 
مى آورد. درست به  همان شکلى که یک نفر یک فیلم 

سینمایى را مشاهده مى کند. هرچند ایده مطرح شده در 
این سریال جالب توجه به نظر مى رسد و بدون شک قادر است 

زندگى ما را متحول ســازد، اما تئودور برگر، مهندس پزشکى 
دانشــگاه کالیفرنیاى جنوبى خاطر نشــان کرده است که دنیاى 

فناورى نمى تواند ضمانت دهد که تا این سطح از جزییات را هر فردى 
بتواند دومرتبه به یاد آورد. تئودور برگر در حال کار روى دستگاهى است 

که بتواند جایگزین حافظه انسان شده یا حداقل باعث بهبود حافظه انسان 
شود. این دستگاه به طور مستقیم در مغز کاشته مى شود. این دستگاه قادر 

است عملکردهاى ساختارى که هیپوکمپوس نامیده مى شود را با استفاده از 
تحریک الکتریکى درســت به همان شیوه اى که مغز این کار را انجام مى دهد 
تقلید کند. این دستگاه حداقل روى موش ها و میمون ها به خوبى آزمایش شده 

و جواب داده است. اکنون برگر در نظر دارد تراشه ویژه انسان ها را طراحى کند. 
تراشه اى که بتواند تاثیر مثبتى روى مغز انسان داشته باشد

حافظه هاى 
مصنوعى 
رویـاى
واقعـى 

حافظه مصنوعى
یک گام دیگر
 به واقعیت نزدیک شد

دســتگاهى که برگر موفق به اختراع آن شــده اســت 
بر مبنــاى نظریه تبدیل حافظــه کوتاه مدت به حافظه 
بلند مدت کار مى کند. این دستگاه با اتکا بر هیپوکمپوس 
مغــز کار کرده و به افــراد این توانایــى را مى دهد تا 
به طــور مثال مکانى که کلیدهاى خود را در آن جا قرار 
داده انــد را به خاطر آورنــد. در آزمایش هاى اولیه اى 
که روى خرگوش ها انجام شــده بــود، ابتدا یک قطعه 
صوتى براى آن ها پخش شد و در ادامه جریان هوایى 
به صورت خرگوش روانه شــد. به طورى که خرگوش 
را مجبــور کرد تا پلــک بزند. در ادامه هــر بار قطعه 
صوتــى پخش مى شــد خرگوش به طــور ناخودآگاه 
پلــک مــى زد. رویکردى کــه در این آزمایــش از آن 
استفاده شــد درســت همانند آزمایش ایوان پاولف، 
فیزیولوژیســت روســى بود که آزمایش ترشح بزاق 
ســگ ها (شرطى کردن ســگ ها) را به مرحله اجرا در 
آورده بود. در این آزمایش برگر فعالیت هیپوکمپوس 
مغز خرگوش ها را با استفاده از الکترودهایى که روى 
مغــز آن ها قرار گرفته بــود اندازه گیرى کرد. در مدت 
زمانى که خرگوش ها یاد مى گرفتند که صدا و جریان 
هوا با یکدیگر در ارتباط هســتند الگوهاى موجود در 
سیگنال هاى مغزى آن ها به شکل قابل پیش بینى تغییر 

تحلیل
حمیدرضا تائبى
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مى کرد. گرگورى کلارك، شاگرد برگر و استاد مهندسى پزشکى دانشگاه 
یوتا در این ارتباط گفته است: «در این آزمایش مشاهده کردیم که بخش 
هیپوکمپوس مغز خرگوش همواره فعال اســت و خود را با روند تکرار 
الگوها هماهنگ مى سازد.» برگر این فرآیند تکرار الگو را کد زمان-مکان

(space-Ɵme code) نــام نهــاده اســت. این کد با مــکان قرارگیرى 
ســلول هاى عصبى در مغز و زمان حرکت آن ها تعریف مى شود. برگر 
در این ارتباط گفته اســت: «با انتشار کد زمان-مکان در لایه هاى مختلف 
هیپوکمپوس مغز، این کد به مرور زمان به کد زمان-مکان متفاوتى تبدیل 
خواهد شــد. ما قادر به درك این موضوع نیســتیم که چرا این اتفاق رخ 
مى دهــد، اما مى دانیم زمانى که تحــرکات مغزى فروکش مى کنند و مغز 
بــه حالت آرام خود باز مى گردد، کــد زمان-مکان تبدیل به همان عاملى 
مى شود که مغز را قادر مى سازد حافظه کوتاه مدت را به حافظه بلندمدت 
تبدیل کند. (به عبارت ســاده تر خاطرات آنــى را به خاطرات ماندگار در 
حافظه تبدیل مى کند.) » در همین حال، کد خروجى (ســیگنال تولید شده 
توسط سلول هاى عصبى) نشان دهنده حافظه اى است که سایر بخش هاى 
مغز در قالب یک ســیگنال قادر هســتند از آن استفاده کنند. به طور مثال 
در مورد خرگوش هاى تحت آزمایش این کد باعث شــد تا خرگوش ها با 
شــنیدن قطعه صوتى به طور ناخودآگاه پلک بزنند. برگر در این ارتباط 
گفته اســت: «موفق شدیم قاعده کلى هیپوکمپوس که براى تبدیل حافظه 
کوتاه مدت به حافظه بلندمدت مورد استفاده قرار مى گیرد را مدل سازى 
ریاضى کنیم.» بر مبناى این قاعده کلى، برگر موفق شد یک هیپوکمپوس 
مصنوعــى را براى موش ها طراحى کند. در آزمایش مربوط به موش ها، 
برگر در ابتدا بایــد نحوه تکمیل یک ماموریت فکرى را به آن ها آموزش 
مى داد. در این ماموریت، برگر دو اهرم را مقابل موش ها قرار داد تا یکى 
از این اهرم ها را فشار دهند. در ادامه با انتشار نور موش را گمراه مى کرد 
و آزمایش را یکبار دیگر انجام مى داد. در این حالت موش باید اهرم دوم 
را فشار مى داد. در این مرحله مشخص مى شد که موش آموزش لازم در 
این خصوص را یاد گرفته و مى تواند وظیفه اى که به او محول شده است 
را انجام دهد. در این مدت، برگر و تیم تحت سرپرستى او، الگوى انتشار 
کدها از سوى هیپوکمپوس مغز موش را ضبط کردند تا آگاه شوند کدام 
کــد زمان-مکان در ارتباط با بازیابى حافظه براى فشــردن اهرم مورد 
اســتفاده قرار مى گیرد. در ادامه داده هاى مرتبط به الگوهاى ورودى و 
خروجى تولید کــد زمان- مکان هیپوکمپوس را جمع آورى کردند و یک 
مدل ریاضى را براى آن ایجاد کردند. مدل فوق این توانایى را داشــت تا 
کد خروجى زمان-مکان متناســب با کد ورودى را به درستى پیش بینى 
کند. بعد از کامل شدن این آزمایش، برگر به موش هایى که معماى فکرى 
را حــل کرده بودند، دارویى داد تا از شــکل گیرى حافظه بلندمدت موش 
ممانعت به عمل آورد. در ادامه از دستگاه ویژه خودش به منظور تحریک 
الکتریکى مغز موش با الگوى پالس ها و در ارتباط با کد خروجى زمان-

مکان که بر مبناى مدل پیش گویانه خودش بود اســتفاده کرد. بعد از این 
تحریک موش ها موفق شــدند اهرم صحیح را فشــار دهند. برگر در این 
ارتباط گفته اســت: «موش ها دقیقا همان کدهایى را بازخوانى کردند که 
خودشــان آن ها را تولید کرده بودند. این دســتاورد به معناى آن است 
کــه ما در باز گرداندن حافظه به مغز موفــق بوده ایم.» در گام بعد برگر 
این آزمایش را روى بخش قدامى مغز میمون ها مورد آزمایش قرار داد. 
بخش قدامى مغز مسئول انجام یکسرى از فعالیت ها همچون به کارگیرى 
حافظه براى حل مسائل جدید است. در آزمایش دوم ابزار برگر دومرتبه 

در مغز میمون ها کاشته شد و بازهم توانست حافظه میمون ها را بهبود 
دهد. اما ســوال اصلى این است که آیا کاشتنى مشابه این قابلیت را دارد 
تا در مورد انسان ها به خوبى کار کند؟ داستین تایلر، پروفسور مهندسى 
دانشــگاه کیس وســترن رزرو در ارتباط با این دســتاورد گفته است: 
«تمامى حافظه هاى مصنوعى که ساخته مى شوند با یک چالش اساسى 
روبرو هستند. در مغز، میلیاردها سلول  عصبى با تریلیون ها اتصال میان 
آن ها وجود دارد که به ســلول هاى عصبى کمــک مى کند با یکدیگر کار 
کننــد. در نتیجه ابداع یک فنــاورى واحد که قادر باشــد در آن واحد به 
این حجم بالا از ســلول هاى عصبى وارد شــده و همچنین بتواند در این 
سطح به آن ها متصل شود، کار بسیار سختى است.» حتى کاشتنى هاى 
حلزونى که از چند الکترود استفاده کرده و قادر هستند طیف وسیعى از 
فرکانس هاى صوتى را با تحریک عصب شــنوایى شبیه سازى کنند، این 
توانایى را ندارند تا صداها را به طور کامل بازســازى کنند. این به معناى 
آن اســت که دانشمندان در بازسازى کامل حافظه آن هم با تمام حواس 
ورودى بــه مغز به ویژه با اتکا بر کدگذارى الکتریکى که از 100 الکترود 

استفاده کند فاصله زیادى دارند. 
اما این محدودیت مانع از آن نشــد تا اســتارت آپ کرنــل در ارتباط با 
سرمایه گذارى روى تحقیقات برگر دچار تردید شود. بلکه مسئولان این 
اســتارت آپ تصمیم گرفتند برگر را به عنوان متصدى ارشد بخش علمى 
خود منصوب کنند. هدف اولیه استارت آپ کرنل ارائه کاشتنى هاى تولید 
شده از سوى برگر در قالب یک ابزار پزشکى به بازار است. دستگاه هایى 
که قادر باشــند به حافظه هایى که ضعیف شــده اند کمک کنند. برگر نیز 
خود را براى آزمایش روى نمونه هاى انسانى آماده مى کند. برگر در این 
ارتباط گفته اســت: «در آزمایش هاى اولیه اى که روى بیماران داشــتیم، 
مشاهده کردیم که حافظه آن ها بعد از انجام آزمایش عملکرد قابل قبولى 
داشــت.» برایان جانسون، مدیرعامل استارت آپ کرنل گفته است: «ما به 
دنبال ابزارى هستیم که تنها با یک عمل جراحى کوتاه و مختصر در بدن 
انسان کاشته شود. دستگاهى که بتواند در زمینه خلاقیت و دقت، تمرکز و 
هوش قابلیت هاى مغز انسانى را بهبود بخشد.» اما سازمان غذا و داروى 
ایالات متحده این ســوال را مطرح کرده است که این چنین دستگاه هاى 
کاشــتنى به منظور مصارف شخصى مورد اســتفاده قرار مى گیرند یا 
تنها در کاربردهاى پزشــکى مورد اســتفاده قرار مى گیرند؟ چه افرادى 
مسئولیت نظارت بر این تجهیزات را بر عهده مى گیرند؟ به موجب قانونى 
که سازمان غذا و داروى ایالات متحده تصویب کرده است، کاشتنى هایى 
که به منظور شناســایى یا درمان یک بیمارى یا درمان یک عضو آسیب 
دیده و بهبود عملکر یک عضو مورد استفاده قرار مى گیرند در قالب یک 
ابزار پزشــکى شناخته مى شوند. اما کاشــتنى هاى زیرجلدى که تنها به 
منظور بهبود تمرکز یا خلاقیت در مغز قرار مى گیرند همچون مکمل هاى 
تحریک کننده مغز ممکن است بتوانند خود را از این قانون مستثنا کنند. با 
این حال، جانســون هنوز هیچ گونه اظهارنظرى در ارتباط با این ابزار و 
این که قرار اســت به چه شکلى مورد استفاده قرار بگیرد نداشته است و 
تنها گفته است: «همه چیز به یک دستگاه مشخص، کاربر آن و عوارض 
جانبى احتمالى آن وابســته اســت.» بدون شک همه تجهیزات پزشکى و 
داروها با عوارض جانبى احتمالى روبرو هســتند. تنها زمان اســت که 
نشــان خواهد داد آیا کاشتنى تولید شده از سوى این استارت آپ بدون 
خطر خواهد بود یا همچون اپیزودهاى سریال آینه سیاه باعث به  وجود 

آمدن یکسرى اتفاقات دلهره آور خواهد شد
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گستردگى استفاده از تلفن هاى همراه چنان شدت یافته است که امروز کمتر کسى را مى یابیم که ساعاتى از وقت خود را در طول شبانه روز 
به این ابزار اختصاص ندهد. فرقى نمى کند آن شخص چه جایگاه اجتماعى یا چه سطحى از سواد داشته باشد. بسیارى از افراد جامعه به 
گوشى تلفن همراه خود یا به بیان بهتر به اسمارت فون خود وابستگى دارند و خود را یکى از ساکنان دنیاى مجازى مى دانند. این موضوع 
آنقدر جدى است که حتى شخصى نظیر دونالند ترامپ که به مقام ریاست جمهورى یک مملکت دست یافته هم با وجود همه تهدیدات 
امنیتى همچنان به فکر چند میلیون طرف دارش در دنیاى مجازى و حفظ برقرارى ارتباط با آن ها است. امروزه بخش زیادى از کاربران 
تلفن هاى همراه به ویژه ابزارهاى اندرویدى، توسط همین دستگاه ها در معرض جاسوسى قرار دارند و همین امر گروه امنیتى ترامپ را وادار 
کرده است او را به استفاده کمتر از فضاى مجازى تشویق کنند. در «دنیاى موبایل» این شماره علاوه بر پرداختن به این موضوع، به دو مورد 

دیگر هم اشاره خواهیم کرد که در حوزه بهبود ارتباطات تأثیر زیادى دارند.

تلفن  همراه عزیز
دنیاى موبایل

مهدى صنعت جو

دردسرهاى یک رییس جمهور

دونالد ترامپ رییس جمهور امریکا یکى از کاربران فعال فضاى مجازى 
و به طور خاص توییتر بوده است. او که تا پیش از ریاست جمهورى از 
یک گوشــى اندرویدى استفاده مى کرده است، اکنون مجبور به تعویض 
گوشــى با یک نمونه ایمن تر شده و حتى نیویورك تایمز به نقل از منابع 

نزدیک به ترامپ، از تغییر شماره تلفن وى خبر داده است.
بنا به گزارش آسوشــیتدپرس، ترامپ در طــول رقابت هاى انتخاباتى 
و معرفى شــدن به عنوان رییس جمهور، بــه تماس هاى افراد مختلف از 
سیاست مداران و روزنامه نگاران گرفته تا رهبران کشورهاى مختلف از 
طریق گوشى اندرویدى خود پاسخ مى داده است. استفاده زیاد ترامپ از 
گوشــى اندرویدى  خود، نگرانى گروه هاى امنیتى را در پى داشته است. 
نگرانى که در ســال 2008 درباره اوباما هم مطرح بود. گوشــى او فاقد 

ویژگى هاى معمول یک اسمارت فون بود، به حدى که او در اظهار نظرى 
این طور گفت: «آیا کودك سه ساله شما هم از این تلفن هاى اسباب بازى 
دارد؟» ترامپ پیش از این، اظهار نگرانى کرده بود که بدون گوشى خود 

حس منزوى شدن خواهد داشت. 
با توجه به درجه امنیتى گوشــى جدید ترامپ، هنوز مشــخص نیســت 
فعالیــت او در توییتر دچار چــه تغییراتى خواهد شــد. ترامپ به دلیل 
اســتفاده زیاد از توییتر همواره مورد انتقاد بوده است، اما او از فعالیت 
در توییتر و ســایر شبکه هاى اجتماعى دفاع مى کند و آن را راهى براى 
ارتباط مســتقیم با میلیون ها دنبال کننده اش مى داند. او یک بار در مقابل 
انتقاداتى که از او شده بود چنین گفت: «چرا نباید از توییتر استفاده کنم؟ 

22 میلیون نفر مرا در توییتر، فیس بوك و اینستاگرام دنبال مى کنند.»

شکل -1 ترامپ و تلفن  همراه در سال هاى دور.
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روترى براى امواج الکترومغناطیس

کشف راز واى فاى
واى فاى یکى از امکانات فوق العاده عصر حاضر اســت. قابلیت اتصال 
بى سیم به اینترنت، آزادى عمل زیادى را در اختیار ما قرار داده است. اما 
در استفاده از واى فاى مشکلى وجود دارد که اغلب کاربرانى که به طور 
مداوم از واى  فاى اســتفاده مى کنند، به احتمال زیاد با آن آشنا هستند. 
گاهى اتصال به واى فاى طول مى کشــد و حتى در بعضى موارد به هیچ 
عنوان امکان اتصال وجود ندارد. محققان دانشگاه Tsinghua چین دلیل 
بروز این مشــکل را یافته اند. آن ها با استفاده از یک نرم افزار اندرویدى 
به نام Wi-Fi Manager اطلاعاتى نظیر مدت زمان برقرارى اتصال را 

جمع آورى کردند. 
اتصال به واى فاى مراحلى دارد. در گام نخســت دســتگاه همراه، امواج 
موجود را بررسى مى کند تا نقاط دسترسى به واى فاى در آن حوالى را 
بیابد. وقتى یکى از این نقاط دسترســى انتخاب شد، دو طرف به تبادل 
بســته هاى اطلاعاتى مى پردازنــد. پس از این، به مرحلــه احراز هویت 
مى رســیم. مرحله اى که براى دسترسى به آن نقطه اتصال، معمولاً باید 
رمــز عبور را وارد کنیم. در گام نهایى که به DHCP معروف اســت، به 
دستگاه یک آى پى تخصیص داده مى شود. آنچه محققان به دنبالش بودند 
تعیین مدت زمان معمول براى برقرارى یک اتصال موفق اســت. آن ها 
دریافتند، در 45 درصد موارد تلاش براى برقرارى اتصال ناموفق است. 
مدت زمان صرف شده هم متفاوت بود و 15 درصد اتصالات بیش از 5 
ثانیــه زمان برد. این گروه براى یافتن اینکه چه عواملى در عدم موفقیت 
یک اتصال و یا زمان طولانى اتصال دخالت دارد، از الگوریتم داده کاوى 
استفاده کردند. یکى از مهم ترین عواملى که مشخص شد، عمومى بودن 

یا خصوصى بودن شــبکه واى فاى است. شبکه هاى خصوصى به طور 
قابل ملاحظه  ســریع تر هســتند و میزان موفقیت اتصالات هم در آن ها 

بیشتر است. 
عامل تعیین کننده دیگر، سیستم عامل نصب شده روى ابزار همراه است. 
به طــورى که مدت اتصال ابزارهاى همراهى که از نظر ســخت افزارى 
مشابه هستند و سیســتم عامل هاى متفاوتى دارند، فرق چشمگیرى با 
یکدیگر داشــتند. از سوى دیگر، چیپ ســت هاى مورد استفاده در ابزار 
همراه و نقطه دسترسى  بر مدت اتصال تأثیر مى گذارند. با فهمیدن دلایل 
کاهش ســرعت اتصالات، گروه سعى کردند با طراحى الگوریتمى تأثیر 

این عوامل را کاهش دهند

تلفن هاى همراه و کامپیوترها براى ارسال و دریافت اطلاعات، از امواج 
الکترومغناطیس استفاده مى کنند. اما پهناى باند در دسترس روى طیف 
الکترومغناطیس محدود است. مهندسان معتقد هستند براى غلبه بر این 
محدودیت، دستگاه هاى بى سیم باید ارسال و دریافت اطلاعات را روى 
یک فرکانس انجام دهند. این راهکار چالش هایى به همراه دارد که تداخل 
امواج ارسالى و دریافتى از جمله این چالش ها است. به تازگى مهندسان 
برق دانشــگاه UCLA راهکارى ارائه کرده اند که ممکن است این مشکل 
را حل کند. آن ها معتقد هســتند با یک Circulator (دستگاه کوچکى که 
از طریق درگاه هاى مختلف، امواج الکترومغناطیس را ارسال و دریافت 
مى کند) که از آنتن مشــترکى اســتفاده مى کند، مى توان سیگنال ها را به 
طور هم زمان ارســال و دریافت کرد. با ارســال و دریافت امواج روى 
یک فرکانس مشترك، طیف فرکانسى در دسترس تراشه ها براى انتقال 
داده، دو برابر خواهد شد. اساس این روش بسیار مشابه راهکارى است 
که در هدایت قطارهاى مســافربرى از یک مسیر به مسیر دیگر استفاده 
مى شــود چنانکه حتى با وجود مســیرهاى محدود، چندین قطار بدون 

تصادف با هم به یک ایستگاه وارد یا از آن خارج مى شوند.
این گروه تحقیقاتى با استفاده از قطعات موجود در بازار نمونه اى اولیه 
از طــرح خود آمــاده کرده اند و در حال آزمودن آن روى تراشــه هاى 
اختصاصى هســتند. به گفته محققان در مقایســه با روش هاى مشابه، 

این روش نخستین نمونه اى اســت که پهناى باند نامحدود ارائه مى کند 
و به ســادگى مى تــوان آن را به کمــک روش هاى فعلى تولید تراشــه 
پیاده ســازى کرد. محققان معتقد هســتند ابزارى که قادر به مسیریابى 
امواج الکترومغناطیســى باشد، بخشى اساسى هر مدارى خواهد بود و 
در دسترس قرار دادن پهناى باند نامحدود، تحولى در طراحى تلفن هاى 
همراه، حســگرهاى مورد اســتفاده در اتومبیل ها یا حتى کامپیوترهاى 

کوانتومى ایجاد خواهد کرد.

شکل -2 ارسال و دریافت امواج به طور هم زمان توسط یک آنتن و در یک فرکانس. 
امواج دریافتى و ارسالى از دو مسیر متفاوت با طول یکسان منتقل مى شوند.
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ارتباطات همیشه مهم است، اما زمانى  که یک حادثه طبیعى رخ مى دهد، به مهم ترین مسئله تبدیل مى شود. اگر خطوط تلفن 
ثابت همچنان در محل حادثه قابل اســتفاده باشند، نخستین راه چاره هستند. در غیر این  صورت، تمام بار روى شبکه هاى 
تلفن همراه مى افتد که با توجه به حجم داده ها، بار شــبکه افزایش پیدا مى کند و مشکلات بسیارى را به  وجود مى آورد. در 
این شرایط، اینترنت نقش پررنگ ترى پیدا مى کند. اینترنت استخوان بندى ارتباطات در عصر حاضر است؛ از ایمیل و توییتر 
گرفته تا اینســتاگرام و تلگرام. اگر ارتباط اینترنت قطع شود، دیگر هیچ  راهى براى برقرارى ارتباط به دنیاى متصل به  هم 

وجود ندارد.

یکى از نمونه هاى تقریباً جدید این مسئله به بمب گذارى ماراتن بوستون 
در ایــالات متحده امریکا مربوط مى شــود. با اینکــه خطوط تلفن ثابت 
چندان آســیب ندیده بودند، اما این شــبکه هاى تلفن همراه بودند که به 
 دلیل افزایش ناگهانى حجم ارتباطات دچار اختلال شــدند و مسئولان از 
کنترل آن عاجز ماندند. حتى یکى از اپراتورهاى فعال در این کشــور از 

مشترکان خود خواست تنها به ایمیل و پیام بسنده کنند.
البته کمتر کســى پیدا مى شود در چنین شــرایطى به  فکر ارسال ایمیل 
باشد. در هر حادثه اى چه به  صورت طبیعى و چه توسط انسان، جریان 
برق مى تواند قطع شــود، سرورها آفلاین شــوند و سیستم هایى مانند 
شــبکه هاى موبایل به  دلیــل حجم زیاد ارتباطات دچار اختلال شــوند. 
زمانى  که این حالت پیش مى آید، هر نوع ارتباط موثربا دنیاى خارج قطع 
مى شود و این بدترین اتفاقى است که براى افراد حاضر در منطقه حادثه 

مى تواند پیش بیاید.
اگر شــبکه هاى تلفن همراه و زیرساخت هاى اینترنت دچار اختلال شده 
و از دســترس خارج شــوند، راه  حلى که در حال حاضر از آن استفاده 
مى شــود جایگزین کردن آنها با سخت افزارهایى است که این شکاف را 
به  طور موقت پر مى کنند تا زمانى  که زیرســاخت ها مجدد به شــرایط 

عادى و طبیعى خود برگردند. اما این روش با چندین مشکل همراه است.
اول اینکــه راه اندازى و به کارگیرى ایــن راهکارهاى موقتى مدتى زمان 
مى برد. دوم اینکه تجهیزات باید به منطقه مورد نظر حمل شوند، روى هم 
سوار شوند و سپس تنظیمات لازم روى آنها انجام شود. تا آماده  شدن 
این سیستم ها، همه ارتباطات در تمام منطقه حادثه دیده قطع خواهند بود.

حتى اگر این راهکار موقتى با موفقیت انجام شــود، باز هم راهکارهاى 
موجود با مشــکلات و خطاهایى همراه خواهند بــود. گاهى اوقات این 
راهکارها به جاى اینکه باعث برقرارى و رفع مشکلات ارتباطى شوند، با 
ارتباطات موجود تداخل مى کنند. به  عنوان مثال، بعد از زلزله هائیتى که 
در سال 2010 رخ داد، شرکت هاى ISP محلى توانستند حدود 90 درصد 
شــبکه را احیا کنند، اما شرکت هاى NGO با امواج بى سیم خود دوباره 

شبکه را از کار انداختند.
شاید مهم ترین مسئله اى که در این مواقع اهمیت دارد، فاکتور زمان است. 
هرچقدر راهکارها کارساز باشند، باز هم به کارگیرى آن ها مدتى زمان 
مى برد. در حالى  که در منطقه حادثه دیده و در شرایطى که اینترنت قطع 
شده است، باید روشى بسیار سریع، دینامیک و انفعالى براى برقرارى 

ارتباطات به  کار گرفت.

اینترنت اشیا، نجات بخش انسان ها
اینترنت اشیا به کمک حادثه دیدگان مى آید

اینترنت اشیا
مترجم: حمید نیک روش
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اینترنت اشیا براى ارتباطات مناطق حادثه دیده
با پیدایش و معرفى فناورى اینترنت اشیا (IoT) شاهد استفاده بیشتر از 
5 میلیارد دســتگاه متصل از قبیل پوشیدنى ها، سنسورها و کاشتنى ها 
هســتیم. براى توسعه و گســترش سریع این  گونه دســتگاه ها عوامل 
مختلفى دخیل هســتند، اما همه بر این مســئله اتفاق نظر دارند که تعداد 
دستگاه هاى IoT در طى چند سال آینده به  طور ناگهانى افزایش خواهد 
یافــت. در مناطق حادثه دیده که ارتباط آنها با دنیاى بیرون قطع شــده 

است، این دستگاه ها بهترین گزینه موجود هستند.
دستگاه ها و سنسورهاى IoT که توان کمى مصرف مى کنند، این قابلیت 
را دارنــد تا با یکدیگر از طریق بلوتــوث ارتباط برقرار کنند و این یعنى 
براى اتصال به دســتگاه هاى دیگر به استفاده از اینترنت عمومى نیازى 
ندارند. حتى این احتمال وجود دارد که دســتگاه هاى IoT بتوانند شبکه 
خود را تشــکیل دهند. شبکه مبتنى بر سنســور که حداقل مى تواند در 
زمان هایى که شبکه دچار مشکل شده و به درستى کار نمى کند، برخى از 

عملکردهاى پایه اى شبکه را انجام دهد.
دســتگاه هاى IoT این توانایى را دارند تا در صورت از کار افتادن برق 
و اینترنت، شــرایط مورد نیاز برقرارى ارتبــاط پهناى باند کم را ایجاد 
کنند. به  دلیل اینکه این دســتگاه ها عمدتاً با باترى کار مى کنند، بر خلاف 
دســتگاه هاى ارتباطى باســیم که به برق نیاز مبرم دارند، دچار مشکل 
نمى شــوند. مشکل دیگرى که دســتگاه هاى باســیم دارند، امکان قطع 
شــدن کابل ها و سیم ها است. اما دستگاه هاى IoT به صورت بى سیم با 
دستگاه هاى دیگر ارتباط برقرار مى کنند. شاید آنها توان زیادى نداشته 
باشند، اما مى توانند یک ارتباط ابتدایى را در کمترین زمان ممکن برقرار 

کنند. بلوتوث کم انرژى مى تواند در هر ثانیه 1100 توییت را مدیریت کند. 
کاربرانى که در مناطق حادثه دیده گرفتار شده اند، مى توانند خیلى سریع 

با دنیاى بیرون ارتباط برقرار کنند.
هر نود IoT که عمدتاً مبتنى بر سنســور هســتند، در شــرایط بحرانى 
کارایى بســیار زیــادى دارد. در واقع، بخش اعظم فناورى IoT شــامل 
سنسورهایى مى شــود که قادر به مانیتور کردن محیطى هستند که در 
آن قرار دارند. این سنسورها مى توانند اطلاعات مربوط به نوع حادثه را 
بازپخش کنند و با واکشى اطلاعات از سنسورهاى دما و تابش، تصویر 
روشن و کاملى از وضعیت موجود در منطقه به دیگران ارائه دهند. حتى 
اگر بخش عمده سنسورها از بین رفته باشند، باز هم اطلاعات باارزشى 

در اختیار سایرین قرار مى گیرد.

استفاده از SDN براى کمک به IoT در زمان حادثه
دســتگاه هایى که IoT را شــکل مى دهند، همان دســتگاه هاى الکتریکى 
هســتند. به  همین دلیل مدیریت مؤثر آنها کار سخت و پیچیده اى است. 
گوناگونى این دســتگاه ها شانس بقاى برخى از آنها را افزایش مى دهد، 
اما اگر راهى براى صحبت کردن آنها با هم وجود نداشته باشد، به هیچ  
کارى نخواهند آمد. تفاوت هایى که در ســخت افزار و نرم افزار شبکه ها 
وجود دارند، باید به  شــکلى حل شــوند و تنها راه رفع این مشکل قرار 
دادن کنترل هاى ترافیک اطلاعات در دســتان تواناى شبکه تعریف شده 

نرم افزارى (SDN) است.
کار SDN به این شکل است که بخش دیتا را از بخش کنترل جدا مى کند 
و به  کمک یک پروتکل اســتاندارد SDN، دستگاه هاى IoT قادر خواهند 
بــود با یکدیگر و حتى بین دســتگاه هایى که از جنس دیگرى هســتند، 
ارتباط برقرار کنند. دستگاه هاى IoT  باید به  صورت دینامیک به کمبود 
ناگهانى اینترنت از طریق شــبکه هاى بى سیم اضطرارى پاسخ دهند. با 
تعبیــه کردن نرم افــزار SDN در داخل این دســتگاه ها آنها مى توانند با 
توجه به اطلاعاتى که در اختیار دارند جســت وجو و دوباره مسیریابى 
کنند. اطلاعات روتینگ مى تواند براى پاســخ دهندگان ارســال شود تا 
آنها نیز درك بهتر و مشــخص ترى از راه هاى ارتباطى داشــته باشند. 
 SDN مى تواند از تلفن هاى همراه به عنوان روترهاى  IoT شبکه دینامیک
استفاده کند. اگر پروتک ل هاى SDN در داخل تلفن هاى همراه و دستگاه ها 
برنامه ریزى شوند، یک شبکه خودکار و رسپانسیو مى تواند به نیازهاى 

کاربران پاسخ دهد.
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همان  طور که مى دانید تلفن هاى همراه و تبلت ها داراى چندین اینترفیس 
شبکه مانند واى فاى و بلوتوث هستند، پس باید بتوانند بین فناورى هاى 
رادیویى موجود یک پل ارتباطى برقرار کنند. هر دستگاهى که در منطقه 
حادثه دیده وجود دارد، مى تواند با هدف شــکل دادن یک شبکه مش بر 
اساس ویژگى هاى جغرافیایى محل مورد نظر به  کار گرفته شود. در این 
حالت، موبایل ها و تبلت ها به روتر تبدیل مى شــوند، اولویت بیشترى به 
اطلاعات بحرانــى مى دهند و امکان کَش محلى دیتا را فراهم مى کنند که 

باعث مى شود بار ترافیک روى شبکه کاهش پیدا کند.

شبکه هاى مش براى تسکین فاجعه
فناورى IoT داراى افزونگى اســت که داخل آن تعبیه شــده اســت. به 

بیــان ســاده تر، یک شــبکه مش مجموعــه اى از 
دستگاه هایى اســت که پهناى باند کمى دارند. اگر 
بعضــى از نودها در داخل مش از دســت بروند، 
این شــبکه همچنان بــه  کار خود ادامــه مى دهد، 
به ویــژه اینکه از کمــک روتینگ SDN اســتفاده 
مى کند. پاسخ دهنده مى تواند با ردگیرى و اطلاع از 
تعداد نودها و نحوه حرکت آنها دید کلى از منطقه 
حادثه دیده و وضعیت افرادى که در آن محاصره 
شده اند به  دست آورد. همه اینها مرهون شبکه هاى 
مش IoT است که توان مصرفى پایینى دارند. اما 
براى داشــتن شبکه هایى که اســتحکام بیشترى 
داشته باشند، شبکه هاى مش بى سیم تعریف شده 

نرم افزارى مى توانند راهکار بهترى باشند.
معمولاً شبکه هاى مش بى سیم بر بالاى ساختمان ها 
به  کار گرفته مى شــوند تا در زمان بروز حادثه یا 

فاجعه کاربرد بیشترى داشته باشند. روترهاى مش مجهز به باترى نیز 
مى توانند بر بالاى ساختمان ها استفاده شوند تا امکان برقرارى ارتباط 
با شبکه هاى زمینى شامل گوشى هاى موبایل و دستگاه هاى IoT فراهم 
شــود. در چنین مواقعى تنها نیاز به اتصال چند نود به اینترنت است و 

براى رسیدن به نتیجه بهتر باید پوشش اینترنت در منطقه حادثه دیده را 
توسعه داد. مهم ترین دلیل استفاده از شبکه مش ویژگى تطبیق پذیرى آن 
است. نودهاى شبکه مى توانند در مجاورت هر دستگاهى که بى سیم آن 
فعال است قرار بگیرند؛ از روترهاى بى سیم گرفته تا دستگاه هایى مانند 
لپ تاپ ها و اسمارت فون ها. علاوه بر این، به دلیل اینکه شبکه مش نیازى 
به زیرساخت هاى ثابت ندارد، راه اندازى آن بسیار ساده و آسان است. 
از طرف دیگر، حادثه دیدگان در شــرایط اضطــرارى و بحرانى ترجیح 
مى دهند از دســتگاه هایى اســتفاده کنند که با آنها عجین شده اند. شاید 
عامل راحتى کار با دستگاهى که مى شناسیم در این مسئله دخیل باشد، 
اما ثابت شــده اســت که در زمان وقوع حادثه تلفن هاى همراه نخستین 

چیزى هستند که شخص به  دنبال آن مى رود.
بعــد از زلزلــه Tohoku که در ســال 2011 رخ 
داد، نیمــى از عکس هاى مربــوط به این حادثه در 
کمتر از 24 ساعت روى «فلیکر» آپلود شدند. ثبت 
تصاویر از حوادث این  چنینى و اشتراك گذارى با 
دیگران دو مزیت دارد: هشــدار به کســانى که در 
نزدیکى محل حادثه قرار دارند از خطرات احتمالى 
که ممکن اســت پیش بیاید و دیگرى آگاهى بیشتر 

تیم هاى نجات از وضعیت محل حادثه.
بدون شک، اینکه عموم مردم به میلیاردها دستگاه 
متصل مجهز هســتند، بهترین اسلحه براى کاهش 
فاجعه هاى ممکن است. شبکه باید با هدف تزریق 
پروتکل هاى SDN به دستگاه موبایل و IoT متحول 
شود تا از قابلیت ها و توانایى هاى بسیارى که در 
حال حاضر در نودهاى مش نهفته است، به بهترین 

شکل ممکن استفاده کند

منبع:
hƩps://techcrunch.com/2016/12/23/responding-to-disaster-with-iot-
and-sdn-mesh/

دستگاه هاى IoT  این توانایى 
را دارند تا در صورت از کار 
افتادن برق و اینترنت، شرایط 

مورد نیاز برقرارى ارتباط 
پهناى باند کم را ایجاد کنند. 
به  دلیل اینکه این دستگاه ها 
عمدتاً با باترى کار مى کنند، 

بر خلاف دستگاه هاى ارتباطى 
باسیم که به برق نیاز مبرم 
دارند، دچار مشکل نمى شوند

این مجموعه مطالبى درباره مشخصات و 
قابلیت هاى آیفون 7 و آیفون 7 پلاس شرکت 
اپل است. همچنین، آیفون هاى 7 با مدل هاى 
پرچم دار اندرویدى مقایسه شدند و ترفندهایى 
براى بالا بردن امنیت شان را مى خوانید.

 www.shabakeh-mag.com \ free
کتاب الکترونیک رایگان

ههر آنچه باید درباره آیفون هاى 7 بدانید
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6 فناورى جدید که اینترنت پرسرعت 
را به گوشه و کنار جهان مى رساند

بى شک اینترنت از مهم ترین ابداعات عصر مدرن است، اما در حال حاضر 
تخمین زده مى شــود که تنها 40 درصد مردم جهان به آن دسترســى 
دارند. یکى از مهم ترین شــرایط استفاده از اینترنت روش اتصال به آن 
است و همه ساله فناورى هاى جدیدى معرفى مى شوند تا بتوان توسط 
آن ها بهتر به تمام دنیا متصل شــد و خدمات پرسرعت ترى را دریافت 
کرد. در چند قاره، پروژه هاى تحقیق و توسعه براى فراهم کردن امکان 
دسترسى به اینترنت از طریق بالون هاى ارتفاع بالا شبیه به نمونه هایى 
که براى دریافت اطلاعات هواشناســى استفاده مى شود تا روبات هاى 
پرنده خورشــیدى بدون سرنشین و نســل بعدى روترهاى بى سیم در 
حال انجام اســت. هرکدام از این فناورى ها امکان اتصال پرسرعت تر و 
با قابلیت اطمینان بیشــترى را نسبت به روش هاى کنونى فراهم مى کنند 
و از آن مهم تــر این که قصد دارند به طور هم زمــان تمام دنیا را به هم 

متصل کنند.

فیسبوك قصد دارد با روبات هاى پرنده خورشیدى اینترنت را گسترش دهد
بنیانگذار فیســبوك مارك زاکربرگ به بلندپروازى هایش براى اتصال 
کل دنیا به اینترنت معروف اســت. این شــرکت قصد دارد روبات هاى 
پرنده بزرگ با سیســتم تأمین انرژى خورشــیدى را به پرواز درآورد 
و امکان دسترســى به اینترنت را براى گوشــه و کنــار دنیا فراهم کند. 
Connec) یک روبات  vity Lab) آزمایشــگاه اختصاصى فیســبوك
پرنده خورشــیدى تولید کرده اســت که طول بال هاى آن به بزرگى یک 
 Aquila هواپیماى بوئینگ 747 اســت. این روبات پرنده که نــام آن را
گذاشــته اند، اولین پرواز آزمایشــى خود را در ژوئن 2016 انجام داد و 
هرچند در آن زمان هیچ گونه تجهیزات اینترنتى همراه این روبات پرنده 
نبود، اما پرواز با موفقیت کامل انجام شــد. زمــان پرواز در حدود 96 
دقیقه به طول انجامید (66 دقیقه بیشتر از زمان برنامه ریزى شده) و این 
امر به گروه تحقیقاتى کمک کرد تا وارد مرحله بعدى از تکمیل نوآورى 
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خود شوند. فیسبوك امیدوار است روزى روبات هاى پرنده کم مصرف 
بتوانند در شــعاع 100 کیلومترى در حالى که هم زمان امکان دسترسى 

به اینترنت را براى نواحى مورد نظر فراهم مى کنند، به پرواز درآیند.

واى فاى 330 درصد سریع تر دانشگاه ام اى تى

چنــد ماه قبل، محققــان علوم کامپیوتر و آزمایشــگاه هوش مصنوعى 
(CSAIL) دانشــگاه ام اى تى تحولى بزرگ در اینترنت بى سیم را معرفى 
کردند که 330 درصد ســریع تر و پهناى باند آن دو برابر فناورى فعلى 
است. این فناورى با نام MegaMIMO 2.0 از چندین فرستنده و گیرنده 
براى بازپخــش هم زمان داده و افزایش میــزان داده در یک پهناى باند 
مشــخص اســتفاده مى کند. این ابداع جدید روزى باعث دسترسى بهتر 
و ســریع تر به اینترنــت در فضاهاى عمومــى  و گرد همایى هاى بزرگ 
 MegaMIMO 2.0 .مثل کنســرت ها و رویدادهاى ورزشى خواهد شد
همچنین مى تواند با توزیع داده به شــکلى متفاوت مشــکلات مربوط به 
طیــف امواج را برطرف کند تا به ســادگى تراکم بیش از اندازه روى یک 

شبکه حادث نشود.

لاى فاى که واى فاى را به دل تاریکى خواهد کشاند  
سال گذشته استارت آپى فرانسوى یک فناورى اینترنت بى سیم مبتنى بر 
نور LED را معرفى کرد که بنابر ادعاى این گروه صد برابر سریع تر از 
واى فاى فعلى است. این فناورى که Li-Fi نام گذارى شده است، الگوهاى 
مربوط به سوســو زدن لامپ هاى LED که معمولاً با چشم غیر مصلح 
قابل دیدن نیســت را استخراج مى کند. این فرکانس خیلى بالاتر از امواج 
رادیویى مصطلح به کار رفته در اینترنت بى ســیم اســت. لاى فاى براى 

این کــه بتواند کار خــود را انجام دهد به نور نیــاز دارد؛ بنابراین، مثل 
امــواج واى فاى نمى تواند از بین دیوار عبور کنــد، اما مى توان از آن به 
طور خاص براى هدف قرار دادن یک کاربر خاص استفاده کرد. از دیگر 
مزایاى این فناورى مى توان به ماهیت امن آن اشاره کرد که آن را براى 
استفاده در مکان هایى مثل بیمارستان و دانشگاه که دو معیار سرعت و 

امنیت از اهمیت بالایى برخوردار هستند، بسیار ایده ال مى کند.

پروژه لوون که امکان دسترســى بــه اینترنت را از طریق 
بالون هاى شناور میسر مى کند 

پیش تر فیســبوك با به پرواز درآوردن روبات پرنده خود توانسته بود 
اینترنت را از طریق آســمان در اختیار عمــوم قرار دهد. حالا گوگل در 
یک پروژه که Loon نامگذارى شــده اقدام مشابهى را انجام داده که به 
بالون ها متکى است. بالون هاى مجهز به تجهیزات اینترنت که در ارتفاع 
بالا به پرواز درمى آیند، به گونه اى طراحى شده اند تا در مناطق روستایى 
افریقا و جنوب شرق آســیا و هر منطقه دیگرى که در آن دسترسى به 
اینترنت با مشــکل همراه است، امکان یک اتصال گسترده را فراهم کنند. 
این پروژه در ســال 2013 وقتى گوگل در دره مرکزى کالیفرنیا اقامت 
داشــت آغاز شــد و گروه هاى داوطلب با نصب یک آنتن در خانه خود 
نحوه ارسال امواج توسط بالون ها را آزمایش مى کردند. سه سال بعد و 
پس از پشت سر گذاشتن آزمایش هاى متعدد در چندین کشور مختلف، 
پروژه لوون (که حالا زیر نظر X یا همان Google X هدایت مى شود) در 
حال تکمیل فناورى ارسال اینترنت است، به امید این که روزى نقاط فاقد 

دسترسى به اینترنت را در نقشه کره زمین پوشش دهد.
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ناسا عزم خود را جزم کرده تا اینترنت را به اعماق فضا ارسال کند
طى مأموریت 340 روزه ایستگاه فضایى بین المللى، فضانورد امریکایى 
اسکات کلى با ارسال مناظرى حیرت انگیز از زمین و پیرامون آن، به یک 
ستاره اینستاگرام تبدیل شد. مردم نیز احتمالاً به این نتیجه رسیدند که 

فضانوردان به اینترنت دسترسى دارند. 
در واقعیت، ارســال داده از فضا به همان پیچیدگى ســفر به فضا است، 
اما ناسا در سال 2016 فناورى جدیدى را به ایستگاه فضایى بین المللى 
ارائــه کرد که درنهایت مى توان از آن براى بازنشــر خدمات اینترنت تا 

اعماق فضا استفاده کرد. 
اگر کســانى که براى زندگى در مریخ ثبــت نام کرده اند، موفق به انجام 
این کار شوند، قطعاً از مهندســان ناسا براى این که این  امکان را فراهم 
مى کنند که بتوان از داخل ســیاره سرخ صفحات جامعه مجازى را چک 

کرد، سپاس گزار خواهند شد.

ایده ماهواره سامسونگ 
شــرکت تولید لوازم الکترونیکى مصرفى سامسونگ طرح بزرگى براى 
رساندن اینترنت به سراسر دنیا توسط ماهواره دارد. در سال 2015 این 
شرکت پیشنهاد ایجاد یک شبکه جهانى متشکل از 4600 ماهواره شناور 
در مدار پایین زمین را داده بود که مى توانســت تا 1 زتابایت (1 میلیارد 

گیگابایت) داده را در ماه منتشر کند.
 این طرح با به پرواز درآوردن ماهواره ها در نزدیکى زمین (نزدیک تر از 
طرح هاى قبلى) امکان دسترسى به همان اینترنت پرسرعتى که کاربران 

از قبل تجربه استفاده از آن را دارند را فراهم مى کند. اما آیا واقعاً روزى 
ایده ماهواره هاى سامسونگ به واقعیت خواهد پیوست؟ بعید هم نیست، 
اما ایده هاى بزرگى مثل این براى به نتیجه رســیدن به بررسى و زمان 

زیادى نیاز دارند
 

منبع:
h ps://www.engadget.com/2017/01/07/six-new- 
technologies-that-will-provide-faster-be er-internet-t/
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گزارش ویژه

معرفى و مشخصات
بــه طور کلى محصولات شــبکه تى پى لینک بــا کاربران و بــازار ایران 
سازگارى و تناسب خوبى دارند و همیشه با استقبال زیادى روبرو هستند.

TL-WA850RE نیــز یکى از پرفروش ترین توســعه دهنده هاى واى فاى 
(WiFi Range Extender) بازار ایران است. این دستگاه یک بانده بوده و 
از فرکانس 2/4 گیگاهرتز براى تبادل اطلاعات استفاده مى کند. با استفاده 
از دو آنتن بى سیم داخلى، حداکثر سرعت تئورى 300 مگابیت بر ثانیه را 
روى استاندارد 802.11n ارائه کرده و از استانداردهاى قبلى شبکه هاى 
واى فاى نیز پشــتیبانى مى کند. از یک درگاه شــبکه اترنت 100 مگابیتى 
براى اتصال به کامپیوتر رومیزى یا لپ تاپ و کارهایى نظیر پیکربندى یا 
اشتراك گذارى اینترنت زیر دستگاه سود مى برد و یک کلید RE نیز براى 
راه اندازى و پیکربندى سریع دســتگاه در مود Range Extender دارد. 
میزان مصرف انرژى این محصول بســیار کم و در اوج بار کارى حدود 
سه وات است. به نسبت دیگر دستگاه هاى RE، کمى بزرگ تر و در اندازه 
110 در 65/8 در 75/2 میلى متر طراحى شده که به طور مستقیم به پریز 
برق متصل مى شود و از شبکه برق شهرى تغذیه مى کند. از نظر امنیتى، دو 
استاندارد رمزنگارى اطلاعات بى سیم WEP با کلیدهاى 64، 128 و 152 
بیتى و اســتاندارد WPA-PSK/WPA2-PSK را پشتیبانى کرده و در پنل 
مدیریتى نیز مجهز به سیستم فیلترسازى آدرس MAC روى شبکه هاى 
بى سیم است. همچنین، با اســتفاده از سیستم و کلید WPS مى تواند یک 
کانال رادیویى ایزوله تبادل اطلاعات را میان خودش و دســتگاه دیگرى 
فعال کند. مراحل نصب، راه اندازى و پیکربندى این دستگاه بسیار سریع 
و ســاده اســت و حتى مى توانید دوباره به تنظیمات پیش فرض کارخانه 
برگردانید. TL-WA850RE با روترهاى خود تى پى لینک سازگارى بهترى 

دارد امــا مى تواند از هر نوع روتر و برندى در بازار پشــتیبانى کند. در 
فاصله هاى زیر 50 متر، قدرت تقویت کنندگى بسیار بالایى از خود نشان 
مى دهــد به طورى که تمام خط هاى واى فــاى روى ویندوز 10 یا موبایل 
روشــن هستند و سرعت اینترنت بالا است. به  طور ویژه، در بخش هایى 
که نقاط کور واى فاى محسوب مى شدند، اکنون با استفاده از این دستگاه 
به نقاط پرقدرتى براى اســتفاده از اینترنت تبدیل مى شــوند. نباید از این 
دســتگاه در فواصل بسیار دور انتظار بالایى داشــت. همان طور که در 
ابتداى این مقاله گفتیم، براى آپارتمان هاى زیر 100 متر مناسب است. پنل 
مدیریتى این دستگاه نیز تا حدودى کاربرپسند است و به راحتى مى شود 
شبکه واى فاى مورد نظر را جست وجو و انتخاب کرد تا تقویت کننده روى 

سیگنال هاى آن کار کند. 

حرف آخر
قیمت مناســب و مقرون به صرفــه (حدود 130 هزار تومــان)، گارانتى 
معتبر، نصب و راه اندازى ســریع و کارایى قابــل قبول؛ همگى عواملى 
بــراى فروش بالاى توســعه دهنده واى فــاى TL-WA850RE در بازار 
ایران هستند. این دستگاه براى خانه ها و آپارتمان هاى کوچک زیر صد 
مترى و تقویت واى فاى در مسافت هاى حدود 25 مترى از روتر بى سیم 
اصلى، کارایى بسیار خوبى دارد و با توجه به امکاناتى که ارایه مى کند، 
 ،IPv6 گزینه انتخابى بسیارى از کاربران است. اگر به ویژگى هایى مانند
درگاه اترنت یک گیگابیتى، کنترل والدین و اکسس لیست مجهز مى شد، 

ایده آل ترین دستگاه RE بازار لقب مى گرفت

جدول مشخصات
300Mbps Universal WiFi Range Extenderنوع محصول

IEEE 802.11n/g/bاستانداردهاى ارتباطى

حداکثر 300 مگابیت روى فرکانس 2/4 سرعت و فرکانس شبکه بى سیم
گیگاهرتز

یک درگاه اترنت صدمگابیتى، دو آنتن داخلىامکانات ارتباطى
کلید RE، WMM، فیلترسازى آدرس هاى امکانات

MAC روى شبکه بى سیم

شرکت  ایزىضمانت

با این دستگاه واى فاى مرده را زنده کنید!
معرفى توسعه دهنده واى فاى خانگى TL-WA850RE تى پى لینک

براى تقویت یک شــبکه واى فاى خانگى در آپارتمان هاى زیر 100 متر، 
تعویض روتر یا خرید سرویس اینترنت سریع تر؛ همیشه بهترین راه کار 
نیســت. اگر در برخى اتاق ها واى فاى خوب و در برخى اتاق هاى دیگر 
 N300 واى فاى ضعیف دارید؛ دستگاه هاى توسعه دهنده واى فاى سرى
با قیمت مناسب و نصب/پیکربندى ساده و سریع، راه حلى براى تقویت 
واى فاى به اصطلاح مرده است. در ادامه مى خواهیم نگاهى کوتاه به یکى 
از پرفروش ترین دستگاه هاى توسعه دهنده واى فاى N300 بازار ایران 

داشته باشیم. 
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طیف هــاى فرکانســى بــه دو دســته مجــوزدار (Licensed) و آزاد 
(Unlicensed) تقســیم مى شــوند. طیف هاى مجــوزدار در انحصار 
اپراتورها و ســازمان هاى دیگر هســتند و دیگران حق اســتفاده از آن 
فرکانس ها را ندارند. در مقابل، اســتفاده از طیف هاى آزاد رایگان است 
و به مجوز نیاز ندارد. فناورى واى فاى از جمله فناورى هایى اســت که 
از طیف هاى آزاد براى انتقال داده ها اســتفاده مى کند. در سراسر دنیا، 
تنظیم کنندگان مقررات و همچنین صنایع در تلاش هستند تا از یک طیف 
فرکانسى مشخص در شــبکه هاى گوناگون استفاده کنند. سیاست ها و 
فناورى هاى جدید احتمالاً کارایى را افزایش مى دهند، اما به تبع آن تداخل 

و مشکلات دیگرى هم به وجود مى آورند.
فناورى که اخیراً سر و صداى زیادى به پا کرده است، فناورى «LTE در 
طیف  آزاد» یا همان LTE-U است که قصد دارد باند فرکانسى 5 گیگاهرتز 
را نیز به محدوده فرکانسى LTE اضافه کند. LTE-U چالش هاى بسیارى 
را به همراه دارد، زیرا اگرچه پهناى باندى که از آن استفاده مى کند جزء 

پهناى باند آزاد اســت، اما فنــاورى  واى فاى (که حدود 60 تا 80 درصد 
ترافیک دســتگاه ها را منتقل مى کند) نیز از این باند استفاده مى کند. بعد 
از ارائــه این فناورى از طرف کوالکام و برخى شــرکت هاى ارائه دهنده 
خدمات ارتباطى (Carrier)، حامیان واى فاى انتقادات بسیارى کردند و 
این انتقادات آن قدر ادامه داشــت تا اینکه سرانجام تفاهم نامه اى بین دو 
طرف به امضا رســید. با توجه به نتایج تحقیقاتى که درباره تأثیرات دو 
فناورى واى فاى و LTE-U در کنار یکدیگر انجام گرفت، احتمالاً به زودى 

شاهد ورود LTE-U به بازار خواهیم بود.
اخیــراً مذاکراتى بین نمایندگان گروه ها و شــرکت هاى مختلف درباره 
LTE-U برگزار شــد. هارولــد فلِد (Harold Feld) معاون ارشــد گروه 
Public Knowledge کــه مدافع حقوق مصرف کننده اســت مى گوید: 
«دنیاى شــلوغى است. باید ببینیم چگونه فناورى هاى مختلف مى توانند 
در کنار هم قرار بگیرند و با هم سازگار باشند. در گذشته مسائل مربوط 
به تداخل فرکانســى چندان مشکل ساز نبودند، ولى در حال حاضر این  

شاید کمتر کســى فکر مى کرد روزى رقابت بر سر طیف فرکانسى تا این حد جدى شود. در 
حال حاضر، فرکانس در شبکه هاى بى ســیم حکم طلا را دارد و همه بر سر آن از هم پیشى 
مى  گیرند. از زمانى که صحبت از فناورى LTE-U شد، برخى آن را به منزله نابودى واى فاى و 

برخى پیشرفت در شبکه هاى سلولى تلقى کردند. 

LTE در مقابل واى فاى؛ 
شروع یک رقابت
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گونه نیست. اگر یک اپراتور بخواهد مجوز بگیرد، باید فرکانس از دیگرى 
گرفته شــود. اگر اســتفاده از طیف آزاد بود، همه مجبور بودند تداخل 

فرکانسى را بپذیرند و چیزى در انحصار کسى نبود.»
پاتریــک وِلــش (Patrick Welsh) نماینده شــرکت Verizon اشــاره 
 LTE داشــت که این شــرکت قصد دارد براى افزایش ظرفیت شبکه هاى
از پهنــاى بانــد 5,8 گیگاهرتز اســتفاده کند. اما اگــر بخواهیم از همان 
LTE در پهناى باند آزاد اســتفاده کنیم، تأثیــر آن ویرانگر خواهد بود؛ 
بنابراین، مهندســان این شرکت دست به کار شدند تا تغییرات متناسب 
را بــه وجود آورنــد. اکنون LTE-U در ایالات متحــده، چین، هند و کره  
جنوبى در دســترس اســت. در کشــورهاى دیگر نیز فناورى مشابهى 
به نام LAA توســط ســازمان 3GPP اســتاندارد شــد. این فناورى از 
تکنیک هاى بیشــترى براى سازگارى با دیگر فناورى ها استفاده مى کند 
و حامیان واى فاى اعتقاد دارند از LTE-U امن تر اســت. برخى   خدمات 
 LAA دهندگان ارتباطى در ایالات متحده نیز در نظر دارند در نهایت روى
ســرمایه گذارى کنند. اما این پایان کار نیست. افزایش روزافزون تقاضا 
براى ظرفیت بى سیم به علاوه بى نیازى به کنترل در باندهاى فرکانسى 
آزاد، بازیگران جدیدى را به ســوى این باندهاى فرکانسى مى کشاند و 
رقابت بین شــبکه هاى LTE و واى فاى آغاز رقابتى جدید بین سازندگان 
دستگاه ها و ارائه دهندگان خدمات اینترنتى (ISP) است. آنها به دنبال این 
هســتند که به جز باند 5,8 گیگاهرتز از باندهاى فرکانســى دیگرى نیز 
 Tolaga Research استفاده کنند. باند 3,5 گیگاهرتز: تحلیل گر شرکت
درباره این باند که بیشــتر اســتفاده نظامى دارد اظهار داشت: «ایالات 
متحده، بریتانیا، اســترالیا و برخى کشــورهاى دیگــر در نظر دارند از 
فرکانس هاى باند 3,5 گیگاهرتز براى دستگاه هاى گوشى همراه استفاده 
کنند. امــا این کار به راحتى امکان پذیر نیســت. زیــرا فرکانس موجود 
این باند در همه کشــورها یکسان نیســت.» در صورت استفاده از این 
فرکانس ها باید نوعى اولویت بندى وجود داشته باشد که کاربران نظامى 

بر کاربران معمولى در اولویت باشند.

باندهــاى موج میلى مترى: این باندها که فرکانســى بیــن 30 تا 300 
گیگاهرتز را شــامل مى شــوند، هدف شبکه هاى نســل پنجم (5G) در 
آینده هســتند. بنابراین، نقش مهمى را در آینده شــبکه هاى سلولى ایفا 
مى کنند، هرچند ممکن اســت تا چند ســال آینده نحوه استفاده از آن ها 

مشخص نباشد.
باندDSRC : سیســتم هاى DSRC از باند 5,9 گیگاهرتز استفاده مى کنند 
و بــراى ارتباط خودروها با یکدیگر و همچنین ارتباط با سیســتم هاى 
دیگرى که در نزدیکى آن ها است (مثل باجه هاى پرداخت عوارض) به کار 
مى روند. تنظیم کننــدگان مقررات هم در اروپا و هم در ایالات متحده بر 
سر استفاده هم زمان واى فاى و DSRC در باند 5,9 گیگاهرتز با یکدیگر 
اختلافاتى دارند و برخى اعتقاد دارند سیســتم هاى واى فاى به عملکرد 

DSRC لطمه مى زنند.
هارول فلد اظهار داشــت کــه وقتى فناورى هاى مختلــف در یک طیف 
فرکانســى کار مى کنند باید روشــى اســتاندارد براى مشخص کردن 
تأثیرات آن ها بر یکدیگر وجود داشــته باشــد که اکنون چنین روشــى 
وجود ندارد. همچنین، او تأکید کرد به یک چارچوب استاندارد نیاز است 
تا تخصیص طیف ها مطابق آن انجام شود و کمیسیون ارتباطات فدرال 
(FCC) که وظیفه تخصیص پهناى باند در ایالات متحده را برعهده دارد، 

با ورود هر فناورى با این قضیه درگیر نشود.
قطعاً کاربران به اســتفاده از فرکانس هاى دیگر براى اینترنت  گوشــى 
همراه واکنش مثبت نشــان مى دهند و از آن اســتقبال مى کنند، اما آن ها 
تأثیــرات LTE-U بــر واى فاى را در نظر نمى گیرنــد. تعداد فناورى هاى 
مختلفى که از یک طیف فرکانســى مشخص اســتفاده مى کنند در حال 
افزایش اســت. با این روند در آینده شاهد این خواهیم بود که هر طیف 
فرکانسى فقط به صورت موقت توسط دیگر فناورى ها در اختیار ما قرار 
مى گیرد. در نهایت باید گفت، اگر بخواهیم به ظرفیت بالا در شــبکه هاى 
بى ســیم دســت پیدا کنیم، باید به اندازه کافى طیف فرکانسى در اختیار 

داشته باشیم، وگرنه رسیدن به این هدف امکان پذیر نخواهد بود

در این مجموعه 9 مطلب خواندنى و 
کاربردى درباره شبکه هاى واى فاى خانگى 
و مجموعه اى از بهترین مطالب آموزشى و 
کاربردى واى فاى را مى خوانید.

 www.shabakeh-mag.com \ free
کتاب الکترونیک رایگان

واى فاى لذیذ
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روش هاى 
نوین مکان یابى 
در محیط بسته

بررسى دو نمونه از پیشرفت هاى جدید

بســته محیــط  در  مکان یابــى  ســامانه هاى  اخیــر  ســال هاى  در 
Indoor Posi) کاربردهــاى فراوانــى یافته اند. این  oning Systems)
ســامانه ها با بهره گیرى از فناورى هاى ارتباطى مختلف نظیر واى فاى، 
بلوتوث و جى پى اس، به کاربران (شــامل انســان ها، روبات ها و سایر 
اشــیا) کمک مى کنند مکان خود را در یک محیط بسته ردیابى کنند. این 
فناورى کاربردهاى زیادى دارد که در ادامه متن به آن ها اشاره خواهد 
شد. در این گزارش به دو مورد از کارهاى جدید پژوهشى در این زمینه 
اشــاره خواهیم کرد که عبارت اند از: اســتفاده از نور مرئى براى تعیین 
موقعیت افراد و بهره گیرى از انبوه ســپارى به منظور انجام بهتر فرآیند 

مکان یابى.
قبل از ادامه بحث، بد نیست اشاره شود بسیارى از روش هاى مکان یابى 
در محیط باز (مثلاً خیابان) در محیط بســته کارایى ندارند. براى نمونه 
جى پى اس یکى از فناورى هایى است که به خوبى آزمون خود را پس داده 

است، اما داخل ساختمان ها از دقت کافى برخوردار نیست.

لامپ هاى LED مکان شما را مشخص مى سازند!
بهره گیرى از نور مرئى براى ارتباطات، ایده نســبتاً جدیدترى نسبت به 
فناورى هایى نظیر واى فاى است. در این نوع ارتباط، فرستنده یک لامپ 
LED اســت که طیف نــور مرئى بر اثر عبور جریان برق از آن ســاطع 

مى شود. بسته به جنس ماده به کار رفته در اتصالات داخل لامپ، رنگ 
نور مى تواند آبى، سبز، قرمز یا ترکیبى از این ها باشد. LED مى تواند در 
فرکانس هاى خیلى زیاد روشن و خاموش شود و اطلاعات دیجیتالى از 
طریق آن قابل ارســال است. براى مثال، مى توان خاموش شدن لامپ را 
به منزله بیت صفر و روشن شدن آن را به منزله بیت یک در نظر گرفت. 
چون این خاموش/ روشــن شدن نرخ بالایى دارد، از چشم انسان پنهان 
مى ماند و بر عملکرد لامپ به عنوان روشــنایى بخش محیط تأثیر منفى 

ندارد.
از جمله مزایاى این فناورى موارد زیر را مى توان نام برد:

ـ مصرف انرژى بسیار پایین لامپ هاى LED نسبت به سایر فناورى هاى 
ارتباطى نظیر واى فاى

ـ بى ضرر بودن و عدم تداخل با سایر تجهیزات الکترونیکى
CO ناچیز و نداشتن مواد سمى ـ سازگار با محیط زیست به دلیل تولید 

ـ مقرون به صرفه بودن از لحاظ اقتصادى
ـ امنیت بالاى ارتباطات به دلیل محافظت در برابر شنود

علاوه بر انتقال اطلاعات، به نظر مى رسد لامپ هاى LED قابلیت استفاده 
در سامانه مکان یابى را داشــته باشند. در این راستا سناریوهایى قابل 

پیاده سازى هستند.
ـ در صنایع و انبارهاى کالا، بــا کمک لامپ هاى LED مکان روبات هاى 

شکل 3شکل 1 شکل 2

80 بهمن 1395 

فناورى شبکه
نوآورى

حمیدرضا مازندرانى 



کارگر مشخص شود (شکل 1).
ـ در موزه ها، بر اســاس موقعیت هر بازدیدکننده اطلاعات لازم درباره 

اشیاى موزه به وى داده شود (شکل 2).
ـ در مراکــز خرید، تبلیغات هدفمند با توجه به قفســه اى که خریدار در 

مقابل آن است، انجام شود.
ـ در بیمارستان ها، موقعیت بیماران مشخص شود تا پرستاران بتوانند 

به خوبى مراقبت به عمل آورند.
طرح شــماتیک ســامانه مکان یابى با بهره گیــرى از لامپ هاى LED در 
شــکل 3 نشان داده شده اســت. در این شکل نقاط C ،B ،A و D هرکدام 
یک لامپ LED هســتند که به جسم هدف کمک مى کنند موقعیت خود را 
شناســایى کند. در این راستا، هر لامپ یک شناسه منحصر به فرد دارد 
که این شناسه مى تواند بیان کننده مختصات آن لامپ باشد. جسم هدف 
بــا گیرنده اش امواج نورى را از لامپ هاى مختلف گرفته و با روش هاى 
مناسبى همچون سنجش شدت نور دریافتى از لامپ ها موقعیت خود را 
تخمین مى زند. این روش ها شامل دو دسته مبتنى بر فوتودیود و مبتنى 
بر دوربین هســتند. لازم به ذکر اســت در تمام این روش ها، لامپ هاى 
LED از تکنیک هاى مالتى پلکســینگ براى مجزا کردن ســیگنال خود از 
ســایرین بهره مى برند. براى نمونه ممکن اســت هر لامپ در یک طیف 
نورى جداگانه اقدام به انتشار اطلاعات کند (FDM) یا هر لامپ در بازه 
زمانــى مخصوص به خود ایــن کار را انجام دهد (TDM). چنانچه همه 
لامپ ها روى یک طیف نورى مشــترك و هم زمــان با یکدیگر اطلاعات 
ارســال کنند، سیگنال هاى آن ها دچار تداخل خواهد شد که کار را براى 

گیرنده دشوار یا غیرممکن مى سازد.
در روش هــاى مبتنى بر فوتودیود، نــور دریافتى از لامپ ها با قطعه اى 
به نام فوتودیود به جریان الکتریکى تبدیل مى شــود. اندازه این جریان 
وابســته به شــدت نور دریافتى و متعاقباً فاصله لامپ از گیرنده است. 
همچنین، اندازه جریان با زاویه لامپ نســبت به گیرنده نیز مرتبط است 
که اطلاعات بیشــترى را درباره موقعیت جســم فراهم مى سازد. البته 
محاســبات ریاضى نسبتاً پیچیده اى لازم است در گیرنده انجام شود تا 

موقعیت آن تخمین زده شود.
یک تکنیک جالب که در این دسته جاى مى گیرد، تکنیک اثر انگشت است. 
در این روش، فضاى داخلى به یک ســرى ناحیه کوچک تر (موسوم به 
گرید) تقسیم مى شود و با استفاده از شبیه سازى یا تست میدانى، شدت 
نور هر لامپ و زاویه آن نســبت به هر گرید مشــخص مى شود. پس از 
شروع کار سامانه مکان یابى، هر گیرنده وضعیت نورهاى دریافتى را با 
نمونه اولیه که اثر انگشت نام دارد، مقایسه کرده و شبیه ترین اثر انگشت 
را بــه عنوان موقعیت خود در نظر مى گیرد. ایده هاى دیگرى نیز در این 
زمینه مطرح شــده است که تفاوت بین آن ها نحوه استخراج اطلاعات از 
پرتوهاى نورى لامپ ها است. در این میان برخى روش ها دقت بیشترى 

دارند، اما ممکن است محاسبات آن ها بیشتر باشد.
دســته دیگرى از سامانه هاى مکان یابى، از روش هاى مبتنى بر دوربین 
بهره مى برند. از روى تصاویر ثبت شــده توســط دوربین ها، مکان یک 
LED قابل شناســایى اســت. همچنین، با بررسى تعداد زیادى عکس که 
پشــت  سر هم گرفته شده است، مى توان شناسه یک لامپ را (بر اساس 
الگوى خاموش و روشن شــدن آن) استخراج کرد. شناسایى فاصله و 
زاویه یک لامپ نســبت به گیرنده، به کمک روش هاى پردازش تصویر 
انجام مى شود. به علاوه، اگر تعدادى ورودى معین به الگوریتم پردازش 

تصویر اضافه شــود، بار محاســباتى کاهش مى یابد. بــراى مثال، یک 
شتاب سنج (که در اکثر گوشى هاى موبایل تعبیه شده است) مى تواند با 

تعیین شتاب گیرنده به تعیین موقعیت نسبى لامپ کمک کند.
در پایان این بخش به محصول نوآورانه شرکت فیلیپس اشاره مى کنیم 
که در تعدادى از فروشــگاه هاى زنجیره اى فرانســه نصب شده است. 
یک اپلیکیشــن بر روى گوشــى همراه خریداران این فروشگاه ها نصب 
مى شود که طرز کار آن مشابه چیزى است که در بالا توضیح دادیم. این 
اپلیکیشــن از همان حسگر نورى گوشى همراه براى مکان یابى استفاده 
مى کند. این محصول امکان ارائه ســرویس هاى مبتنى بر مکان را (براى 
نمونه معرفى کالاهاى موجود در قفسه اى که خریدار کنار آن ایستاده) 
فراهم مى آورد که ســودآورى بیشــتر صاحبان فروشگاه و رضایت 

بیشتر خریداران را در پى خواهد داشت.

هرچه جمعیت انبوه تر، مکان یابى دقیق تر!
در بخــش قبلى به کاربرد نور مرئى براى مکان یابى اشــاره کردیم. اما 
پرتوهاى نورى در برخورد با اکثر موانع جذب مى شوند و این یک نقطه 
ضعف براى آن به شمار مى آید. همچنین، پیاده سازى تجهیزات مرتبط 
با این فناورى هزینه بر اســت. در نقطه مقابل، امواج واى فاى از بسیارى 
اجســام عبور مى کنند، ضمن اینکه گوشــى هاى موبایل معمولاً از این 
فناورى پشــتیبانى مى کنند. با این حســاب، فناورى واى فاى یک گزینه 
مناســب و مقرون به صرفه براى مکان یابى در محیط بســته به حساب 

مى آید.
در سامانه هاى مکان یابى با امواج واى فاى، مى توان تکنیک اثر انگشت را 
به کار برد تا کاربران الگوى ســیگنال دریافتى از آنتن هاى مختلف را با 
اطلاعات از پیش ثبت شده مقایسه کنند و مکان احتمالى خود را تشخیص 
دهند. اطلاعات مذکور که قرار اســت مبناى مقایسه قرار گیرد، به طور 
معمول به وســیله تســت میدانى و نمونه بردارى به دســت مى آید. اما 
تغییر چیدمان فضاى داخلى صحت اطلاعات برداشت شده را خدشه دار 

مى سازد. 
افزون بر این، فرآیند نمونه بردارى زمان بر و پرهزینه اســت. براى حل 
این مشکل، راهکار مبتنى بر انبوه سپارى ارائه شده است. در این راهکار 
یک نرم افــزار پس زمینه، مختصــات جغرافیایى و الگوى شــدت توان 
دریافتى از Access Point مختلف را براى هر گرید ثبت و به یک پایگاه 
داده مرکزى ارسال مى کند. با افزایش تعداد کاربران، کیفیت پایگاه داده 
مرکزى افزایش مى یابد، زیرا خطاها ى کاربران مختلف معمولاً همدیگر 

را خنثى مى کنند.
نوع دیگرى از انبوه ســپارى وجود دارد که با مشــارکت فعال کاربران 
انجام مى شــود. در این روش، کاربران مکان دقیق خود را روى نقشــه 
علامت مى زنند. این روش دقت بیشترى دارد، اما برعکس شیوه قبلى به 

طور خودکار انجام نمى شود و نیازمند مشارکت کاربران است.

سخن آخر
آنچه در این نوشتار بیان شد، کلیات موضوع مکان یابى در محیط بسته 
و دو مورد از پیشرفت هاى اخیر در این حوزه بود. روى آوردن به نور 
مرئى به جاى امــواج رادیویى معمول یا بهره گیرى از اطلاعات کاربران 
در جهت ایجاد یک پایگاه داده مرکزى، دو نمونه از تفکر خلاقانه است که 

جهش و دگرگونى را در دنیاى فناورى پدید مى آورد
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روتر پرقدرت و جدید تندا

ذخیره ساز حرفه اى با درگاه هاى ده گیگابیتى

اکسس پوینت و پاورلاین در یک محصول

شــرکت بوفالو در شروع ســال جدید میلادى از یک ذخیره ساز شبکه 
Terasta یک  on 5210ND.حرفه اى و پیشرفته دسکتاپ رونمایى کرد

دستگاه NAS دوکشــویى براى کاربردهاى 
شــبکه ها و کارهــاى حســاس و بحرانى با 
ترافیک و ســرعت بالا و نیازمند راهکارهاى 
RAID دسترس پذیر و بى درنگ و آنلاین است. 
بوفالو این NAS را در پنج ظرفیت 4، 6، 8، 12 
و 16 ترابایتــى عرضه مى کند و یک پردازنده 
دوهســته اى با ســرعت 1.7 گیگاهرتزى از 
شرکت Annapurna Labs سود مى برد. این 
دســتگاه 4 گیگابایت حافظه رم DDR3 دارد 
و از سیســتم عامل لینوکس استفاده مى کند. 
درگاه هاى شــبکه اترنت ایــن NAS عبارتند 

از دو درگاه USB، دو درگاه یــک گیگابیتــى و یــک درگاه ده گیگابیتى 
توکار که اجازه مى دهد اطلاعات با سرعت ده گیگابیت منتقل شود. این 
دستگاه از قابلیت هایى مانند دسترسى و مدیریت 
از راه دور، پشــتیبان گیرى آنلایــن و بى درنگ، 
 Apple ،تکرارســازى، انواع فناورى هاى ریــد
Time Machine و سرویس هاى آنلاین کلاود 
پشتیبانى مى کند و حداکثر مصرف انرژى آن 85 
وات اســت. بوفالو براى مشــترى هاى متقاضى 
 TS5410ND ظرفیت هاى بالاتر دو مدل دسکتاپ
را معرفى کرده اســت که چهارکشــویى هستند. 
همچنین، براى مصارف ذخیره سازهاى مناسب 
رك از مدل TS5410RN رونمایى کرد که باز هم 

یک NAS چهارکشویى است. 

شــرکت ترندنت از یــک کیت جالب توجــه رونمایى کرده اســت. یک 
محصــول کــه اکســس پوینت AC1200 و پاورلایــن AV2 اســت.

TPL-430AP براى توســعه و تقویت شبکه هاى واى فاى در هر کجایى 
کاربــرد دارد و مى تواند اینترنــت را روى کابل هاى برق خانگى از یک 
دســتگاه به دستگاه دیگر منتقل کند. در وهله نخست، یک اکسس پوینت 
دوبانده با حداکثر ســرعت 300 مگابیت روى فرکانس 2.4 گیگاهرتز و 
867 مگابایــت روى فرکانس 5 گیگاهرتز اســت. از MIMO 2×2 و دو 
آنتن خارجى ســود مى برد و مى تواند به طور مجزا یک شبکه واى فاى 
با SSID جدید راه اندازى یا اینکــه به صورت بریج و تقویت کننده براى 
روتر دیگر ایفاى وظیفه کند. از ســوى دیگر، این دســتگاه یک پاورلاین 
AV2 بــا MIMO روى فرکانس پایین صفر تا 86 مگاهرتز با ســرعت 
1200 مگابیت است. یعنى این دســتگاه مى تواند به طور هم زمان روى 
واى فاى و کابل هاى برق، اطلاعات را با سرعت 1200 مگابیت منتقل کند. 
این ویژگى مى تواند براى توســعه شبکه هاى خانگى بسیار حائز اهمیت 

باشد. پردازنده پاورلاین Atheros QCA7500 از کوال کام و دو درگاه 
شــبکه اترنت یک گیگابیت از دیگر مشخصات TPL-430AP هستند. از 
رمزنــگارى توکار بــراى ارتباطات روى کابل هاى بــرق و WPS براى 
ارتباطات بى سیم سود مى برد و مى تواند اطلاعات را روى کابل برق به 
طول 300 متر در ساختمان ها منتقل کند. ترندنت گفته این دستگاه را در 
سه ماهه دوم سال 2017 میلادى با قیمت 125 دلار وارد بازار مى کند. 

شرکت تندا یک روتر پرسرعت به نام AC18 در رده AC1900 معرفى 
کرد. تنــدا با معرفى این روتر دوبانده به طور رســمى وارد باشــگاه 
روترهــاى فوق ســریع امروزى دنیا شــد. این روتر از یــک پردازنده 
دوهســته اى برودکام و 256 مگابایت حافظه رم DDR3 ســود مى برد 
و طراحــى مشــکى و جذابى دارد که ســفینه هاى فضایى و موجودات 
کهکشانى را تداعى مى کند. سه آنتن خارجى بسیار پرقدرت 3 دسى بلى 
براى این محصول تدارك دیده شده است تا روى فرکانس 2.4 گیگاهرتز 
حداکثر ســرعت 600 مگابایــت و روى فرکانــس 5 گیگاهرتز حداکثر 
ســرعت 1300 مگابایت و در مجموع حداکثر سرعت 1900 مگابایت را 
شاهد باشیم. این روتر از قابلیت MU-MIMO پشتیبانى نمى کند، اما به 
 AC18 مجهز شــده است. امکانات ارتباطى Beamforming+  فناورى
شامل پنج درگاه شبکه اترنت یک گیگابیتى (4 درگاه LAN و یک درگاه 
WAN) در کنار یک درگاه USB 3.0 مى شــود. تندا براى مدیریت از راه 

دور این روتر یک اپلیکیشــن موبایل عرضه کرده اســت. همچنین، پنل 
مدیریتى این دستگاه به امکانات متعددى مانند کنترل پهناى   باند، تعریف 
شــبکه میهمان، آى پى تى وى ، پیکربندى پشــتیبان گیرى و بازیابى، مود 
Sleeping، قابلیت Smart WiFi براى برنامه ریزى هوشمند واى فاى و 
روشــن/ خاموش شدن هوشمند چراغ هاى LED مجهز شده است. قرار 

است روتر AC18 با قیمت 139 دلار وارد بازار شود
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ســال گذشــته میلادى، طیف گسترده اى از حملات هکرى با موفقیت به وقوع پیوستند. حملاتى که عمدتاً بزرگ و تأثیرگذار بودند. از حمله گسترده به 
زیرساخت هاى شرکت داین گرفته تا گزارش هایى که یاهو در ارتباط با نفوذ به سرورهاى این شرکت منتشر کرده بود. هریک از این گزارش ها به تنهایى 
طیف گســترده اى از کاربران سراســر جهان را تحت الشعاع خود قرار داده بودند. در سالى که گذشت اخبار متعددى نیز در ارتباط با راهکارهاى امنیتى و 
دستاوردهایى که شرکت هاى فعال در حوزه امنیت موفق به کسب آن ها شده بودند، منتشر شد که البته آن چنان که باید و شاید باعث دلگرمى کاربران 
نشــدند. اما حملات سال گذشــته میلادى نکات ویژه اى در ارتباط با حملات هکرى به ما آموخت. درس هایى که بر مبناى آن ها مى توانیم شش راه  حل 
امنیت ســایبرى را تدوین کنیم. اگر به دنبال آن هســتید تا خود را از گزند مهاجمان در امان نگه دارید، بهتر است در ابتدا فهرستى از راهکارهاى امنیتى 
مورد نیاز خود آماده و در ادامه بر مبناى آن ها استراتژى هاى امنیت سازمانى را مدون کنید. ما در این مقاله شش مورد از راه  حل هایى که در این زمینه به 

شما کمک خواهند کرد را مورد بررسى قرار داده ایم. 

شش استراتژى امنیتى به منظور پیاده سازى 
یک سازوکار دفاعى مناسب

ترکیب کلان داده  ها و یادگیرى ماشینى
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امنیت



شاید بارها از خود این سؤال را پرسیده باشید که سازمان هایى که تحت 
تأثیــر حملات هکرى قرار مى گیرند چگونه مى توانند منبع این حملات را 
شناســایى کنند و حتى جزیى ترین اطلاعات را به دست آورند. بعضى 
از مردم تصور مى کنند به دســت آوردن ایــن جزییات یک فرآیند فوق 
حرفه اى بوده که کمتر کاربرى ممکن اســت قادر به تشریح آن ها باشد. 
اما واقعیت این اســت که خبره ترین کارشناسان امنیتى نیز همانند شما 
از دل ســامانه هاى کامپیوترى تحلیل هاى خود را به دســت مى آورند. 
این تحلیل ها از منابعى اســتخراج مى شــوند که ما به آن ها کلان داده ها 
مى گوییم. شــاید تا به امروز عده اى بر این باور بودند که کلان ها داده ها 
تنها در ارتباط با مسائل تجارى و آمارى مورد استفاده قرار مى گیرند، 
اما واقعیت این اســت که امروزه کلان داده ها در حوزه امنیت به شــدت 
پرکاربرد هســتند. تنها اشــکالى که این کلان داده ها دارند این است که 
درســت بعد از یک نفوذ هکرى مى توانند مورد اســتفاده قرار گیرند. به 
عبارت دیگر، یک نفوذ هکرى سرآغازى بر جمع آورى کلان داده ها است. 

1- به دنبال راهکارى فراتر از گذرواژه ها باشید
تا به امروز مطالب بســیار زیــادى در ارتباط با مشــکلات و مصائب 
گذرواژه ها منتشــر شده  است، اما با توجه به ا ینکه گذرواژه ها هنوز هم 

به شکل بســیار گســترده اى مورد استفاده قرار 
مى گیرند و همواره راه حل هاى مختلفى براى حل 
مشکل آن ها ارائه شده است، پرداختن به این مفهوم 
هنوز هم حائز اهمیت اســت. پیشنهاد ما این است 
که مکانیســم شناسایى و احراز هویت کاربران از 
طریق ترکیــب گذرواژه و نام کاربرى را فراموش 
کنید. مشــکلات مربوط به این ترکیب روز به روز 
بیشتر مى شوند. به کارگیرى گذرواژه ها و نام هاى 
کاربرى با استناد به سه دلیل زیر خطرناك هستند. 
اول آن که کاربران عمدتاً علاقه مند هســتند از نام 
کاربرى و گذرواژه یکسانى براى همه حساب هاى 
کاربرى خود استفاده کنند. همین موضوع انگیزه 
لازم را در اختیار مجرمان سایبرى قرار مى دهد تا 
به دنبال دستیابى به این اطلاعات باشند. زمانى که 
این ترکیب کشف شود دسترسى به تمام حساب ها 

و اطلاعات امکان پذیر مى شود. 
دوم آن که تعداد حملات سایبرى موفقى که در یک سال گذشته به وقوع 
پیوســته اند زیاد بوده اند. از اطلاعات به سرقته رفته از لینکدین و یاهو 
گرفته تا میان افزارهاى مخربى که روى روترها نصب شده اند، در تمام 
موارد، هکرها به اطلاعات حساس دسترسى پیدا کرده اند. در نتیجه این 
توانایــى را دارند تا خود را همانند کاربر اصلى به یک سیســتم معرفى 
کرده یا از این اطلاعات براى پیاده سازى حملات فیشینگ استفاده کنند. 
ســومین و البته مهم ترین دلیل به پیشــرفت هاى فناورى باز مى گردد. 
امروزه حتى کامپیوترهاى شــخصى مورد اســتفاده از سوى کاربران 
نیز به سخت افزارهاى قدرتمندى تجهیز شــده اند. کامپیوترهایى که به 
پردازنده هــاى گرافیکى قدرتمندى مجهز هســتند و به راحتى در خدمت 
یادگیرى ماشــینى و هوش مصنوعى قرار گرفته و قادر هســتند با اتکا 
بر لغت نامه ها و دیگر راهکارهاى کشــف و خطا، گذرواژه ها را در مدت 

زمان کوتاهى شناسایى کنند. 

اما براى حل مشکل گذرواژه ها، کارشناسان امنیتى مکانیسم هاى احراز 
هویت مختلفى را پیشــنهاد کرده اند که در حال حاضر احراز هویت چند 
عاملى و روش هاى بیومتریک که در بسیارى از اکوسیستم هاى دیجیتالى 

مورد استفاده قرار مى گیرند از جمله گزینه هاى پیش رو هستند. 

2- اطمینان حاصل کنید، گروه هاى امنیتى و مدیریتى به شکل 
درستى یکدیگر را درك مى کنند

براى آن که مطمئن شــوید این دو گروه در تعامل خوبى با یکدیگر قرار 
دارند، ابتدا باید شــرایط فعلى شرکت یا سازمان خود را مورد بررسى 
قرار دهیــد. زمانى که مدیرعامل یک ســازمان از توســعه دهندگان و 
متخصصان شبکه اى که در آن واحد مشغول به کار هستند درخواست 
مى کند تا گزارشى از وضعیت امنیتى ارائه کنند، کارشناسان عمدتاً سعى 
مى کنند مزایاى شرایط فعلى را برشمرده و به آسیب پذیرى هاى بالقوه اى 
که امنیت ســازمان را در معرض خطر قرار مى دهند، کمتر اشاره  کنند. 
در مقابل زمانى که کارشناسان امنیتى، جلساتى را با مدیرعامل ترتیب 
مى دهند و در ارتبــاط با چالش هاى امنیتى توضیحاتى را براى او ارائه 
مى کنند، مدیرعامل نمى تواند صحبت هاى آن ها را متوجه شود. حال این 
ســؤال پیش مى آید که چرا چنین مشــکلاتى رخ مى دهد؟ در جواب این 
پرســش باید بگوییم، کارشناسان به درستى قادر 
نیستند اطلاعاتى را در اختیار مدیرعامل قرار دهند 
تا با اســتناد به آن ها تصمیمات اساســى را براى 
بهبود دفاع سایبرى اتخاذ کند. براى حل این مشکل 
و ناهماهنگى هــاى احتمالــى باید این پرســش ها 
مطرح شده و به آن ها پاسخ داده شود. آیا فهرست 
کردن تهدیدات سایبرى، تأثیرات حملات امنیتى بر 
کسب وکار سازمان را به درستى نشان مى دهند؟ 
آیا این امکان وجود دارد تا در اسرع وقت مشکلات 
را شناسایى کرده و براى آن ها راه  حلى ارائه کرد 
یا به زمان زیادى براى حل مشــکلات نیاز است؟ 
آیا اساســاً گزارش کردن موارد امنیتى ضرورتى 
دارد؟ کارشناســان حوزه امنیت سایبرى همواره 
بــه این نکته اشــاره دارند، باید ســبک و ســیاق 
اطلاعاتى کــه در اختیار مدیرعامل و هیئت مدیره 
قرار مى گیرند، به شــکلى باشــند که بتوانند به آن ها در اخذ تصمیمات 
جدى امنیتى و پیاده ســازى راهکارهاى امنیتــى در بخش هاى مختلف 

کمک کنند. 
اگر به عنوان یک کارشــناس امنیتى در حال خواندن این مطلب هستید، 
ســعى کنید در زمان آماده کردن گزارش در ارتباط با وضعیت امنیتى 
شــبکه، فرض را بر این موضوع قرار دهید که طرف مقابل شما یک فرد 
غیر فنى و ناآشنا به این چنین مفاهیمى است. اگر به عنوان یک مدیرعامل 
گزارشــى به دست شما رسیده اســت، اما پس از مطالعه آن هیچ چیز 
متوجه نشــده اید باید تغییرى در اســتراتژى هاى خود به وجود آورید. 
بــه این معنا که باید از تیم امنیتى و اعضاى واحدهاى مختلف شــرکت 
درخواســت کنیــد در زمان تهیه گزارش با یکدیگر در تعامل باشــند تا 
گزارش قابل فهمى آماده شود. این جلسات هم اندیشى باعث مى شود تا 
دو طرف به خوبى یکدیگر را درك کنند و البته گزارشى که به دست شما 

مى رسد دقیق و قابل فهم باشد. 

 شاید تا به امروز عده اى 
بر این باور بودند که 
کلان ها داده ها تنها در 

ارتباط با مسائل تجارى 
و آمارى مورد استفاده 

قرار مى گیرند، اما 
واقعیت این است که 
امروزه کلان داده ها در 
حوزه امنیت به شدت 
پرکاربرد هستند
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آزمون  و  اجتماعى  مهندسى  تهدیدات  بررسى  مسئولیت   -3
نفوذ پذیرى را به تیم CSIRT واگذار کنید

CSIRT (ســرنام Computer Emergency Response Team) تیــم 
پاسخ گویى به حوادث کامپیوترى متشکل از متخصصان و کارشناسان 
حرفه اى امنیت اطلاعات اســت که بــراى مقابله بــا رخداد هاى امنیتى 
در حوزه فناورى اطلاعات ایجاد مى شــوند. ایــن گروه وظیفه دریافت، 
بررسى، هماهنگ سازى و پاسخ دهى به فعالیت ها و رخداد هاى امنیتى را 
بر عهده دارند. اعضاى این گروه در هنگام مواجهه با رخداد هاى امنیتى 
مشخص مى کنند چه اتفاقى افتاده است و براى اصلاح و بهبود وضعیت 
به وجود آمده باید چه تمهیداتى اعمال شــود. با این  حال، ایجاد یک تیم 
CSIRT اگر مطابق با ضوابط انجام نگیرد، مشــکلات جانبى را به همراه 
خواهد داشت. پیاده سازى چنین تیمى به تعهدى پایدار نیاز داشته و باید 
بر مبناى مجموعه تعهدات و مطابق با قواعد بین المللى آماده شوند. بدون 
رعایت این ویژگى ها ســاخت یک تیم CSIRT خود مى تواند زمینه ســاز 
بروز مشــکلات مختلفى شــود که بر موفقیت آمیز بودن شــکل گیرى 
این گروه تأثیر ناگوارى خواهد گذاشــت. دکتــر مارتین گروبلر، عضو 

شوراى تحقیقات صنعتى افریقاى جنوبى و هرى 
برایک، کارشناس تیم CERT-FI در سازمان تنظیم 
مقررات فنلانــد در این ارتبــاط گفته اند: «امروزه 
شبکه هاى کامپیوترى و سیستم هاى اطلاعاتى به 
یک فاکتور اساســى در جهت توسعه اقتصادى و 
اجتماعى تبدیل شــده اند. بر این اســاس هر روزه 
بر حساسیت و نگرانى جامعه در خصوص امنیت 
این شــبکه ها و سیســتم ها افزوده مى شــود. در 
نتیجه، بســیارى از کشــورها و جوامع بین المللى 
براى امن تر کردن شــبکه هاى کامپیوترى و حتى 
اینترنت دست به یک همکارى گسترده زده اند. این 
همکارى ها به  طور کلى زمینه ساز شکل گیرى تیم 
واکنش هــاى اضطرارى رایانــه اى (CERT) یا تیم 
پاســخ گویى به حوادث کامپیوترى CSIRT شــده 
است. این چنین تیمى که همه افراد آن متخصصان 
امنیت اطلاعات هستند وظیفه دارد در سریع ترین 
زمــان ممکن به حوادث و پیشــامدهاى به وجود 
آمده پاســخ مناســب دهنــد. این تیم مســئولیت 
دریافت، بررسى، هماهنگ سازى و پاسخ گویى به 
حوادث و فعالیت هاى امنیتى مرتبط با سامانه هاى 

کامپیوترى را بر عهــده دارد. هنگامى که حادثه اى رخ مى دهد، اعضاى 
CSIR T حــوزه اى که در حیطه کارى آ ن ها قرار دارد را مورد بررســى 
قــرار داده تا تعیین کنند چه اتفاقى رخ داده اســت و چــه اقداماتى باید 
انجــام پذیرد تا به اصــلاح وضعیت موجود کمک کنــد. به همین دلیل 
اســت که امروزه حساسیت بالایى در ارتباط با امنیت شبکه ها به وجود 
آمده اســت. به طورى که نه تنها ســازمان ها بلکــه دولت ها نیز در این 
ارتباط بیش از پیش حســاس شــده اند. این حساسیت تا به آن جا پیش 
رفته اســت که دولت ها ضمن تنظیم قوانین ســخت گیرانه، شرکت هاى 
نرم افزارى را ملزم ســاخته اند تا از الگوریتم هاى رمزنگارى قدرتمندى 
در ارتباط با شــبکه ها استفاده و حتى نســخه هاى بومى از نرم افزارها 

را آماده کنند.»

4- در گروه هایى که اطلاعات امنیتى را به اشــتراك قرار 
مى دهند، عضو شوید

ممکن اســت به عنوان یک کارشــناس امنیتى یا یک مدیرعامل شناختى 
خوبى از تهدیدات امنیتى داشــته باشــید، اما واقعیت این اســت که در 
طول چند ســال اخیر حملات سایبرى رشد افسارگسیخته اى داشته اند. 
اســتراتژى ها و ابزارهاى مورد استفاده هکرها دائم در حال تغییر بوده 
و همین موضوع باعث شده است تا نه تنها امکان نگهدارى اطلاعاتى در 
ارتباط با تهدیدات غیر ممکن شود، بلکه فرصت بسیار کمى براى تحلیل 
این داده ها در اختیار شــما قرار داشته باشد. در چنین شرایطى بهترین 
رویکردى که در اختیار شــما قرار دارد این اســت که فرآیند شناسایى 
تهدیدات را خودکارســازى کنید. در این حالت، پیدا کردن راه  حل براى 
برطرف کردن مشکل به ســادگى امکان پذیر خواهد بود. اما براى آن که 
بتوانید این فرآیند را خودکارســازى کنید، ابتدا باید عضور انجمن هاى 
امنیتى شــوید؛ انجمن هایى که اطلاعــات و تحلیل هاى خود را با یکدیگر 
به اشــتراك قرار مى دهند. همچنین، حضور در کنسرسیوم هایى که در 
ارتباط با تهدیدات امنیتى برگزار مى شــوند، به ویژه آن ها که از ســوى 
ســازمان هاى صنعتى برگزار مى شــود، در این 
راه به شــما کمک مى کنند. همواره ســعى کنید با 
دپارتمان هاى امنیتى شــرکت هاى شــریک خود 
جلســات مشــترکى را برقرار کنید و تحلیل هاى 

امنیتى یکدیگر را مورد بررسى قرار دهید. 

با  اما  قدرتمندند،  کلان هاداده هــا   -5
محدودیت روبه رو هستند 

امروزه کلان داده ها در هر مکانى در دسترس شما 
قرار دارند. مهم نیست یک شرکت داخلى یا شرکت 
بزرگ برون مرزى باشید. امروزه یک ارائه دهنده 
خدمــات اینترنتى یا ارتباطى به طور معمول حجم 
گسترده اى از داده ها را در اختیار دارد. داده هایى 
که از سوى مشتریان این شرکت ها تولید مى شوند. 
شرکت ها به شرطى که زیرساخت هاى مناسبى را 
تدارك دیده باشــند به خوبى قادر هســتند از این 
اطلاعات براى خدمت رســانى بهتر به مشــتریان 
خود استفاده کنند. اما کلان داده ها کاربرد دیگرى 
نیــز دارند. این داده ها به شــکل عجیبى در دنیاى 
امنیت مى توانند مورد اســتفاده قــرار گیرند و به 
شــرکت ها در شناسایى تهدیدات کمک کنند. اما به کارگیرى آن ها با یک 
سرى محدودیت ها روبه رو است! کارشناسان امنیتى زمانى که درباره 
کلان داده ها صحبت مى کنیم کاملاً هیجان زده و البته کنجکاو مى شوند، 
به دلیل این که مى دانند زمانــى که نفوذى صورت مى گیرد، کلان داده ها 

مى توانند اطلاعات زیادى در اختیار آن ها قرار دهند. 
اما همان  گونه که در پاراگراف قبل به آن اشاره کردیم، کلان داده ها با یک 
محدودیت روبه رو هستند. (البته به جز یک استثنا که در انتهاى مقاله به 
آن اشاره مى کنیم.) سانتوش واراگیزا معاون شرکت Cognetyx در این 
ارتباط مى گوید: «اگر سازمان شما هک شده است و اطلاعات مشتریان 
شما به ســرقت رفته یا آلوده شده اند، شما مى توانید کلان داده هایى که 
روى سامانه ها قرار دارند را جمع آورى کنید و در ادامه این کلان داده ها را 

بسیارى از کشورها 
و جوامع بین المللى 
براى امن تر کردن 

شبکه هاى کامپیوترى و 
حتى اینترنت دست به 
یک همکارى گسترده 
زده اند. این همکارى ها 
به  طور کلى زمینه ساز 

شکل گیرى تیم 
واکنش هاى اضطرارى 
رایانه اى (CERT) یا 
تیم پاسخ گویى به 
حوادث کامپیوترى 
CSIRT شده است
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در اختیار تحلیل گران امنیتى قرار دهید. این رویکرد به شما کمک مى کند 
دقیقاً بدانید چه اتفاقى رخ داده اســت و همچنین بینش شــما در ارتباط 
با تهدیدات امنیتى را وســیع تر مى کند. تحلیل کلان داده ها به شما کمک 
مى کند مانع بروز حملات بعدى شــوید. اما متأسفانه کلان داده ها زمانى 
مورد استفاده قرار مى گیرند که یک فعالیت مجرمانه صورت گرفته باشد 
و در حالت عادى نمى توانند مانع بروز یک اتفاق ناگوار شوند. این اتفاق 
ناخوشــایند بدون شک عصبایت مشتریان را به همراه خواهد داشت تا 
جایى که ممکن اســت از سازمان شــما به واسطه سهل انگارى شکایت 

کنند. در حالت کلى، کلان داده ها به شما این توانایى 
را نمى دهند تا حملات ســایبرى را شناسایى کنید 
یا مانع وقوع آن ها شــوید. البتــه زمانى که هکى 
انجام مى شــود، شما این شــانس را دارید تا مانع 
بروز حملات مجدد شــوید، اما به این نکته توجه 
کنید که حملات ســایبرى به سادگى رخ نمى دهند. 
دامنه تهدیدات سایبرى فراتر از حد تصور است و 
هرروزه رخنه هاى جدیدى در سامانه ها شناسایى 

مى شوند. 
نکته دیگر در ارتباط با هکرها اســت. هکرها افراد 
با زکاوتى هســتند که به راحتــى خود را با محیط 
وفق مى دهنــد. آن ها همــواره رویکردهاى خود 
را در ارتباط با حمــلات تغییر مى دهند و به طور 
مداوم در حال ارزیابى ضعف هاى شــما هستند. 

بزرگ ترین ضعفى که شما و سازمان شما را تهدید مى کند کارکنان شما 
هســتند. امروزه کمتر هکر حرفه اى را مشاهده مى کنید که تمایل داشته 
باشــد از در پشتى به سازمان شما وارد شود. او سعى مى کند از طریق 
گواهى نامه هاى معتبر و قانونى از در جلویى به سازمان شما وارد شود. 
درست در همین نقطه است که تجزیه و تحلیل کلان داده ها به یارى شما 
مى آید و به وضوح نشــان مى دهد مجرمان سایبرى با گواهى نامه هاى 
کارکنان شما به سرورهاى شما وارد شده اند. این تحلیل ها ممکن است 
به شــما نشــان دهد که هکرها از طریق روش هاى مهندسى اجتماعى و 
به ویژه ایمیل هاى فیشینگ کارکنان شما را فریب داده اند. زمانى که بینش 
لازم را به دســت مى آورید، ممکن اســت مصمم شوید تا آموزش هاى 
امنیتى لازم را براى کارکنان خود ترتیب دهید تا آن ها در زمان برخورد 
با ایمیل هاى فیشینگ دقیقاً بدانند باید چه کارى انجام دهند و به چه دلیل 
نباید روى هر لینکى که مشاهده مى کنند کلیک کنند. همواره به این نکته 
توجه داشته باشید که نیمى از تهدیدات سایبرى درون سازمانى هستند. 
کارمندى که از شــما نارضى است، ســعى مى کند از درون به سازمان 
شما حمله کند و اطلاعات مهم شما را در بازار سیاه به فروش برساند.»

6- یادگیرى ماشینى را با کلان داده ها ترکیب کنید
کلان داده ها زمانى که با یادگیرى ماشینى و الگوریتم هاى ریاضى ترکیب 
شوند قادر هستند بینشــى از خطرات آتى را در اختیار شما قرار دهند. 
یادگیرى ماشینى به سامانه ها کامپیوترى اجازه مى دهد بدون آن که به 
برنامه نویسى صریحى نیاز باشد، آموزش هاى لازم را به دست آورند. 
ما این پتانسیل را در اختیار داریم تا در برابر هکرها از یادگیرى ماشینى 
اســتفاده کنیم. یادگیرى ماشینى این پتانســیل را دارد تا مکانیسم هاى 
دفاعى قدرتمندى را به وجود  آورد که در حالت عادى کلان داده ها قادر 

نیستند آن ها را به وجود آورند. اگر به خاطر داشته باشید در پاراگراف 
قبل به این موضوع اشاره کردیم که کلان داده ها بعد از وقوع یک حادثه 
به یارى سازمان شما مى آیند. اما یادگیرى ماشینى این پتانسیل را دارد 
تا پیش از بروز یک فاجعه نقض هاى داده اى را شناســایى کند. یادگیرى 
ماشینى به ما کمک مى کند تا بدانیم یک حمله ممکن است چگونه رخ دهد 
و همچنین هشدارهاى لازم را در این زمینه در اختیار ما قرار مى دهد تا 
بتوانیم روند یک حمله را متوقف کرده و مانع بروز خسارت هاى بیشتر 
شویم. در حالى که کلان داده ها در حالت کلى قادر نیستند چنین قابلیتى 
را در اختیار ما قرار دهند. یادگیرى ماشــینى تنها 
از کلان داده ها استفاده نمى کند، بلکه آن ها را تحلیل 
کرده و اطلاعاتى را از دل آن ها اســتخراج مى کند. 
فرآیند اســتخراج اطلاعــات از ســوى یادگیرى 
ماشــینى به مراتب سریع تر از عامل انسانى است. 
یکى از مهم ترین مزایاى یادگیرى ماشینى این است 
که به صورت لحظه اى قادر است گواهى نامه هایى 
که از سوى نفوذگران مورد استفاده قرار مى گیرد 
را تشخیص داده و مانع از ورود آن ها به یک شبکه 
ســازمانى شود. در حالى که این فناورى هنوز در 
ابتداى راه خود قرار دارد، اما در همین بازه زمانى 

کوتاه مدت نیز مفید ظاهر شده است. 
این تکنیک در هر ساعتى از شبانه روز سامانه هاى 
کامپیوترى را مورد بررسى قرار داده و الگوهاى 
رفتارى غیر طبیعى را به ســرعت شناســایى مى کند. به طور مثال، اگر 
کاربرى از یک موقعیت جغرافیایى ناشناخته تصمیم بگیرد به سامانه اى 
وارد شود، این الگوریتم ها هشدارهاى لازم را ارسال مى کنند. همچنین، 
در صورتى که کاربرى به دنبال آن باشــد که به بخشــى وارد شود که 
در حیطه کارى او نبوده یا تصمیم بگیرد در نیمه هاى شــب به ســامانه 
ســازمان وارد شود، این الگوریتم ها هشدارهاى لازم را صادر مى کنند. 
در مجموع، باید این  گونه عنوان کنیم که یادگیرى ماشینى یک سپر دفاعى 
بى درنگ را در تعامل با کلان داده ها در اختیار شــما قرار مى دهد. بدون 
شک یادگیرى ماشینى در مقطع فعلى بهترین راهکارى است که مى تواند 
از ســازمان شما در برابر هکرها محافظت به عمل آورد، به دلیل این که 
قادر است الگوهاى رفتارى را یاد گرفته و هرگونه رفتار غیرمعمولى را 
شناســایى کند. این فناورى در حال حاضر به خوبى توســعه پیدا کرده 
اســت و در نمونه هاى بسیارى موفق شده است مانع از به سرقت رفتن 
داده هاى حساس سازمانى شــود. باید بگوییم اگر کلان داده ها مسئول 
بررسى صحنه جرم هســتند، یادگیرى ماشینى به مثابه ماشین پلیسى 
است که در حال گشت زنى است. این رویکرد از شبکه هاى سازمانى در 
برابر هکرها محافظت کرده و هر زمان تهدید یا حمله اى صورت بگیرید 

در سریع ترین زمان ممکن به اجراى آن خاتمه مى دهد

منابع:
h p://www.networkworld.com/ar cle/3153209/security/
using-big-data-for-security-only-provides-insight-not-
protec on.html
h p://www.securityweek.com/four-cybersecurity-
resolu ons-2017 

همواره به این نکته توجه 
داشته باشید که نیمى 
از تهدیدات سایبرى 
درون سازمانى هستند. 
کارمندى که از شما 

نارضى است، سعى مى کند 
از درون به سازمان شما 

حمله کند و اطلاعات مهم 
شما را در بازار سیاه به 

فروش برساند
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نکتــه جالب توجهى که در ارتباط با این شــش رویکــرد مخرب وجود 
دارد این اســت که نه تنها تمامى صنایع را در معرض خطر قرار دهند، 
بلکه قادر هســتند بر روند تخصیص بودجه، ارزیابى دامنه تهدیدات و 
حتى استراتژى هاى دفاعى که در برابر آن ها پایه گذارى مى شود، تأثیر 
محسوســى بر جاى بگذارنــد. این پنج رویکرد به انــدازه اى قدرتمند و 
خطرناك هستند که تقریباً در هر خبر امنیتى ردپایى از آن ها را مشاهده 

مى کنیم.

باج افزارها
چرا هیچ کاربرى به 10 سال پیش فکر نمى کند یا هیچ نویسنده اى درباره 
تهدیدات امنیتى 10 ســال پیش مطلبى نمى نویسد؟ تقریباً در اوایل سده 
21 میلادى بود که دو کرم Slammer و Conficker توانستند کاربران 
زیادى را تهدید کنند. اما سؤال اصلى این است که این دو کرم با مسدود 
کردن دسترسى به سرور هاى SQL موفق شدند تا چه اندازه پول روانه 
جیــب هکرها کنند؟ باید بگوییم این مقدار بســیار کم بود. اما به ســال 

4 تهدید امنیتى روز دنیاى فناورى

حملات پیشرفته اى که آسایش ما را بر هم مى زنند

در مقاله پیشــین، شش رویکرد که به شما کمک مى کنند تا از خود و سازمان تان در برابر تهدیدات محافظت به 
عمل آورید را مورد بررســى قرار دادیم. اما در این مقاله در نظر داریم چهار رویکرد امنیتى تهدیدکننده را به 
شما معرفى کنیم که بدون شک خبرهاى زیادى در ارتباط با آن ها مشاهده خواهید کرد. بر همین اساس در این 
مقاله قرار نیســت به پیش بینى رخدادى بپردازیم، بلکه سلسله حوادثى را مورد بررسى قرار خواهیم داد که نه 
تنها هیچ گاه متوقف نمى شوند، بلکه همواره به وجود آمده و در هر مکان و هر لحظه اى ممکن است خبرى درباره 
آن ها بشنوید. باج افزارها، بات نت هاى مبتنى بر اینترنت اشیا، خریدارى باگ هاى امنیتى از سوى دولت ها، شکل 
جدیدى از تهدیدات امنیتى موسوم به کرم هاى باج افزارى و برنامه هاى پاداش در ازاى باگ ها به شیوه محرمانه 
پنج رویکرد نوینى هستند که در سال جارى میلادى با آن ها روبه رو خواهیم شد و به نظر مى رسد در حال تبدیل 
شدن به یک سریال در دنیاى امنیت هستند، به دلیل این که هنوز هم راهکار جامعى براى مقابله با آن ها در نظر 

گرفته نشده است. اما این رویکردها دقیقاً چه مفهومى را بیان مى کنند؟
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2017 بــاز گردید. امروزه باج افزارها عنان دنیاى هکرى را در دســتان 
خــود گرفته اند. باج افزارها به یک روند طبیعى در حوزه  بدافزارى تبدیل 
شــده اند. مجرمان ســایبرى به راحتى از طریق یک قطعه کد نرم افزارى 
از پیــش آماده به راحتى تمام فایل ها، پوشــه ها و در کل تمام محتویات 
هارددیسک کاربران را با الگوریتم هاى رمزنگار کدگذارى مى کنند و در 
ازاى دریافت بــاج به کاربر اجازه مى دهند دومرتبــه به فایل هاى خود 
دسترســى داشته باشد. حملات منع ســرویس توزیع شده با آن قدرت 
مهیب خود به هیچ عنوان با تهدیدات باج افزارى قابل مقایســه نیســتند. 
 LockY، Cryptolocker، Petya کافى اســت کمى درباره باج افزارهاى
و... فکر کنید. باج افزارهایى که در سال 2016 میلادى به دفعات کاربران 
زیــادى را قربانى خود ســاختند. باج افزارها تهدید جدیدى به شــمار 
نمى روند، ولى خسارات ســنگینى را به بخش ها و صنایع مختلف وارد 
کرده اند. بیمارستا ن هایى که به ناخواسته متحمل هزینه هاى سنگین نقل 
و انتقال اطلاعات بیمارانشان به سامانه هاى جدید شدند، مراکز بهداشتى 

و درمانى که در ســکوت خبرى بــاج مربوطه را 
پرداخت کردنــد، نیروگاه هاى تأمین کننده انرژى 
و حتى خطوط حمــل و نقل از جمله قربانیان این 
مدل از حملات هســتند. درست است که از طریق 
امضاى متعلــق به بدافزارها قادر به شناســایى 
آن ها هستیم، اما واقعیت این است که آن ها به طور 
مــداوم تغییر مى کنند و تنهــا با یک تغییر کوچک 
ناشناخته مى شــوند. حتى شرکت هاى امنیتى هم 
قادر نیستند اطلاعاتى در ارتباط با چنین تهدیداتى 
را منتشر کنند تا کاربران با استفاده از نشانه هاى 
موجود قربانى این تهدیدات نشوند. در جدیدترین 
مــورد یک مالــک تلویزیون هوشــمند مبتنى بر 

پلتفرم اندروید قربانى باج افزارها شد. 

بات نت هاى اینترنت اشیا
لشکرى از ســامانه هاى کامپیوترى تسخیر شده 
را در نظــر بگیرید کــه در آن واحد به طرف یک 
ســرویس یا یک ســایت حرکت مى کننــد. حتى 
قدرتمندترین سامانه هاى دفع حملات DDoS نیز 
در چنین مواردى قادر نیســتند این مدل حملات 

را دفــع کنند. هکرها براى آن که بتوانند یک حمله منع ســرویس توزیع 
شــده را با موفقیت پیاده ســازى کرده و دسترســى به سرویس هایى 
نظیر بانک ها یا پســت الکترونیکى را مســدود کنند، به هزاران دستگاه 
تحت کنتــرل نیاز دارند. در حال حاضر، دوربین هاى نظارتى متصل به 
اینترنت که به نام دوربین هاى آى پى (IP camera) مشــهور هســتند و 
دستگاه هاى DVR به راحتى در معرض تهدید هکرها قرار دارند. به سبب 
آن که ارائه وصله براى این تجهیزات به راحتى امکان پذیر نیست. امروزه 
طیف گســترده اى از این دستگاه ها در سراسر جهان به اینترنت متصل 
بوده و به راحتى در تیررس هکرها قرار دارند. گذرواژه هاى پیش فرض 
این دستگاه ها admin:admin به هکرها اجازه مى دهد به این دستگاه ها 
نفوذ کنند. هکرها در ادامه یک میان افزار مخرب همچون Mirai را روى 
این دســتگاه ها نصب مى کنند و کنترل کامل آن را به دســت مى گیرند. 
این مشکل زمانى حاد شد که هکرها تصمیم گرفتند کد منبع باز بدافزار 

Mirai را به طور عمومى در یک انجمن نفوذ منتشر کنند. این  کار باعث 
شــد تا هکرهاى مختلف در اقصا نقاط این کره خاکى این شانس را پیدا 
کننــد تا با اعمال تغییراتى در کدهاى اصلى این بدافزار، شــکل جدیدى 
از تهدیــدات را به وجود آورده و بــه اهداف مورد نظر خود حمله کنند. 
حمله منع سرویس انکار شده به ارائه دهنده سرویس سامانه نام دامنه 
(DNS) شــرکت داین، نفوذ به سایت پژوهشگر امنیتى برایان کربس که 
خــود از یک مکانیســم دفع حملات DDoS اســتفاده مى کرد و حمله به 
ارائه دهنده ســرویس اینترنتى OVH از شناخته شده ترین حملات سال 
گذشته میلادى بودند. در بیشتر موارد این حملات وقفه اى چند ساعته را 
به وجود آوردند و موفق شدند تعداد زیادى از سایت هاى مهم همچون 
توییتر را از دسترس کاربران خارج سازند. کارشناسان امنیتى پیشنهاد 
داده اند که براى مقابله با این مدل تهدیدات دولت ها باید مقررات ویژه اى 
را تنظیم کنند و شرکت هاى تولیدکننده را مجبور سازند از این مقررات 

پیروى کنند. 

کشف  مقابل  در  جایزه  پرداخت  برنامه هاى 
باگ ها

برنامه هاى پرداخت جایزه در مقابل کشف باگ ها 
ایده جدیدى نیســت و از سوى شرکت هاى بزرگى 
همچون فیســبوك، گوگل، اپل و... دنبال مى شود. 
طرحى کــه البته جالب توجه اســت. امــا نکته اى 
که در این بین وجود دارد این اســت که بســیارى 
از شــرکت ها بــه طور علنــى این برنامه هــا را به 
مرحله اجــرا درنمى آورند. بلکه این برنامه ها را از 
 HAckerOne، طریق شــرکت هاى ثالثى همچون
Bugcrowd و Synack اجرایــى مى کنند. در این 
رویکرد هکرها به سایت مورد نظر وارد مى شوند، 
آن  را مورد تحلیل قر ار مى دهند و آسیب پذیرى هاى 
امنیتى را شناســایى مى کننــد. در ادامه از طریق 
یک کانال ارتباطى باگ هاى شناســایى شده را به 
مدیران ســایت ها گزارش داده و جایــزه خود را 
دریافــت مى کنند. البته تعدادى از هکرها این کار را 
براى پول انجام نــداده و آن را به منظور آن که نام 
آن ها در بخش مشــاوران امنیتى یک شرکت ثبت 
شود، انجام مى دهند. به نظر مى رسد این تنها خبر مثبت و امیدوارکننده 

این مقاله بود!

خریداران دولتى باگ هاى امنیتى
امــا چالش برانگیز تریــن رویکــرد این مقالــه در ارتباط بــا خریدارى 
باگ ها از ســوى دولت ها اســت. آن هــا ایــن  کار را به منظور برطرف 
کــردن آســیب پذیرى ها انجام نمى دهند، بلکه به دنبال آن هســتند تا از 
آسیب پذیرى ها سوء اســتفاده کنند. تعدادى از دولت ها به منظور حفظ 
امنیت ملى سعى مى کنند تا این اطلاعات را جمع آورى کنند. اگر شما این 
شــانس را داشتید که باگ هاى خریدارى شده توسط دولت را در دنیاى 
واقعى پیدا کنید، به معناى آن است که فردى کارش را با صداقت انجام 
نداده اســت. گزارش هایى که به تازگى منتشر شده است نشان مى دهند 
تعــدادى از ســازمان هاى دولتى در لامپ ها یا حتى تابلوهاى نقاشــى 

کرم باج افزارى/ شبکه اى 
نه فقط دستگاه ها را آلوده 

مى کند، بلکه به شکل 
خستگى ناپذیر خود را 
روى هر کامپیوترى که 
به شبکه متصل است 

کپى مى کند. چه موافق 
باشید و چه مخالف من به 
شما ضمانت مى دهم که 
مجرمان سایبرى در نظر 
دارند چنین سناریویى را 
اجرایى کنند و این کرم 
تنها شروع داستان است
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دستگاه هاى استراق سمع قرار داده اند که بیان کننده این مطلب است که 
این ســازمان ها تا چه اندازه موفق شده اند خلأهاى موجود را شناسایى 

کرده و از آن ها به بهترین شکل استفاده کنند. 

کابوسى بدتر از باج افزارها، کرم هاى باج افزارى
آیا چیــزى بدتر از باج افزارها نیز وجود دارد؟ گزارش منتشــر شــده 
از ســوى CSO Online نشــان مى دهد در ســال جــارى میلادى باید 
بگوییم کابوســى خطرناك تر در انتظار ما اســت. به نظر مى رســد در 
ســال جارى میلادى تیم هاى امنیت اطلاعات باید خود را براى تهدیدات 
به مراتب خطرناکى آمــاده کنند. تکامل فناورى هاى رمزنگارى همراه با 
فناورى هــاى باج افزارى به هکرها اجازه مى دهد به بخش هاى عمیق یک 
شبکه سازمانى نفوذ کنند. کرم هاى باج افزارى موضوع جدیدى نیستند. 
در مــاه مى 2016، گراهام کلولى کارشــناس امنیت ســایبرى گزارش 
داد ZCryptor یک قطعه باج افزارى با ســرعت نسبتاً بالایى خود را در 
شــبکه هاى ارتباطى و روى رســانه هاى قابل حملى از قبیل حافظه هاى 
فلش کپى مى کند. آن  گونه که CSO عنوان کرده است، ZCryptor ممکن 

اســت قطعه اى از یک تهدید بزرگ تکرارشــونده باشد. کورى ناچرینر 
مدیر بخش فناورى WatchGuard Technologies گفته اســت: «کرم 
باج افزارى/ شــبکه اى نه فقط دســتگاه ها را آلوده مى کند، بلکه به شکل 
خستگى ناپذیر خود را روى هر کامپیوترى که به شبکه متصل است کپى 
مى کند. چه موافق باشــید و چه مخالف من به شما ضمانت مى دهم که 
مجرمان ســایبرى در نظر دارند چنین سناریویى را اجرایى کنند و این 
کرم تنها شروع داســتان است.» اگر مجرمان سایبرى بتوانند اطلاعات 
شــبکه را پیش از آن که داده هاى آن  را کدگذارى کنند به سرقت ببرند و 
در ادامه کرم خود را روى شبکه ها منتقل کنند، آن ها به شکل قدرتمندى 
خواهند توانســت با ضریب دو، ماشین ها را آلوده سازند. در نتیجه در 
سال جارى میلادى باید شاهد باج افزارهایى باشید که رویکردى عمیق 

دارند و قادر هستند کل شبکه هاى یک سازمان را آلوده سازند

منابع:
h ps://securityintelligence.com/news/burrowing-bad-ransomworms-
deepen-crypto-ransomware-threats-in-2017/?linkId=32943236 
h ps://threatpost.com/four-new-normals-for-2017/122584/

اگر به امنیت سیستم و سیستم عامل خود اهمیت 
مى دهید، ویندوز 10 ابزارها و قابلیت هاى زیادى 
در اختیارتان قرار مى دهد. این کتاب الکتروینکى 
رایگان آموزش استفاده از این ابزارها است. 

یکى از ویژگى هاى جذاب ویندوز 10 نسبت به 
نسخه هاى قبلى سیستم عامل مایکروسافت، امکانات 
و ابزارهاى زیاد ارایه شده در بخش شبکه است. این 
مجموعه رایگان شامل چندین مقاله کاربردى براى 

مدیریت تنظیمات شبکه  در ویندوز 10 است. 

 www.shabakeh-mag.com \ free
کتاب الکترونیک رایگان

امنیت ویندوز 10

شبکه در ویندوز 10
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آیا نوآورى صفر تا یک در حوزه امنیت کارآمد است؟

رشــد افسارگسیخته حملات هکرى در چند سال 
اخیر، باعث شــده است تا میلیون ها دلار سرمایه 
به منظــور راه اندازى شــرکت هاى نوپا، طراحى 
ابزارهــاى دفاعــى و راه  حل هــاى امنیتى هزینه 
شوند. این راهکارها و ابزارها زمانى مفید خواهند 
بود که شرکت ها کارشناســان خبره و حرفه اى 
اســتخدام کرده باشــند. افــرادى کــه به راحتى 
بتوانند آســیب پذیرى ها را کشف کرده، فایل هاى 
ثبت گزارش موســوم به لاگ هــا را تحلیل کرده 
و با اســتانداردهاى تســت نفوذ پذیرى همچون 
OWASP آشــنایى داشته باشــند. این افراد باید 
بتواننــد کلان داده هایى که از پــس یک حمله در 
اختیار آن هــا قرار مى گیرنــد را به خوبى تحلیل 
کنند. اما براى آن که بتوان چنین نیروهاى بسیار 
حرفــه اى را مدیریت کرد، به ســرمایه هاى مالى 
هنگفــت و البته زمــان کافى نیاز اســت. واقعیت 
این اســت که شــرکت ها براى آن کــه بتوانند در 

بــازار رقابتى امروز دوام بیاورند، مجبور هســتند بــه دنبال اطلاعات 
روشــن و قابل اطمینانى باشــند، هرچند عــده اى از تحلیل گران حوزه 
فناورى این رویکرد را قبول ندارند. شــرکت هاى فعال در حوزه امنیت 
همــواره در تلاش هســتند تا تهدیدات امنیتــى را از طریق رویکردهاى 
خلاقانه بى اثر کنند، اما زمانى که به گزارش هاى ارائه شــده و همچنین 
ســرمایه گذارى هایى که در این راه براى مقابله با تهدیدات هکرى هزینه 
شــده است نگاه مى کنیم، به این واقعیت اشراف پیدا مى کنیم که سرعت 
رشــد حملات هکرى نســبت به راه  حل هاى ارائه شده بیشتر است. این 
 گونه به نظر مى رســد که هکرها همواره چند قدم از پژوهشگران امنیتى 
پیش هســتند و این داســتان تکرارى بازى موش و گربه هیچ گاه تمامى 

نخواهد داشت. اما علت این مشکل کجاست؟ 
مشــکل اصلى این اســت که ابداعات و نوآورى ها در حوزه امنیت یک 
رویکرد تدریجى دارند، در حالى که این رویکرد باید پارادیومى باشــد. 
در حوزه امنیت ســایبرى رویکردها به جــاى آن که به صورت تدریجى 
باشند، باید یک تغییر وضعیت از صفر به یک را تجربه کنند. به طور کلى، 
ابداعات در حوزه امنیت ســایبرى باید حول سه ویژگى زیر در حرکت 
باشــند. اول آن که باید هوشمندانه، تطبیقى و قابل برنامه نویسى باشند. 
دوم آن که این امکان فراهم باشــد تا از هوش جمعى یکپارچه اســتفاده 
شــود و ســوم آن که در دنیاى کاملاً پیچیده امنیتى فناورى هاى دفاعى 
باید به شــکل ســاده اى طراحى شده باشــند. در رویکرد نوآورى هاى 
Zero to one innova) همواره گربه باید جلوتر  ons) صفــر به یــک
از موش حرکت کند. به طورى که پیش از آن که حمله اى از سوى هکرها 
رخ دهد، باید راه  حل هاى امنیتى از پیش نوشــته شده باشند. در عصر 
حاضر تنــوع ابزارهاى امنیتى بــه معناى بهتر بودن نیســت. ابداعات 
باید به شــکلى باشند که ســرمایه هاى فعلى را به پتانسیلى تبدیل کنند 
که دنیاى صنعت به آن نیاز دارد. راهکارهاى متعددى براى دســتیابى 

بــه ابداعات مبتنى بر صفــر و یک وجود دارد که یکــى از آن ها امنیت 
Security Abstrac) است. هر زمان سامانه اى به مرزى  on) انتزاعى
از پیچیدگى ها برسد که درك آن به سختى امکان پذیر شود، باید آن  را به 
شکلى ساده کرد تا گسترش پذیر شود. سامانه ها هر زمان از مؤلفه هاى 
متعددى ساخته شده باشند و هریک از این مؤلفه ها قابلیت هاى متفاوتى 
داشــته باشــند و با زبان هاى مختلفى با یکدیگر به تعامل بپردازند و بر 
مبناى اســکیماى فوق العاده پیچیده اى با یکدیگر یکپارچه شــده باشند، 
به موجودیت پیچیده اى تبدیل مى شــوند. براى آن کــه این پیچیدگى را 
به ســادگى و گســترش پذیرى تغییر دهیم، باید به ســراغ مفهوم انتزاع

Abstrac) برویم.  on) 
مى توانیم به نمونه هاى موفق و معروفى در حوزه هاى مختلف اشــاره 
کنیم که توانســته اند بر مبناى فناورى انتزاعى تحــولات بزرگى را در 
حوزه خود به وجود آورند. به طور مثال، در صنعت سیســتم عامل هاى 
گوشــى هاى هوشــمند (اندروید و iOS) فناورى انتزاعى در مدت زمان 
پنج یا شــش سال موفق شــد کل این صنعت را با ساده سازى توسعه 
برنامه هاى کاربردى متحول سازد. زیرساخت هاى طراحى سایت ها که 
به توسعه  دهندگان اجازه مى دهند پیچیده   ترین سایت  ها را به ساده  ترین 
شکل طراحى کنند (W ix) و زیرساخت هاى مراکز داده اى نرم افزار محور 
(SDDC) که موفق شــدند شبکه هاى هوشــمندى را با ارزش اقتصادى 
بیشــتر ایجاد کنند از نمونه هاى موفق به کارگیــرى فناورى انتراعى به 
شــمار مى روند. امنیت انتزاعى پتانسیل ساده ســازى زیرساخت هاى 
امنیتــى را به خوبى در اختیار دارد، به طــورى که به این صنعت اجازه 
مى دهد با انعطاف پذیرى، تطبیق پذیرى و سازگارى خیلى بیشترى به هر 
نوع حمله اى واکنش سریع نشان دهد. اگر نوآورى صفر تا یک در حوزه 
امنیت به مرحله اجرا درآید، مطمئن باشــید، در این بازى موش و گربه، 

این هکرها (موش) هستند که بازنده اصلى میدان خواهند بود.
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اندروید لقب آسیب پذیرترین محصول سال 2016 را از آن خود کرد

گزارشى که اوایل سال جارى میلادى 
منتشر شد نشان مى دهد که اندروید 
در قالب یک محصول واحد بیشترین 
آســیب پذیرى ها را در ســال 2016 
داشته است. در گزارش منتشر شده، 
تنها آســیب پذیرى هایى که شناســه 
CVE به آن ها اختصــاص پیدا کرده 
بود، شــمارش شــده اند. پایگاه داده 
آســیب پذیرى هاى CVE یــک منبــع 
معتبر و قابل اســتناد است. در سال 
2016 تعداد 10098 آسیب پذیرى در 
این بانک اطلاعاتى به ثبت رســیدند. 
از ایــن تعداد 523 آســیب پذیرى در 
ارتباط با سیســتم عامل اندروید بود 
که در ســال 2016 شناســه CVE به 

آن ها اختصاص پیدا کرده بود. 
همان گونــه که در تصویر مشــاهده 

مى کنید، در تمام مکانیسم هاى حمله اندروید یک روند افزایشى را شاهد 
بوده اســت. حمله ترفیع امتیاز با بیشتر تعداد 275 مورد و حمله تزریق 
کد SQL با کمترین تعداد 1 مورد کاربران این پلتفرم را در سال گذشته 
میلادى در معرض خطر قرار دادند. در سال 2016 اندروید در مقایسه با 
ادوبى فلش دو برابر بیشتر وصله عرضه کرده بود. ادوبى فلش پلیر با 
266 آسیب پذیرى در رتبه چهارم این فهرست قرار گرفته بود. همچنین، 
نســخه دبیان لینوکس نیز با 319 آسیب پذیرى و نسخه اوبونتو با 278 
آســیب پذیرى در مکان هاى دوم و سوم آســیب پذیرترین محصولات 
ســال گذشــته میلادى قرار گرفته بودند. البته به این نکته توجه داشته 
باشید که این آسیب پذیرى ها عمدتاً در ارتباط با بسته هاى شخص ثالث 
بود که روى این توزیع ها منتشــر شــده بود. اگر آسیب پذیرى ها را بر 
مبناى شــرکت ها فهرست بندى کنیم، آن گاه مشاهده مى کنیم که شرکت 
ادوبى با 1383 آســیب پذیرى همچون سال گذشــته در رتبه اول قرار 
دارد. مایکروســافت با 1325 آســیب پذیرى در رتبه دوم، گوگل با 695 
آسیب پذیرى در رتبه ســوم و اپل با 611 آسیب پذیرى در رتبه چهارم 

قرار دارند. 

اندروید در یک سال گذشته بستر تهدیدات امنیتى گسترده اى بوده است. 
تقریباً در اواسط ماه اوت بود که در این پلتفرم آسیب پذیرى جاسوسى 
TCP در هسته لینوکس شناسایى شد. این آسیب پذیرى به هکرها اجازه 
مى داد در کمتر از یک دقیقه یک حمله خود را به مرحله اجرا درآورند. در 
همین ماه، یک باگ در ارتباط با محصول کوال کام و در تعامل با اندروید 
شناســایى شــد. در اواخر سال 2016 نیز آســیب پذیرى گاو کثیف در 
اندروید وصله شد. این آسیب پذیرى در تمام نسخه هاى لینوکس وجود 
داشــت و قدمت آن به 9 سال پیش باز مى گشــت. این آسیب پذیرى به 
کاربران اجازه مى داد مجوز خود از دسترسى محلى به سطح دسترسى 
روت افزایش دهند. آسیب پذیرى فوق به این دلیل خطرناك گزارش شد 
که مى توانســت به صورت ترکیبى با دیگر حملات مورد اســتفاده قرار 
گیرد. اندروید در شــرایطى لقب آسیب پذیرترین محصول را از آن خود 
کرد که گوگل بزرگ ترین برنامه پاداش در مقابل باگ را به مرحله اجرا 
درآورده است. میزان پرداختى هاى گوگل به اندازه اى جالب توجه بوده 
است که اکثر قریب به اتفاق هکرهاى کلاه سفید و سیاه همواره به دنبال 

آن هستند تا باگ ه اى امنیتى محصولات گوگل را کشف کنند. 
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دولت هند با برنامه BHIM به سمت اقتصاد بدون پول نقد در حال حرکت است

بدافزار ایمیلى مک با حمله منع سرویس این سیستم عامل را غیر قابل استفاده مى کند

 شــرکت امنیتى MalwareBytes در ارتباط با موج جدیدى از حملات 
آنلاین به کاربران سیســتم عامل مک هشــدار داده است. در این حمله 
هکرها از آسیب پذیرى هاى موجود در مرورگر سافارى و برنامه ایمیل 
اســتفاده کرده و در ادامه حافظه اصلى دستگاه کاربر را به طور کامل 
مورد اســتفاده قرار داده و یک منع ســرویس را روى دستگاه قربانى 
اجرا مى کننــد. به این ترتیب، دســتگاه قربانى به طــور کامل غیرقابل 
اســتفاده مى شود. اما سؤال این اســت که بدافزار فوق به چه شکل کار 
مى کند؟ مکانیســمى که این بدافزار از آن استفاده مى کند، بسیار ساده 
است. این بدافزار به شکل مستمر ایمیل هاى پیش نویسى را ایجاد مى کند. 
بدافزار فوق این  پروســه را تا زمانى که سیستم عامل مک نتواند به این 

حجم از ایمیل ها رســیدگى کند تکرار مى کند. ایــن بدافزار زمانى روى 
سیســتم کاربران نصب مى شــود که کاربر روى لینک آلوده اى که در 
قالب یک ایمیل براى او ارســال شده اســت کلیک مى کند. کارشناسان 
امنیتى شرکت Malwarebytes به کاربران توصیه کرده است به هیچ 
عنوان روى لینک هایى که در ایمیل هاى مشــکوك صندوق پستى خود 
آن ها را مشــاهده مى کنند کلیک نکنند. این شــرکت گفته است کاربران 
اگــر ایمیل هایــى را دریافــت کردند که فرســتنده آن هــا از ایمیل هاى
 amannn.2917@gmail.com و   dean.jones9875@gmail.com
اســتفاده کرده بــود، باید بدون آن کــه ایمیل را باز و محتــواى آن  را 
مشــاهده کنند، مســتقیم آن را پاك کنند. البته ایــن احتمال وجود دارد 
کــه هکرها از نشــانى هاى دیگرى نیز بــراى فریب کاربران اســتفاده 
کنند. Malewarebytes گفته اســت، بدافزار فوق از طریق چند سایت  
،safari-get[.]com آلوده نیز توزیع مى شــود. این ســایت هاى آلــوده
 safari-serverhost[.]net و safari-serverhost[.]com ،safari-get[.]net
هستند. براى آن که از گزند این بدافزار در امان باشید، بهتر است دریافت 
ایمیل از این دو نشــانى را در برنامه ایمیل خود مسدود کنید. همچنین، 
پیام هایى که از طریق این دو ایمیل براى شــما ارســال مى شوند را نیز 
 macOS مســدود کنید. البته لازم به توضیح اســت که اگر از نســخه

نگارش 10,12,2 استفاده مى کنید، از گزند این بدافزار در امان هستید

نقد  پول  بدون  اقتصاد  با  ارتباط  در  به تازگى  هند  دولت  که  سیاستى 
اتخاذ کرده است در نوع خود جالب توجه و البته کمى مخاطره آمیز به 
نظر مى رسد. آن هم زمانى که دنیاى سایبرى آماج حملات هکرى قرار 
دارند. دولت هند پس از آن که عرضه پول نقد را متوقف کرد و همچنین 
کشور  این  مالى  چرخه  از  اسکناس ها  سرى  یک  کردن  خارج  پروسه 
را به دستور نخست وزیر هند در سال 2016 به مرحله اجرا درآورد، 
به سمت اقتصاد بدون پول نقد گام برداشت. براى این منظور دولت 
 Unified Payment سرنام) (UPII) هند از یک رابط پرداخت یکپارچه
مالکان  تمام  به  یکپارچه  پرداخت  رابط  مى کند.  استفاده   (Interface
از گوشى هاى  استفاده  با  تا  را مى دهد  توانایى  این  حساب هاى بانکى 
سازوکار  کنند.  پرداخت  پول  آفلاین  و  آنلاین  شکل  به  خود  هوشمند 
این رابط پرداختى بسیار جالب توجه است، به دلیل این که مالک حساب 
نیازى ندارد تا اطلاعات کارت اعتبارى، کدهاى IFSC یا ترکیب شناسه و 
گذرواژه خود را وارد کند. در عوض، کاربران باید براى خود یک نشانى 
مجازى پرداخت (VPA) (سرنام Virtual Payment Address) ایجاد 
کنند که به عنوان نشانى مالى مالک حساب شناخته شده و با حساب 
مشارکت  میزان  آن که  براى  هند  دولت  است.  ارتباط  در  کاربر  بانکى 
مردم در ارتباط با UPI و همچنین تراکنش هاى دیجیتالى را افزایش دهد، 
 (BHIM) چند وقتى است برنامه اى موسوم به رابط بهارات براى پول
(سرنام Bharat Interface for Money) را به مرحله اجرا درآورده 
است. این برنامه از طریق فروشگاه گوگل پلى در اختیار شهروندان 
هندى قرار دارد. البته دولت هند گفته است کاربران آى  فون نیز در آینده 

نسخه iOS این برنامه را دریافت خواهند کرد. برنامه BHIM با تعداد 
زیادى از بانک هاى دولتى و خصوصى هند در ارتباط است. دولت هند 
گفته است این برنامه به مرور زمان نزد شهروندان هندى محبوب خواهد 
شد. در حال حاضر حجم این برنامه از فروشگاه گوگل پلى از مرز 3 
 NITI Aayog میلیون دانلود گذشته است. آمیتا کانت مدیرعامل شرکت
در این ارتباط گفته است: «تا به امروز مردم بیش از 500 هزار تراکنش 
با استفاده از این برنامه انجام داده اند.» برنامه BHIM از طرف شرکت 
پرداخت ملى هند طراحى و توسعه داده شده است. این برنامه قادر است 
شماره تلفن و گوشى  همراه کاربر را به حساب هاى بانکى او وصل کند 
و به این شکل به مشترى اجازه مى دهد تراکنش هاى ایمن، ساده و البته 
بدون پرداخت پول نقد را انجام دهد. این برنامه تنها ظرف چند ثانیه 

روى دستگاه همراه کاربر نصب مى شود.
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اگر مى خواهید:
از کامپیوتر، شبکه، پرینتر و سایر دستگاه هاى خود 

حداکثر استفاده را ببرید؛
در خرید ابزارهاى شبکه، کامپیوتر، پرینتر و... 

حداکثر صرفه جویى را داشته باشید؛
کارکنان شما از تازه ترین آموزش هاى دنیا 

بهره ببرند؛
با صدها شرکت ارایه کننده محصولات 

و خدمات رایانه اى و شبکه اى آشنا شوید؛

          مشترك ماهنامه               شوید!

برگ اشتراك یک ساله ماهنامه شبکه (12 شماره همراه با یک نسخه رایگان)
نام و نام خانوادگى/مؤسسه: ................................................................................................................................. سن:.................... تحصیلات:................................. شغل:........................................................... 

شروع اشتراك از شماره:............................. شماره اشتراك قبلى (در صورتى که قبلاً  مشترك بوده اید):............................................

نشانى کامل: استان: ......................................... شهرستان: ..................................................................................................................................................................... کدپستى: ..................................................

تلفن (و کد):................................................. فاکس:.................................................. صندوق پستى:................................................................  ایمیل:...........................................................................................

شماره کارت 16 رقمى واریز کننده:............................................................................................................ مبلغ واریزى:................................................... تاریخ  واریز وجه:.....................................................

 نسخه رایگان: هرمشترك این امکان را مى یابد که یک نسخه از مجله را به شخص دیگرى هدیه کند. 
لطفاً نام و نشانى شخصى که مى خواهید یک نسخه از مجله را به او هدیه بدهید،  در این قسمت بنویسید تا ترتیب ارسال آن از طرف مجله داده شود.

نام:........................................................... نشانى:.................................................................................................................................................................................................................................................................

شبکه

 www.shabakeh-mag.com

با              به جهان شبکه اى متصل شوید

شما از دو طریق مى توانید نسبت به پرداخت وجه اشتراك اقدام کنید:
1- لطفاًٌ وجه اشتراك را به حساب شماره 8008230752 بانک پارسیان به نام هرمز 

پوررستمى یا شماره کارت (2525 5615 0610 6221 ) واریز و رسید آن را به همراه برگ 
تکمیل شده اشتراك به نشانى: «تهران- صندوق پستى 344-13145» ارسال یا به شماره هاى 

1-66905080 فاکس کنید.

2- با مراجعه به سایت ماهنامه شبکه به نشانى
 www.shabakeh-mag.com 

بخش اشتراك، از طریق پرداخت آنلاین و پرکردن فرم مربوطه،  فرآیند اشتراك را به صورت 
آنلاین انجام دهید.

هزینه اشتراك یکساله (12 نسخه)
کلیه اشتراك ها با احتساب 20% تخفیف محاسبه شده است

 ایران با پست سفارشى:800/000 ریال
 اشتراك آنلاین:400/000 ریال

 اشتراك ویژه (12 شماره سفارشى+ 12شماره نسخه PDF):1/200/000 ریال

اروپا و خاورمیانه (سفارشى)6/500/000 ریال
 امریکا و خاور دور (سفارشى) 7/500/000 ریال

20% تخفیف



هنر و سرگرمى

Gravity Rush 2 جاذبه جذاب؛ بررسى بازى
یک نگاه، چند بازى

دنیاى بزرگ بازى هاى کوچک

100
104
105



بررسى یک بازى
على شریفى قالى باف

جاذبه جذابجاذبه جذاب
خلاقیت و تنوع از 
یاد نرفته است
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سبک: اکشن سوم شخص
PS4 :پلتفرم
تهیه کننده:

 Sony Interac ve 
Entertainment

    Project Siren :سازنده
امتیاز: 5  

زمانى که با شاهکار متفاوتى مانند 
Gravity Rush 2 مواجه مى شوید، بیش از 
آنکه از یک بازى باکیفیت لذت ببرید، از 
حس ناب سرگرم شدن ذوق زده مى شوید.

با معرفى کنســول دستى PS Vita توسط ســونى و امکانات ویژه 
آن، مخاطبان امید بســیارى داشــتند تا دوران طلایى PSP یک بار 
دیگر بــا بازى هاى فراوان و خلاق تکرار شــود. اما تنها بازى هاى 
انحصارى این کنسول و پروژه هایى که توسط استودیوهاى داخلى 
ســونى ساخته شدند توانســتند این انتظار را برآورده کنند و حالا 
تنها به خاطر بازار ژاپن اســت که این کنسول دستى به حیات خود 
ادامه مى دهد. در این میــان، Gravity Rush یکى از بازى هایى بود 
که در ســال 2012 توانســت به نمادى از این کنسول و برگ برنده 
سونى براى فروش تبدیل شود. همان  طور که از نام بازى مشخص 
است، ایده اصلى طراحى مرحله ها و توانایى هاى شخصیت ها، بازى 
 (Kat) «با جاذبه است. شخصیت اصلى داستان دخترى به نام «کت
بود که مى توانســت خود را مرکز جاذبه قرار دهد و با آزادى کامل 
در دل نقشــه مرحله ها پرواز کند و بــه دلخواه خود جهت جاذبه را 
تغییر دهد. این مکانیک جالب و لذت بخش باعث شد تا مأموریت هاى 
هیجان انگیز و جذابى طراحى شوند که تا پیش از آن در کمتر بازى 
شــاهد آن بودید. اما این موفقیت پایان کار نبود و سازندگان بازى 
ســاخت ادامه داستان و قسمت دوم را تأیید کردند و بعد از منتشر 
شدن بازسازى قسمت نخســت براى پلى استیشن 4، حالا نوبت به 
ماجراجویى تازه «کت» و دوســتانش در وســعتى بسیار بزرگ تر، 

متنوع تر و جذاب تر رسیده است.

ریشه ها 
در دنیاى بازى ســازى بســیار کم پیش مى آید یک کارگردان یا تیم 
بازى ســازى، پروژه کاملاً متفاوتى را نســبت به گذشته آغاز کنند 
و همچنــان در ارائــه یک تجربه جدید موفق باشــند. به این ترتیب، 

 (Keiichiro Toyama) بهتر اســت قبل از هرچیز با آقاى تویامــا
کارگردان بازى و تیم بازى ســازى او بیشــتر آشنا شوید. تویاما 
کار خود را به عنوان طراح گرافیک در سال 1994 در کونامى آغاز 
کرد و قبــل از آنکه یکى از به یادماندنى تریــن بازى هاى تاریخ را 
طراحى و کارگردانى کند، در ساخت و توسعه پروژه هاى مختلفى 
بــا کونامى همــکارى کرد. اما همه چیز با ســاخت ســایلنت هیل
(Silent Hill) در ســال 1999 براى پلى استیشــن تغییر کرد و نام 
تویاما به عنوان یک کارگردان و طراح صاحب سبک بر سر زبان ها 
افتاد. او که نویسندگى، کارگردانى و طراحى پس زمینه بازى را بر 
عهده داشت، موفق شد فضاى تازه اى را براى سبک «وحشت بقا» 
به ارمغان بیاورد که پیش از آن مخاطبان این سبک تنها با مجموعه 
«رزیدنت اویل» آن را مى شــناختند. ســایلنت هیل تجربه غریب و 
روان شناسانه اى در سبک ترسناك بود که آن را از همتایان دیگر 

خود متفاوت مى کرد.
اگرچه تویاما بعد از این قدم محکم کونامى را به قصد پیوستن به 
ســونى ترك کرد، اما میراث او مجموعه محبوب و پرطرف دارى 
را شــکل داد که الهام بخش اســتودیوها و بازى ســازان بسیارى 
شــد. تویاما با گروهى بــه نام Team Siren مجموعه ترســناك 
دیگــرى را با نام Siren آغاز کرد که به خاطر مکانیک هاى خاص 
آن در برخورد با دشــمنان و داستانى که از الگوهاى کهن ژاپنى 
برخاســته بود، یک بار دیگــر مورد توجه قرار گرفــت. با از راه 
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رسیدن پلى استیشن Blood Cursed ،3 آخرین بازى این مجموعه بود 
که همچنان با شایســتگى این گروه و همکارى ســونى در سال 2008 
منتشــر شــد و همچنان یکى از بهترین بازى هاى ترسناك با داستان و 
موقعیت هاى هیجان انگیز روى این کنســول است. اما Team Siren که 
همه آنها را با بازى هاى ترسناك مى شناختند، سراغ ایده کاملاً متفاوتى 
رفتند و ترس و وحشت را در مقابل یک دنیاى رنگارنگ و سرگرم کننده 

رها کردند.
ایــن روزها همه جا صحبت از مرگ خلاقیت و غافلگیرى در دنیاى بازى 
است. ســازندگان و ناشران بزرگ همچنان روى مجموعه هاى محبوب 
خود حســاب باز کرده اند و از الگوهایى که امتحان خود را پس داده اند 
اســتفاده مى کنند. ســلیقه مخاطبان هم تغییر کرده است و به قدرى در 
میان بازى هاى تکرارى غرق شــده اند کــه کمتر به یک ایده ناب و جدید 
روى خوش نشان مى دهند. تمام تیراندازى هاى اول شخص باید «نداى 
وظیفــه» (Call of Duty) باشــند و مخاطبان از تمام بازى هاى ســبک 
«محیط بــاز» (Open world) انتظار یک شــماره از مجموعه GTA را 
دارند. در بازارى که بازگشــت ســرمایه حرف اول را مى زند، پذیرفتن 
ریسک یک مجموعه جدید، حتى براى ناشران بزرگى مانند یوبى سافت، 
الکترونیک آرتز یا حتى راك اســتار هم کار ســخت و دشوارى است. 
از طرفى، اســتودیوهاى تازه کار و ناشران کوچک  هم نمى توانند همان 

الگوهاى اســتاندارد بازى هاى گران قیمتى ماننــد «آنچارتد» یا «خداى 
جنگ» را در بازى هایشــان به کار بگیرند. در چنین شــرایطى تنها امید 
کسانى که پیگیر تجربه هاى متفاوت اند بازى هاى مستقل هستند که آنها 
هم گرفتار ایده هاى عجیب  و غریب شده اند و معناى مستقل بودن را در 
به تصویر کشیدن یک دنیاى غریب و نگاه نادرست روشنفکرى یافته اند. 
شما هدف اصلى ســرگرم شدن و لذت بردن را از یاد برده اید و زمانى 
که با شاهکار متفاوتى مانند Gravity Rush 2 مواجه مى شوید، بیش از 
آنکه از یک بازى باکیفیت لذت ببرید، از حس ناب سرگرم شدن ذوق زده 

مى شوید.

لذت ناتمام
بازى هاى خطى نمى توانند آزادى زیادى نصیبتان کنند و اگر مى خواهید 
درگیر یک روند ســینمایى و حساب شــده شــوید، باید هر قدم  توسط 
بازى ســازان پیش بینى شود. اما بازى هاى محیط باز حداقل این ویژگى 
را در اختیــار کاربران قرار مى دهند کــه فارغ از مأموریت هاى اصلى و 
جانبى، هر طور که دلشــان مى خواهد در نقشــه گشت و گذار کنند. اما 
همین بازى ها هم بر مبناى کنترلى که براى حرکت شخصیت ها طراحى 

شده اند، محدودیت هاى خاص خود را دارند.
در قســمت دوم Gravity Rush، کنترل شــخصیت و گردش در نقشه، 
خــود یک بازى ناتمام و لذت بخش اســت و ســر زدن به قســمت هاى 
مختلف نقشه یا بررســى جزییات آن به تنهایى یک مأموریت شخصى 
و هیجان انگیز است. همان  طور که پیش از این گفته شد، کنترل «کت» بر 
مبناى توانایى او در تغییر جاذبه و قرار دادن خود در مرکز ثقل طراحى 
شــده است. شهرها و سرزمین هایى که در دل آسمان قرار گرفته اند هم 
هیچ فرصتى را براى پرواز ملایم در آســمان، سقوط آزاد یا زیر و رو 
کردن نقشه از شما دریغ نکرده اند. نقشه هاى قسمت دوم بسیار بزرگ تر 
از قبل هستند و هرجا باشید بیکار نخواهید بود. از طرفى، شهرها کاملاً 
پویا و زنده اند و با تعداد زیادى از شــخصیت هاى مختلف پر شــده اند 
کــه تعداد فراوانــى از آنها مأموریت هاى جانبى را به شــما ســفارش 
مى دهنــد. این بــار مأموریت هاى جانبى تنها بهانــه اى براى طولانى تر  شکل -2 هیچ وقت از دیدن این منظره ها سیر نمى شوید.

شکل -1 در درگیرى هاى شلوغ و مبارزه با غول آخرها، همه چیز شکل دیگرى به خود مى گیرد و هیجان بازى دوچندان مى شود.
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کردن زمان بازى نیســتند و هرکدام اطلاعات بیشترى درباره داستان 
و شخصیت هاى اصلى و درك بهترى از دنیاى بازى نصیبتان مى کنند. 
ثروتمندان جامعه در شــهرهایى در دل آسمان زندگى مى کنند و مردم 
فرودســت جامعه را به بهانه طبقه اجتماعى متفاوت در ســرزمین هاى 
پایین جاى داده اند. داســتان درســت بعد از قسمت قبل آغاز مى شود و 
«کت» همچنان در راه کشف گذشته خود و توانایى هاى  او در میان فشار 
مأموران دولتــى و گردبادهاى جاذبه که موجودات عجیبى را به همراه 
آورده اســت گرفتار مى شود. قسمت دوم هم حکم یک پیش درآمد را بر 
قصه اصلى دارد و هم با ادامه خط داســتانى «کت»، سؤال هاى ناتمام و 

بى جواب بازى نخست را پاسخ مى دهد.
اگرچــه «کــت» روى زمین هم مبارزه مى کند، امــا توانایى اصلى او در 
ضربه زدن زمانى است که جاذبه را در اختیار خود قرار مى دهد. در این 
میان، مى توانید با نشانه گیرى دشمنان را هدف بگیرید و به آنها ضربه 
بزنید. مبارزه هاى بازى به لطف تغییر جاذبه و حرکت در میان زمین و 
آسمان آنقدر ســریع و هیجان انگیز هستند که همراه با موسیقى جذاب 

بازى هیچ وقت تکرارى نمى شوند.
اولین دلیل براى تکرارى نشــدن مبارزه ها این است که سازندگان شما 
را مجبــور نمى کنند تا هر بار از توانایــى خاصى کمک بگیرید. واقعیت 
این اســت که تعــدادى مکانیک اولیه براى حرکت و مبــارزه در اختیار 
دارید که ترکیب آنها تنها به خلاقیت و ابتکار شما احتیاج خواهد داشت. 
افزون بر این، توانایى هاى «کت» با جمع کردن کریســتال هاى ویژه که 
در قســمت هاى مختلف نقشه پراکنده شــده اند ارتقا پیدا مى کنند تا باز 
هم ابتکار عمل بیشــترى داشته باشید. دلیل دوم تکرارى نشدن بازى و 
مبارزه ها هم این است که رفت و آمد در نقشه و سر زدن به قسمت هاى 
مختلف آن همواره با یک جایزه همراه اســت که کمترینشان جمع کردن 
کریستال ها یا یافتن یک شخصیت براى کامل کردن یک مأموریت جانبى 
است. در این میان، تعداد زیادى چالش سخت هم انتظارتان را مى کشند 
و هرکــدام توانایى هاى شــما را در کنترل جاذبــه آزمایش مى کنند. به 
علاوه، سازندگان از یک امکان کوچک اما بسیار کاربردى کمک گرفته اند 
که باعث شده است بازى پویاتر از قبل باشد. در این امکان زمانى که یک 
صندوقچه گنج را پیدا مى کنید، مى توانید عکس آن را به اشتراك بگذارید 
تا دیگران در زمان محدود آن را پیدا کنند. شــما هم مى توانید در مقابل 
از عکس هاى دیگران استفاده کنید و توانایى هاى  خود را در جهت یابى و 

یافتن نقاط پنهان و متنوع بازى بسنجید.
جــدا از مکانیک اصلى جاذبه در بازى نخســت، این بــار دو نوع کنترل 
جدید هم طراحى شــده اند کــه حرکت «کت» را دقیق تــر و بهتر از قبل 
کرده انــد. در حالت اول زمانى که در وضعیــت جاذبه قرار دارید، وزن 
«کت» کمتر مى شــود و توانایى حرکت هــاى ملایم تر و دقیق ترى را در 
اختیارتــان مى گذارد. حالت دوم هم که بیشــتر در زمــان مبارزه ها به 
کمکتان مى آید، وزن و قدرت «کت» را بیشــتر مى کند تا حمله به دشمن 
و ضربه زدن به آنها در میان زمین و هوا اثر بســیار بیشــترى داشته 
باشد. البته اشیاى کوچکى هم در محیط هستند که از تغییر جاذبه تأثیر 
مى پذیرند و مى توانید بعضى از آنها را به اطراف پرتاب کنید. تمام آنچه 
براى معرفى بازى گفته شد، قطعاً بدون طراحى بى نقص و عالى نقشه ها 
میسر نمى شدند. نقشه ها افزون بر اینکه محتواهاى بسیارى روى زمین 
دارنــد، چنان با دقت طراحى شــده اند تا در هــر وضعیتى از جاذبه که 
باشید هیچ کدام از جزییات تنها براى پر کردن نقشه به نظر نرسند. اوج 

این زیبایى زمانى نصیبتان مى شود که با تغییر جاذبه و زیر و رو کردن 
نقشه، به قسمت هایى دسترســى پیدا مى کنید که پیش از آن هیچ راهى 
براى رســیدن به آنها نمى یافتید. جمع کردن تمام کریســتال ها به وقت 
و دقــت فراوانى احتیاج دارد و در این میان مى توانید همواره از گرافیک 

زیباى بازى و منظره هاى نفس گیر آن لذت ببرید.

جاذبه
گرافیــک خیره کننده و چشــم نواز و انیمیشــن هاى روان حــالا دیگر 
استانداردهاى بازى ها هستند، اما باز هم به ندرت پیش مى آید که طراحى 
هنرى یک بازى سبک خاصى داشته باشد تا به تجربه بهتر حال و هواى 
بازى کمک کند. بیشــتر استودیوها و طراحان هنرى تنها به دنبال ارائه 
باکیفیت ترین بافت ها و نورپردازى ها هســتند و گاهى احساس مى کنید 
گرافیک بــازى جدا از مکانیک هــاى روند مرحله ها و فضاى داســتان 
طراحى شده است. اما گرافیک «سل شــید» (cel-shaded) بازى که با 
انیمیشن هاى شاهکار اســتودیوى Ghibli برابرى مى کند، اولین چیزى 
اســت که بعد از مکانیک هاى جذاب بازى، شــما را به تجربه آن دعوت 
مى کند. دنیاى رنگارنگ شــهرها و طراحى بى نظیر شخصیت ها درست 
مانند تماشاى یک سریال انیمه است که بیش از 20 ساعت زمان مى برد. 
حرکت در جاذبه صفر هم به لطف انیمیشــن هاى روان بازى آنقدر زیبا 
و نفس گیر اســت که همواره آرامش خاصــى را برایتان فراهم مى کند. 
طراحان هنرى و گرافیک بازى کارشان را به خوبى انجام داده  و یک بار 
دیگــر ثابت کرده اند که اصالت هنرى و زیبایى یک بازى ارتباط چندانى 
با قدرت یک کنســول یا کامپیوتر شخصى ندارد، اگرچه نباید از قدرت 
پلى استیشن 4 در به تصویر کشیدن این زیبایى ناتمام به راحتى بگذریم.
تویاما و گروه سازنده با استعدادش یک بار دیگر نشان دادند که خلاقیت 
و تنوع، هنوز هم حرف اول را در یک بازى مى زنند و هنوز هم مى توان 
بازى هایى با ایده هایى نو و دست اول براى مخاطبان فراهم کرد. سونى 
با قســمت دوم Gravity Rush سال نو میلادى را با قدرت آغاز کرد و 
ایــن روند هیجان انگیز با بازى هاى انحصارى دیگر همچنان ادامه دارد. 
در پایان، پیشنهاد مى کنیم اگر قسمت نخست را بازى نکرده اید بهتر است 
قبل از هر چیز، نسخه بازسازى  شده آن را براى پلى استیشن 4 تهیه کنید 
تا با شخصیت ها و شکل گیرى انگیزه هاى آنها آشنا شوید. با وجود این، 
قسمت دوم بازى در کنار ادامه خط اصلى داستان، روایت مستقلى را نیز 
ارائه مى کند، اما لذت پایان بندى بازى و پاسخ به سؤال هاى گذشته تنها 

در صورتى نصیبتان مى شود که قسمت نخست را بازى کرده باشید

شــکل3 - کنترل تمام شخصیت هاى محبوبتان را فراموش کنید و از همراهى «کت» 
در میان آسمان و زمین لذت ببرید.
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Valkyria Revolution

Don Bradman Cricket 17

Dragon Quest VIII

Hitman

انقلاب

کریکت حرفه اى

بازگشت اژدها

فصل نخست

شماره نخست مجموعه Valkyria در سال 2008 به صورت انحصارى 
براى کنســول پلى استیشــن 3 منتشــر شــد و با آنکه در سبک اکشن 
نقش آفرینى ساخته شده بود، مکانیک هاى یک بازى استراتژى هم زمان 
را هم در خود داشت. معمولاً نقش آفرینى هاى ژاپنى به ندرت مورد پسند 
مخاطبــان غربى قرار مى گیرد، اما محبوبیت این مجموعه باعث شــد تا 
دو قســمت مستقل روى کنسول دستى PSP نیز منتشر شود و انیمه و 
مانگاهاى مخصوصى هم از آن به بازار بیایند. «انقلاب» قســمت جدید 

این مجموعه است که این بار 
مایکروسافت  کنسول  براى 

نیز آماده شده است.

در رسانه هاى داخلى کمتر به ورزش کریکت پرداخته مى شود و فوتبال و 
حاشیه هاى آن جایى براى ورزش هاى هیجان انگیز دیگر باقى نگذاشته اند. 
با وجود این، دلیلى ندارد خود را از یکى از بهترین بازى هاى ساخته شده 
در ورزش کریکــت محروم کنید. پیش از این، DBC 17 براى کنســول ها 
 Career منتشر شده بود و با امکانات جدید خود مانند اضافه شدن بخش
با نقدهاى بســیار مثبتى روبه رو شد. افزون بر این، حالا مى توانید نشان 
رســمى تیم خود را طراحى کنید و مهم تر از همه ورزشگاه اختصاصى 

خود را بسازید. اگر تاکنون 
دنبال بهانه اى براى آشنایى 
با ورزش کریکــت بوده اید، 

حالا بهترین فرصت است. 

مجموعه «دراگون کوئســت» در کنار مجموعــه «فاینال فانتزى» یکى از 
بهترین و موفق ترین بازى هاى نقش آفرینى اند که بعد از سال ها همچنان 
انتخاب اول طرف داران این سبک هستند. قسمت هشتم بازى با نام «سفر 
پادشاه نفرین شده» اولین بار در سال 2004 براى پلى استیشن 2 منتشر 
شــد و سازندگان نخستین بار از محیط و شخصیت هاى کاملاً سه بعدى 
براى این مجموعه اســتفاده کردند. حالا بعد از ســال ها و به بازار آمدن 
قســمت هاى مختلف این مجموعه، بازسازى شماره هشتم با همان حال 

و هوا براى کنســول دستى 
از  و  شــده  منتشــر   3DS
امکانــات ویژه این کنســول 
کمک  هــم  دوست داشــتنى 

گرفته است. 

طرف داران مجموعه هیتمن ســال بســیار هیجان انگیزى را پشــت سر 
گذاشــتند و بســیار از مأمور 47 راضى هستند. قســمت ششم هیتمن 
برخلاف انتظارها، بدون نام یا شماره اى به صورت شش قسمت در طول 
سال منتشر شد که در هرکدام یک نقشه و مأموریت هاى تازه اى به بازى 
اضافه مى شــدند. طبق معمول مخفى کارى حرف اول را در از بین بردن 
هدف ها در بازى مى زند، اما آنچه هیتمن را از شــماره هاى قبلى متفاوت 
مى کند، به روز شــدن مداوم هدف ها و قراردادها توسط سازندگان بود. 

کسانى که تجربه هیتمن در 
دســت  از  را   2016 ســال 
داده اند، حالا مى توانند شش 
قسمت را به صورت یک جا و 

در یک بسته تهیه کنند.

سبک:  اکشن نقش آفرینى
  PS4, PS Vita, Xbox One   :پلتفرم

Deep Silver :تهیه کننده
 Media.Vision :سازنده

سبک:  ورزشى
 PC, PS4, Xbox One   :پلتفرم

Tru Blu Entertainment :تهیه کننده
 Big Ant Studios   :سازنده

سبک:  نقش آفرینى
3DS   :پلتفرم

Square Enix :تهیه کننده
 Level-5   :سازنده

سبک:  سوم شخص، مخفى کارى
 PC, PS4, Xbox One   :پلتفرم

Square Enix :تهیه کننده
 IO Interac ve   :سازنده
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Bubble Witch Saga 3

Letter Club

Milkmaid of the Milky Way

Angry Birds Blast

حماسه حباب ها

باشگاه حروف

دخترك شیرفروش

پرنده را بترکان

ناشران و تهیه کنندگان بازى هاى سیستم عامل هاى همراه تلاش مى کنند 
تا همواره بازى هاى خود را با منتشــر کــردن محتواهاى جدید، علاوه 
بر حفظ جذابیت آن براى مخاطبان همیشــگى، بتواننــد کاربران تازه  را 
هم جذب خود کنند. البته تمام ســازندگان چنین توانایى  ندارند، اما حالا 
دیگر کاربران تلفن هاى همراه و تبلت ها به خوبى اســتودیوى King را با 
چنیــن ویژگى هایى در بازى هایى ماننــد  Candy Crush و «بابل ویچ» 
مى شناسند. خبر خوش این است که بالاخره «حماسه بابل ویچ 3» منتشر 

شد تا با مکانیک هاى تازه بار 
دیگــر حباب ها را بترکانید و 
ماجراجویى تازه اى را همراه 

با استلا تجربه کنید. 

«دخترك شیرفروش راه شــیرى» با گرافیک پیکسل   آرتى خود یکى از 
اولین بازى هاى ماجرایى در آغاز سال نو میلادى است که مى توانید از 
داســتان و کنترل آن لذت ببرید. داستان با معرفى دخترك شیرفروش 
نــروژى در دهه 20 میلادى آغاز مى شــود و زندگى عادى و یکنواخت 
دخترك با از راه رســیدن یک سفینه، شــکل دیگرى به خود مى گیرد تا 
همراه با او و حل معماهاى مختلف راز این دگرگونى را کشف کنید. با آنکه 
بازى در کمتر از 5 ساعت تمام مى شود، اما سخنان دخترك در مواجهه 

و  مختلف  موقعیت هــاى  با 
گرافیک زیباى بازى ارزش 

آن را دوچندان کرده است.

بازى با حروف یکى از قدیمى ترین سرگرمى هایى است که هرکس حداقل 
یک بار آن را امتحان کرده اســت. بازى با حروف به دانش و شــناخت 
کلمه هاى مختلف احتیاج دارد و همین نکته باعث شــده اســت تا گاهى 
ساعت ها مشــغول پیدا کردن کلمه هاى معنادار از میان حروف مختلف 
شــوید و گذر زمان را متوجه نشوید. این بار ســازندگان در «باشگاه 
حروف» سراغ ایده جالبى رفته اند و هرکس در هر نوبت فرصت دارد تا 
با یافتن یک کلمه معنادار از میان حروف، یک ضربه به حریف وارد کند. 

افــزون بر این حــروف هم 
ارتقا پیدا مى کنند تا ضربه ها 
طولانى تــرى  کلمــات  و 

بسازید.

پرندگان خشمگین احتیاجى به معرفى ندارند و حالا دیگر در هر سبکى 
از بازى ها حضور دارند و مخاطبانشــان ســن و سال نمى شناسد. این 
بار ســازندگان با همان ظاهر و پرندگان آشنا سراغ یک بازى در سبک 
جورچین رفته اند تا با کنار هم قرار دادن پرندگان، با روش هاى تازه اى 
خوك ها و سازه هایشــان را از میان بردارید. بازى بســیار سریع است 
و به خوبى قدرت هاى آشــناى پرندگان را وارد این ســبک کرده است. 
بــه علاوه، زمانى که ترتیب طولانى تر و ویژه اى بســازید، مى توانید از 

ابزارهاى قدرتمندترى براى 
نابودى خوك ها کمک بگیرید 
و امتیاز بیشــترى کســب 

کنید

سبک:  امتیازى
 iOS, Android  :پلتفرم

King :تهیه کننده
 King :سازنده

سبک:  ماجرایى
 iOS, Android  :پلتفرم

Machineboy :تهیه کننده
 Machineboy :سازنده

سبک:  معمایى
 iOS, Android   :پلتفرم

Simple Machine, LLC :تهیه کننده
 Simple Machine, LLC   :سازنده

سبک:  جورچین
 iOS, Android   :پلتفرم

Rovio Entertainment Ltd :تهیه کننده
 Rovio Entertainment Ltd   :سازنده
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یکى از هدف هاى مهمى که ماهنامه شبکه از ابتدا براى خود در نظر گرفته، راهنمایى و کمک به خوانندگان و مخاطبان 
خود در جهت اطلاع از جدیدترین و مناسب ترین محصولات بازار شبکه است. اگرچه در طى قریب به بیست سال انتشار 
مجله و سیزده سال فعالیت سایت شبکه، در کنار انواع فناورى هاى شبکه، به محصولات شبکه نیز پرداخته شده است، با 
این حال تصمیم داریم از این پس محصولات موجود در بازار ایران را به شکل منظم تر و کاربردى ترى در سایت شبکه مورد 

برسى قرار دهیم. بنابراین از این پس شاهد انواع مقاسیه ها و برسى هاى محصولات بازار شبکه در ایران خواهید بود. 
شرکت هاى ارائه دهنده این محصولات نیز اگر تمایل دارند که محصولاتشان در این بخش مورد بررسى قرار گیرد با دفتر 

ماهنامه تماس حاصل نمایند.

اگر قرار باشد چند واژه مهم که بیشترین تاثیر را در زندگى یک بزرگ سال دارند،  فهرست کنیم، بى شک، شغل یکى 
از آن هاست. شغل ما، مى تواند زندگى ما را کاملا بسازد یا تماما ویران کند. شغل ما مى تواند آیینه اى تمام قد از استعداد ها 

و توانایى هاى ما باشد و یا زندانى براى آرزوها، اهداف و توانمندى هاى ما.
اکنون که شغل نقشى این چنین در زندگى ما بازى مى کند، چندان مسئولانه نیست که در انتخاب آن دقت کافى نکنیم. 
درست است که همه عوامل تاثیرگذار در انتخاب شغل در اختیار ما نیست، اما ما مى توانیم با هوشیارى و آگاهى بیشتر، 

به استقبال شغل آینده مان برویم.
سایت شبکه تا کنون صدها مقاله درباره عوامل انتخاب، موفقیت، نگهدارى و رضایت از شغل منتشر کرده است، اینک 

تصمیم دارد از طریق دیگرى نیز در این انتخاب مهم به مخاطبان خود کمک کند.
از این پس، اعلان هاى اســتخدام و فرصت هاى شــغلى شرکت هاى حوزه آى تى در صفحه اول سایت و نیز در بخش 

«استخدام بازار شبکه» سایت قرار خواهند گرفت تا مخاطبان سایت بتوانند با فرصت هاى بیشترى آشنا شوند.
در همین جا از مدیران شرکت هاى فعال در حوزه آى تى مى خواهیم که نیازمندى هاى شغلى خود را به ماهنامه شبکه 

اطلاع دهند تا در اسرع وقت نسبت به درج آن در سایت شبکه اقدام شود.

قابل توجه شرکت هاى ارایه دهنده محصولات شبکه در ایران

قابل توجه شرکت هاى ارایه دهنده فرصت هاى شغلى
و افرادى که در جستجوى فرصت هاى شغلى هستند



عصر شبکه

انسان ها و هوش مصنوعى همزیستى مستقل را تجربه خواهند کرد
نام روترها چه اطلاعاتى را فاش مى کنند؟

منحنى گرینر،  راهکار برون رفت سازمان ها از بحران
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هوش مصنوعى، شبکه هاى عصبى و 
یادگیرى ماشینى چه کارى انجام مى دهند؟

بازیگران عرصه هوشمندى
هر زمان یک برنامه کاربردى ادعا مى کند به «فناورى هوش مصنوعى تجهیز شده است» احساس مى کنیم در آینده  قرار داریم. اما به راستى 
معناى این جمله چیست؟ اصطلاحات اعجاب انگیزى همچون هوش مصنوعى، یادگیرى ماشینى، شبکه هاى عصبى و... دقیقاً چه کارى انجام 
مى دهند؟ آیا این فناورى ها آن گونه که ادعا مى شود، این پتانسیل را دارند تا عملکرد و کارایى برنامه هاى کاربردى را بهبود بخشند؟ گوگل 
و مایکروسافت به تازگى یادگیرى مبتنى بر شــبکه هاى عصبى را به برنامه هاى ترجمه خود اضافه کرده اند. گوگل گفته است از یادگیرى 
ماشــینى به منظور تهیه فهرستى از آهنگ هاى پیشنهادى استفاده مى کند. Todoist مى گوید از هوش مصنوعى به منظور مشخص کردن 
زمان پایان یافتن کارها استفاده مى کند. Any.do ادعا کرده است بات مبتنى بر هوش مصنوعى این سایت قادر است یک سرى از وظایف 
کاربران را خود انجام دهد. جالب آن که تمام این شــرکت ها تنها در یک هفته این صحبت ها را مطرح کرده اند. در حالى که به نظر مى رسد 
تعدادى از این گفته ها بیشــتر تکنیک هاى تبلیغاتى هستند و شرکت ها ســعى کرده اند، این گونه وانمود کنند که برنامه هاى  آن ها مورد 
علاقه طیف گسترده اى از کاربران قرار دارد. اما در بعضى موارد این فناورى ها تأثیرگذارى محسوس خود را نشان داده اند. هوش مصنوعى، 
یادگیرى ماشینى و شــبکه هاى عصبى همگى به توصیف راهکارهایى مى پردازند که به کامپیوترها اجازه مى دهند فعالیت هاى خود را به 
شکل پیشرفته تر و بر مبناى شــرایط محیطى انجام دهد. در این بین تعدادى از توسعه دهندگان برنامه هاى کاربردى براى توصیف برنامه 
هوشمند خود به یک شکل از این اصطلاحات استفاده مى کنند، اما واقعیت این است که این فناورى ها به طور کامل با یکدیگر متفاوت بوده 

و هر یک کارکرد خاص خود را دارند. ما در این مقاله سعى خواهیم کرد به بیانى ساده هر یک از این فناورى ها را مورد بررسى قرار دهیم.
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شــبکه هاى عصبى با تقلید از مغز انسان داده هاى پیچیده را 
تحلیل مى کنند

از  گونــه اى  بــه   (Ar ficial Neural Networks (ســرنام   (ANN)
شبکه هاى عصبى مصنوعى گفته مى شــود که رویکرد ویژه اى از مدل 
یادگیرى را مورد استفاده قرار مى دهند و از رویکرد سیناپس ها در مغز 
انسان الگوبردارى مى کنند. رویکردهایى که در محاسبات  سنتى از آن ها 
استفاده مى شود، به این شکل عمل مى کنند که یک سرى عبارات منطقى 
را براى انجام وظیفه اى مورد اســتفاده قرار مى دهند. اما در شبکه هاى 
عصبى مجموعه اى از گره هاى شــبکه (شبیه به سلول هاى عصبى عمل 
مى کنند) و یال ها (Edges) که شــبیه به ســیناپس ها عمل مى کنند براى 
پردازش داده ها مورد اســتفاده قــرار مى گیرنــد. ورودى ها به درون 
سامانه وارد شــده، مورد پردازش قرار گرفته و یک سرى خروجى را 
تولید مى کنند. در ادامه، خروجى هاى تولید شــده با داده هاى شــناخته 

شده مورد مقایسه قرار مى گیرد. 
به طور مثال، در نظر دارید به یک کامپیوتر آموزش دهید یک سگ را در 
یک تصویر شناســایى کند. براى این کار میلیون ها تصویر از سگ هاى 
مختلــف را به درون این شــبکه وارد مى کنید و ســپس تصاویرى که 
ســامانه تشخیص داده  است شبیه به سگ ها هستند را دریافت مى کنید. 
در این گام، عامل انســانى مى تواند به شبکه عصبى اعلام دارد کدام یک 
از خروجى ها دقیقاً تصویر متعلق به یک ســگ اســت. بــه این ترتیب، 
مسیرهایى که منتهى به تشــخیص درست مى شوند را روى یک شبکه 
عصبى مصنوعى تقویت مى کنید. با تکرار این پروســه به دفعات، شبکه 
عصبــى مصنوعى به اندازه اى مهارت پیدا مى کنــد که قادر خواهد بود 
تصویر متعلق به ســگ ها را با دقیق ترین جزییات شناسایى کند. براى 
آن که از نزدیک با شــیوه کارکرد این شــبکه ها آشنا شــوید، پیشنهاد 
h ps://aiexperiments.) گــوگل Quick Draw مى کنــم ســرویس

withgoogle.com/quick-draw) را مورد آزمایش قرار دهید. 
در این پروژه مطالعاتى گوگل به شبکه اى عصبى یاد مى دهد تصاویرى 

که مردم ترسیم مى کنند را شناسایى کند. به طور مثال، در شکل هاى 1 
و 2 شبکه عصبى موفق شد، شکل ترسیمى را شناسایى کرده و به کاربر 
بگوید (به شکل صوتى) این تصویر یک گربه است. حتى اگر مهارت هاى 
شما در رسم تصاویر ضعیف باشد، این شبکه عصبى باز هم قادر است 
تصاویر را تشخیص دهد. با وجود این، شبکه هاى عصبى مصنوعى را 
نمى توان براى حل تمام مشکلات مورد استفاده قرار داد. اما زمانى که با 
داده هاى پیچیده اى سروکار دارید، آن ها بهترین گزینه هستند. با توجه 
به این که فرآیند ترجمه متون کار تخصصى و سختى به شمار مى رود، 
گوگل و مایکروســافت از این رویکرد قدرتمند در ارتباط با برنامه هاى 
ترجمه خود استفاده کرده و نتایج خوبى نیز به دست آورده اند. همه ما تا 
به امروز ترجمه هاى ضعیف بسیارى را مشاهده کرده ایم، اما شبکه هاى 
یادگیرى عمیق عصبى به یک ســامانه اجازه مى دهند به مرور زمان از 
ترجمه هاى صحیحى که انجام داده اســت نکات بیشــترى را یاد بگیرد. 
مشــابه چنینى رویکردى در ارتباط با تشخیص گفتار نیز وجود دارد. 
زمانى که گوگل شــبکه هاى عمیق عصبى را به ســرویس صوتى خود 
Google Voice اضافه کرد، نرخ اشــتباهات ایــن برنامه به میزان 49 
درصد کم شــد. البته این قابلیت هیــچ گاه کامل نخواهد بود، اما به مرور 
زمان ویژگى هاى عصبى بیشترى به موازات این دستاورد به برنامه ها 
افزوده خواهد شد. به هر ترتیب، با استفاده از رویکرد یادگیرى مبتنى بر 
شبکه هاى عمیق عصبى، تحلیل داده هاى پیچیده تر روزبه روز پیشرفت 
خواهد کرد، به طورى که ویژگى هاى طبیعى ترى به برنامه هاى کاربردى 

اضافه خواهد شد. 

یادگیرى ماشــینى با رویکرد تمرین بیشــتر باعث پیشرفت 
کامپیوترها مى شود

یادگیرى ماشــینى یکى از پراســتفاده ترین اصطلاحاتى اســت که این 
روزهــا آن  را مشــاهده مى کنید. هرگونه تلاشــى کــه درنهایت به یک 
کامپیوتر اجازه دهد به شکلى مستقل و پیشرفته کارهاى خود را انجام 

شکل 1 - یک تصویر ابتدایى که توسط عامل انسانى رسم شده است.
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دهد، در زمره دستاوردهاى این شاخه قرار مى گیرد. اگر در نظر داشته 
باشــیم این اصطلاح را به شــکل تخصصى ترى توصیــف کنیم، باید 
بگوییم یادگیرى ماشــینى به سامانه هایى اشاره دارد که در آن عملکرد 
یک ماشــین در انجام یک وظیفه منحصراً بر پایه تجربیاتى است که از 
اجراى همان وظیفه به دســت آورده و بهبود پیدا کرده است. شبکه هاى 
عصبى مثالى از یادگیرى ماشــینى هستند. اما این فناورى را به اشکال 
مختلفى مى توان پیاده ســازى کرد. یکى دیگر از زیرشاخه هاى یادگیرى 
ماشــینى که این روزها به کرات شــاهد آن هســتیم، یادگیرى تقویتى

(Reinforcement L earning) اســت. در یادگیــرى تقویتى، کامپیوتر 
وظیفــه اى را انجام داده و در ادامه نتایج مورد بررســى قرار مى گیرد. 
بازى شــطرنج مثال خوبى در این زمینه است. یک کامپیوترى یک بازى 
شطرنج را به طور کامل انجام مى دهد و درنهایت یا برنده بازى مى شود 
یا در بازى شکســت مى خورد. اگر کامپیوتر برنده این بازى باشــد، به 
مجموعه حرکاتى که در طــول بازى انجام داده و به پیروزى کامپیوتر 

منجر شده اند، یک امتیاز مثبت تخصیص داده مى شود. 
در ادامــه، بعد از آن که میلیون  ها بار این بازى را انجام داد، ســامانه بر 
مبناى نتایجى که در این مدت به دســت آورده است مى تواند تشخیص 
دهــد که چه حرکاتــى احتمال برد او را در بازى ها بیشــتر مى کنند. در 
شرایطى که شــبکه هاى عصبى براى انجام کارهایى همچون تشخیص 
الگوهــا در تصاویر کارکرد خوبى دارند، امــا در مقابل مدل هاى دیگر 
یادگیرى ماشــینى مى توانند به منظور انجام یک سرى وظایف خاص به 
صورت بهینه سازى شده مورد استفاده قرار  گیرند. گوگل در این ارتباط 
گفته اســت: «برنامه موسیقى به این شــکل عمل مى کند که قطعه مورد 
علاقه شما را پیدا مى کند و هر زمان شما اراده کنید که به موسیقى گوش 

فرا دهید آن قطعه را براى شما پخش مى کند.» 

این برنامه بر مبناى الگوى رفتارى شما کار کرده و فهرستى را منطبق 
با علایق شما آماده مى کند. اگر شما از قطعه اى که برایتان انتخاب شده 
است راضى نباشید، به منزله آن است که سیستم شکست خورده است. 
با این حال، اگر هریک از قطعات موسیقى انتخابى را قبول کنید، سیستم 
این نتیجه مثبت را ثبت کرده و رویکردهایى که درنهایت به منظور ساخت 
یک فهرســت شخصى مورد استفاده قرار مى گیرند را تقویت مى کند. به 
طــور مثال، اگر براى اولین بار برنامه موســیقى گــوگل را باز کنید، با 
پیشــنهادات درهم و برهمى روبه رو مى شــود. اما هرچه بیشتر از این 
برنامه استفاده کنید پیشنهادات هدفمندتر و دقیق ترى را مشاهده خواهید 
کرد. این رویکرد دقیقاً در ارتباط با یوتیوب نیز صدق مى کند. کافى است 
با حساب کاربرى خود وارد یوتیوب شوید و به جست وجو بپردازید. در 
زمان هاى بعد مشــاهده خواهید کرد یوتیوب فهرست هایى را در اختیار 
شما قرار مى دهد که در تشابه نزدیکى با علایق شما قرار دارند. با وجود  
این باز هم یادگیرى ماشــینى را در همه امور نمى توان مورد اســتفاده 
قرار داد و ممکن اســت در بعضى موارد یک ســرى ناهمگونى هایى را 

مشاهده کنید. 
به طور مثال، اگر هر 6 ماه یک بار از برنامه موســیقى گوگل اســتفاده 
کنید، پیشنهاداتى که ارائه مى شوند هیچ گاه باب میل شما نخواهند بود. 
به عبارت دقیق تر، این رویکرد تنها زمانى دقیق و درست عمل مى کند که 

شما به دفعات از آن استفاده کنید. 
بــه هر ترتیــب، یادگیرى ماشــینى به عنــوان یکــى از پرکاربردترین 
اصطلاحــات روز دنیاى فناورى نکات مبهم بســیارى در مقایســه با 
شبکه هاى عصبى دارد. ولى نشان داده است، اگر از نرم افزارى استفاده 
کنید و بازخوردهاى مرتب و منظمى را در اختیار آن برنامه قرار دهید، 

به مرور زمان شاهد بهبود عملکرد آن برنامه خواهید بود.

شکل 2 - شبکه عصبى تصویر را شناسایى مى کند و اعلام مى دارد که یک گربه است.

110 بهمن 1395 

عصر شبکه



راهکار

هوش مصنوعى به هر شى ء هوشمند اطلاق مى شود
دقیقاً مشابه با شبکه هاى عصبى که شکلى از یادگیرى ماشینى هستند، 
یادگیرى ماشــینى خود شــکلى از هــوش مصنوعى اســت. با وجود 
این، گروه بندى هاى دیگرى نیز در زیر شــاخه هــوش مصنوعى قرار 
مى گیرنــد، اما آن گونه که باید و شــاید مورد توجه نیســتند، به طورى 
کــه در ارتبــاط با بعضى از ایــن گروه ها ارائه یــک تعریف واحد کمى 
بى معنــا به نظر مى رســد. در حالى که در تعــدادى از فیلم هاى علمى و 
تخیلى یک ســرى تصورات ذهنى را مشــاهده مى کنیم. اما واقعیت این 
اســت که در بعضــى از حوزه هاى هــوش مصنوعى به انــدازه اى از 
پیشــرفت  دســت پیدا کرده ایم که تا همین چند سال پیش تقریباً تصور 
(OCR) آن  را هــم نمى کردیــم. به طــور مثال، نویســه خوانى نــورى
Op) از جملــه نقــاط عطف  cal Character Recogni on ســرنام)
هوش مصنوعى به شمار مى رود. این فناورى در شرایطى این روزها به 
سهولت در اختیار ما قرار دارد که تا چند سال پیش اگر در نظر داشتید 
این فناورى را در اختیار داشــته باشــید، باید هزینه ســنگینى پرداخت 
مى کردید. امروزه ابتدایى ترین گوشــى ها نیز قادر هســتند یک سند را 

اســکن و آن  را بــه متن تبدیل کننــد. این فناورى 
به اندازه اى پیشــرفت کرده اســت کــه به راحتى 
مى توانید گوشــى خود را روى یک تصویرى که 
بــه طور مثال لغــات فرانســوى در آن قرار دارد 
نگــه داشــته و برنامه بــه طور هم زمــان کلمات 
را شناســایى و آ ن ها را به زبان مورد نظر شــما 
ترجمه مى کند. این فنــاورى دیگر هیجان برانگیز 
تلقى نمى شود و بیشــتر به عنوان یکى از وظایف 

ابتدایى هوش مصنوعى از آن نام برده مى شــود. دلیل این که چنین کار 
ساده اى در مجموعه هوش مصنوعى قرار مى گیرد به این دلیل است که 
ما دو رویکرد کلى ضعیف (Weak or narrow) و قوى (Strong) را در 
حوزه هوش مصنوعى داریم. ضعیف در حوزه هوش مصنوعى اشاره 
به ســامانه هایى دارد که براى انجام یک یا چنــد وظیفه خاص طراحى 
شده اند. به طور مثال، سیرى اپل و Google Assistant دو برنامه کاملاً 
قدرتمند هســتند، با وجود این در این گروه قرار مى گیرند به دلیل این که 
دامنه فعالیت هاى آن ها به یک ســرى دستورات صوتى و پاسخ دادن به 
آن ها محدود مى شود. در حالى که تحقیقات گسترده اى براى پیاده سازى 
چنین قابلیت هایى از ســوى گوگل و اپل انجام شده است، اما باز هم به 

این چنین برنامه هایى در حوزه هوش مصنوعى weak گفته مى شود. 
قوى در مقابل ضعیف قرار دارد. واژه قوى اشــاره به هوش مصنوعى 
Ar) دارد.  ficial General Intelligence ســرنام) (AGI) عمومــى
در بعضــى منابع از واژه هوش مصنوعى کامل (full AI) نیز اســتفاده 
مى شود. این سامانه ها قادر هستند همانند انسان ها هر وظیفه اى را انجام 
دهند و همان  گونه که در مقاله شــماره قبل «همزیستى مستقل انسان و 
هوش مصنوعى» به آن اشــاره کردیم، هنوز چنین سامانه هایى ساخته 
نشده اند. در نتیجه نباید در آینده نزدیک در انتظار روبات هاى هوشمندى 
همچون Alan Tudky باشید که بتوانند تمام کارهاى روزمره زندگى را 
انجام دهند. از آن جا که تقریباً تمام ســامانه هاى هوشمندى که از آن ها 
اســتفاده مى کنید در رده weak AI قرار دارند، هر زمان عبارت هوش 
مصنوعى را در ارتباط با یک برنامه مشــاهده کردید، بدانید که منظور 
این اســت که برنامه فوق فقط هوشمند است. این احتمال وجود دارد که 

جملات یا پیشنهادهاى جالب توجهى را در این ارتباط مشاهده کنید، اما 
باید این واقعیت را بدانید که هنوز هیچ یک از این برنامه ها قادر نیستند با 

هوش انسانى رقابت کنند. 
در شــرایطى که معناشناسى این اصطلاحات کمى پیچیده است، اما در 
مقابل پژوهش هاى علمى و دستاوردهایى که در حوزه هوش مصنوعى 
به دست آمده کارایى خود را به خوبى نشان داده اند. به طورى که امروزه 
در زندگى روزمره خود تأثیرات این پژوهش ها را مشــاهده مى کنیم. به 
طور مثال، هر زمان گوشــى هوشمند شما مکانى که خودروى خود را 
در آن جا پارك کرده اید را به شما یادآورى مى کند، چهره هایى را درون 
تصاویر مختلف شناســایى مى کند یا در هنگام جســت وجوى معمول 
نتایج مشــابهى را به شما نشــان مى دهد یا قادر است تصاویر مربوط 
به ســفرهاى مختلف را به شکل دقیقى برچسب گذارى و طبقه بندى کند 
در تمام این موارد به طور مســتقیم و غیر مســتقیم از هوش مصنوعى 
استفاده کرده اید. تا حدى مى توانیم تعریف هوش مصنوعى را به معناى 
هوشــمندتر کردن برنامه هاى کاربردى بسط دهیم. رویکردى که همه 
ما به دنبال آن هســتیم. این هوشمندى در شــرایطى است که یادگیرى 
ماشینى و به طبع آن شــبکه هاى عمیق عصبى به 
شکل منحصر به فردى به منظور انجام یک سرى 
از وظایف آن هم به شکلى ایده آل مناسب هستند. 
اما بــه این نکته توجه داشــته باشــید زمانى که 
یک برنامه اعلام مــى دارد که از هوش مصنوعى 
استفاده مى کند این حرف کمتر به معناى آن است 
که این برنامه از یادگیرى ماشینى استفاده مى کند. 
همین موضــوع در ارتباط با شــبکه هاى عصبى 
نیز صادق اســت. گفتن این حرف که یک برنامه از یادگیرى ماشــینى 
به منظور انجام بهتر کارها اســتفاده مى کند، تقریباً شــبیه به گفتن این 
جمله است که یک دوربین بهتر است، به این دلیل  که دیجیتالى است؛ بله 
دوربین هــاى دیجیتالى براى انجام بعضى از کارها بهتر از دوربین هاى 
نگاتیو قدیمى هســتند، اما این حرف لزوماً به معناى آن نیســت که هر 
عکس دیجیتالى بهتر از یــک عکس آنالوگ خواهد بود. به عبارت دیگر، 
خوب بدون هرچیز به طرز استفاده از آن وسیله بستگى دارد. تعدادى از 
شرکت ها این توانایى را دارند تا شبکه هاى عصبى قدرتمندى را توسعه 
دهند کــه به خوبى قادر به انجام وظایف پیچیده هســتند، به طورى که 
زندگــى بهترى را براى ما به ارمغــان مى آورند. اما تعداد دیگرى از این 
شرکت ها تنها یک برچسب یادگیرى ماشینى روى محصولات خود قرار 
مى دهند. در حالى که در عمل محصول آن ها همان کارى که در گذشــته 
انجام مى داده اســت را بدون هیچ گونه تغییرى انجام مى دهد. اما بدون 
شک در پشت صحنه، یادگیرى ماشینى و شبکه هاى عصبى فناورى هاى 
هیجان برانگیزى هستند. با وجود این به این نکته توجه داشته باشید، هر 
زمان در توضیحات یک برنامه چنین اصطلاحاتى را مشاهده کردید، این 
حرف به معناى آن است که این برنامه ها احتمالاً کمى هوشمندتر است. 
در نتیجه همانند گذشــته، ابتدا یک برنامه را مورد استفاده قرار دهید و 
بررسى کنید که این برنامه تا چه اندازه براى شما مفید بوده است، آن گاه 

درباره آن قضاوت کنید
منبع:

h p://lifehacker.com/what-neural-networks-ar ficial-
intelligence-and-mach-1789259060

دقیقاً مشابه با شبکه هاى 
عصبى که شکلى از یادگیرى 

ماشینى هستند، یادگیرى 
ماشینى خود شکلى از هوش 

مصنوعى است
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شــاید نامى که براى شــبکه وایرلس انتخاب مى کنیم، خیلى مهم به  نظر 
نرســد، اما در واقع پنجره اى است براى معرفى ما به یک دنیاى مرتبط 

و متصل به هم.
یکى از مواردى کــه هر فرد بعد از خرید یک روتر و انجام تنظیمات آن 
باید در موردش تصمیم بگیرد، انتخاب نام براى شــبکه وایرلس است. 

معمولاً نام هایى که انتخاب مى شوند، گویاى شخصیت کاربر هستند.
نــوع رفتار و شــخصیت هر کس بر نام هایى که انتخــاب مى کند، تأثیر 
مى گــذارد. اما چه چیزى باعث مى شــود یک ویژگى فنى ســاده به یک 
بیلبورد شخصى تبدیل شــود؟ امبر برتون یکى از سخنرانان ارشد در 
حوزه ارتباطات و رسانه هاى دیجیتال که در حال حاضر مشغول تحقیق 
و بررسى روى هویت هاى دیجیتالى است، نام گذارى شبکه هاى وایرلس 

را به تى شرت دیجیتالى تشبیه مى کند.
«همه ما در دوران نوجوانى دوســتانى داشــتیم که تى شــرت  هایى با 
طرح هــاى خاص به  تن مى کردند. معمــولاً جمله هایى روى این لباس ها 

نوشته مى شود که عکس العمل عموم را در پى خواهد داشت.»
البته در بین نام هایى که براى روتر انتخاب مى شوند، مى توان به مواردى 
اشــاره کرد که عمداً و براى آزار و اذیت سایرین انتخاب مى شوند. اما 
اکثر آن ها تاحدودى محرمانه هســتند. چرا ما همیشه اسم هاى خاصى 
را انتخــاب مى کنیم و این نام هــا گویاى چه چیزى از وجود ماســت؟ 

برتون اعتقاد دارد نام هایى که ما انتخاب مى کنیم در واقع تلگراف کردن 
شــخصیت و هویت  خودمان بر اساس شرایطى اســت که داریم. «این 
کلمات بیان کننده روشى است که دوست داریم خودمان را معرفى کنیم 

و نشان دهیم.»
اگر یک اســم مضحک یا یــک عبارت جالب از زبانى کــه به آن گویش 

مى کنیم را انتخاب کنیم، در واقع در حال پخش هویت خود هستیم.
اما وقتى صحبت از نام شــبکه بــه میان مى آید، کمــى اوضاع پیچیده 
مى شــود. نه تنها از طریق اسمى که براى شبکه انتخاب مى کنیم در حال 
برقرارى ارتباط با دنیاى بیرون هستیم، بلکه از دیگران مى خواهیم خود 

را با آن تطبیق دهند و بپذیرند.
برتون مى افزاید: «انتخاب نام هاى غیرمعمول و عجیب، بیشــتر شرایط 
صاحــب آن را بازگو و دریافت کننده را مجاب بــه پذیرفتن آن مى کند. 

چون دریافت کننده چاره اى جز کلیک کردن و پذیرفتن آن ندارد.»
به عنوان مثال، اگر کسى در تگزاس امریکا یک نام نژادپرستانه را براى 
شبکه خود انتخاب کند، باعث تعجب دیگران نمى شود، بلکه باعث طبیعى 

شدن شرایط و قبول همکارى از طرف دیگران است.
فردریکــو میلز که در زمینه دیجیتال مارکتینــگ فعالیت دارد، به منظور 
تحقیــق در این خصوص «پــروژه واى فاى برلیــن» را راه اندازى کرد: 
نقشــه  اى از شــهر برلین با انبوهى از نام هاى شــبکه که در هم تداخل 

نام روترها چه اطلاعاتى را فاش مى کنند؟ 
دنیاى پشت سر یک نام ساده
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کرده انــد. وى زمانى که در تلاش بود یک ارتباط واى فاى را از گوشــى 
خود در داخل قطار برقرار کند، به فکر راه اندازى چنین پروژه اى افتاد.

«همین  طور که قطار در حال عبور از داخل شهر بود، نام ها دائم در حال 
تغییر بودند؛ برخى خنده دار، برخى شخصى و برخى اسرارآمیز. از این 
ایــده که خیابان ها مجموعه اى از پیام هاى محرمانه به نقاط مخلتف دنیا 

بودند، لذت بردم.»
واى فاى شــخصى میلز EasyBox-876524 نام دارد. وقتى از او سؤال 
شــد این نام چه چیزهــاى را درباره او بازگو مى کنــد، وى گفت: «من 

به قدرى تنبل هستم که حوصله ندارم یک نام را عوض کنم.»
ولى پروژه وى دنیایى از نوآورى هاى مبتنى بر روتر را نمایان ساخته 
اســت. میلز مى گوید: «محبوب ترین من آن هایى هســتند که پیامى را به 
همســایه هاى خود انتقال مى دهند: "لطفاً صداى موســیقى خود را کم 
کنید!" "نزدیک ســوپرمارکت سر و صدا خیلى زیاد است!" و "فرزندان 

بى ادبى دارید!".»
تحقیقات میلز باعث آشــکار شدن فعل و انفعالات عجیبى هم شده است. 
برخى از نام هایى که در یک منطقه اســتفاده شده شباهت زیادى به  هم 
دارند و همگى معناى مشابهى دارند. به  همین دلیل، وى و همکارانش در 

حال رمزنگارى کردن از این نام  ها هستند.
به  عنوان مثال، یکــى از این نام هــا Prinzessin Anabell بود که بعداً 

مشــخص شد نام یک کاراکتر انیمیشــنى در یکى از برنامه هاى کودك 
کشور چک اسلواکى است. Reichts Nach Genf یکى دیگر از این نام ها 

است که ارجاعى به یک داستان مصور بسیار جنجالى است.
در حالى  که نام روترها مى تواند براى انتقال پیام هاى جالب، خنده دار یا 
شخصى استفاده شود، اما زمانى  که به  دست هکرها بیافتد، شرایط فرق 

مى کند و مى تواند کمى خطرناك باشد.
آرون ســینگر مدیر سرویس تحویل در Pulsar Online که یک شرکت 
امنیت اینترنتى است، توصیه مى کند پیش از کلیک کردن روى چیزى که 

به  نظر یک واى فاى با دسترسى باز است، خوب فکر کنید.
 BT Openreach شاید هکرها یک هات اسپات واى فاى ساختگى با نام»
را تنظیم کرده باشند. وقتى شما با کلیک آن را انتخاب مى کنید، اطلاعات 
مربوط به بانک دارى اینترنتى یا شــبکه هاى اجتماعى خود را بارگذارى 
مى کنید. در حالى  که هکرها پشــت پرده در حال دزدیدن اطلاعات شما 
هســتند. آن ها حتى مى توانند خود را در ظاهر روتر شــخصى شما جا 

بزنند. این ها از جمله مواردى است که اتفاق مى افتد.»
علاوه بر تمام مســائلى که در بالا به آن ها اشــاره شــد، یک دلیل دیگر 
هم براى انتخاب نام ها دخیل اســت. با این که خیلى از نام هایى که براى 
شــبکه هاى واى فاى انتخاب مى شــوند بر اســاس اتفاقات خنده دار یا 
با مضمون در آن برهه از زمان هســتند، امــا در نهایت همه این نام ها 
زودگذر و فانى هســتند. شعارى که امروز به  نظر ما جالب مى آید خیلى 
زود تکرارى، خســته کننده و بى معنا مى شود. انسان ها همواره در حال 
ارزش گذارى هاى دوباره بر روى چیزهایى هستند که آن ها را به دنیاى 
عظیم بیرون معرفى مى کند. حتى کســى که در تگــزاس امریکا زندگى 
مى کند و امروز داراى عقاید نژادپرستانه است، ممکن است بعد از مدتى 
به اشــتباهات خود پى ببرد و وقتى این اتفاق بیافتد، تغییر تنها به اندازه 

یک کلیک فاصله دارد

منبع:
h ps://www.theguardian.com/technology/2016/
dec/24/wireless-network-router-name-say-about-you

شاید باور نکنید اما براى تاثیرگذارى یک 
روزمه یا استخدام فقط 6 ثانیه فرصت دارید! 
مجموعه مقاله هاى این کتاب الکترونیکى به 
شما آموزش مى دهد در این ثانیه هاى مهم و 
کوتاه چه بگویید و چه نگویید!

 www.shabakeh-mag.com/product/book
کتاب الکترونیک

فقط 6 ثانیه براى استخدام فرصت دارید
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راه کار

شــرکت ها و به ویژه استارت آپ هایى که از رشد سریعى برخوردار هستند، اغلب دچار یک بى نظمى در محل کار 
خود مى شوند. زمانى که بر حجم کارها افزوده شده و زمان کارى کارکنان افزایش پیدا مى کند، در مقابل ضریب 
اطمینان از این که کیفیت خروجى همانند گذشــته در حد مطلوبى قرار داشته باشد کم مى شود. تیم ها و کارمندان 
در میان حجم انبوهى از وظایف کارى گرفتار مى شوند و مدیرانى که روزگارى تصمیمات قدرتمند و راهگشایى 
اتخاذ مى کردند، اکنون به دلیل گستردگى حوزه کارى به دفعات تصمیم هاى اشتباهى اخذ مى کنند. این پروسه 

به همین منوال ادامه پیدا مى کند و به طور مرتب بار زیادى را به یک سیستم تحمیل مى کند، به طورى که در 
نهایت بى تفاوتى، خســتگى مفرط و رکود را به همراه خواهد داشت. در حالى  که سازمان روزگارى به 

لطف رشد خیره کننده اى که در اختیار داشت، کاملاً شاداب و سرزنده بود، اکنون به سرعت به سمت 
خرابى و از کار افتادگى به پیش مى رود. این آشفتگى در درازمدت استرس زا بوده و بدتر از 

آن، زمینه ساز مشکلات خطرناکى مى شود که در نهایت ممکن است یک سازمان را در 
ورطه ورشکستگى و نابودى کامل قرار دهد. 

منحنى گرینر
 راهکار برون رفت سازمان ها از بحران

شش مرحله مدل گرینر
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منحنــى گرینر راهکارى مفید در ارتباط با یک تفکر سیســتماتیک براى 
خــروج از بحران ها را ارائه مى کند. تمامى ســازمان ها در چرخه حیات 
خود و به ویژه زمانى که در حال رشــد و توسعه هستند، گرفتار بحران 
مى شــوند. اما اگر مدیران ســازمان ها عواملى که باعث بروز بحران ها 
مى شوند را به درستى شناســایى و درك کنند، آن گاه قادر خواهند بود 
در ســریع ترین زمان ممکن منشــأ مشکلات را شناســایى و با حذف 
فاکتورهاى منفى باز هم به رشــد تجارى خود دست پیدا کنند. اما نکته 
جالــب توجهى که در ارتباط با منحنى گرینر وجود دارد این اســت که 
منحنى گرینر نه تنها راهکار مناســب براى برون رفت از بحران ها را در 
اختیار سازمان ها قرار مى دهد، بلکه این پتانسیل را دارد تا به پیش بینى 

مشکلاتى بپردازد که ممکن است در آینده رخ دهند. 
در نتیجه، سازمان ها این شانس را خواهند داشت تا همواره یک سیاست 
دفاعى در ارتباط با مشکلات را تدوین کنند. در این مدل گام ها و مراحلى 
که به سازمان ها کمک مى کند همچنان در مسیر رشد قرار داشته باشند، 
توصیف شــده اســت. انعطاف پذیرى منحنى گرینر باعث شده است تا 
شش مرحله مختلف این مدل براى سازمان هایى با معمارى هاى مختلف 
قابل استفاده باشــد. اهمیتى ندارد شما صاحب یک سازمان، فروشگاه 
متوســط، یک کارخانه یا ارائه دهنده خدمات باشــید. این مدل به راحتى 
متناسب با کسب وکار شما طراحى شده است. در این مدل هر مرحله از 
رشــد داراى یک زمان تقریباً نسبى و ثابت بوده که همراه با یک بحران 
اســت. بحران زمانى به وجود مى آید که تغییرات بــزرگ و بنیادى در 
ساختار سازمان به وجود مى آید. این تغییرات عمدتاً در ارتباط با رشد 
ســازمان و بزرگ تر شــدن سازمان هستند. شــکل 1 منحنى گرینر را 

نشان مى دهد. 

مرحله اول: رشد از طریق خلاقیت 
نخستین گام در مدل گرینر اشــاره به تأسیس کسب وکار دارد. در این 
مرحله مؤسس یا بنیان گذار اقدام به تأسیس یک شرکت، استارت آپ یا 
کارخانه مى کند. این بنیان گذار در اکثر موارد خالق یک محصول اســت. 
موسس، فرآیند بازاریابى محصول را آغاز کرده و سیاست هاى خود را 
مدون مى کند. با توجه به این که شرکت نوپا به شمار مى رود، کارمندان 
زیادى نداشــته و ارتباطات غیر رســمى به خوبى پاسخ گوى نیازهاى 
تجارى او خواهند بود. در این مرحله پرداخت پاداش ها و اضافه کارى ها 
به کارکنان بر مبناى یکى از دو رویکرد پرداخت از طریق تقســیم سود 
فروش یا سهام انجام مى شود. با توجه به این که به مرور زمان بر تعداد 
کارمندان شرکت افزوده مى شود، تولید نیز به همان میزان افزایش پیدا 
مى کند. در چنین شــرایطى ارتباطات شکل رسمى به خود مى گیرند. این 
مرحله با بحران مدیریت به کار خود پایان مى دهد. همچنین، ســازمان 
بــه یک مدیر حرفه اى نیاز پیدا مى کند. با ورود فرد جدیدى به شــرکت، 
بنیان گذار شرکت ممکن است سبک کارى و مدیریتى خود را تغییر دهد. 

مرحله دوم: رشد از طریق مدیریت 
رشد شرکت در محیطى که ارتباطات شکل رسمى ترى پیدا کرده اند، ادامه 
پیدا مى کند. مدیر جدید به فعالیت ها شکل رسمى و منسجمى مى بخشد. 
ســاختار جدید بر مبناى تفویض اختیار شــکل گرفته و شــرح وظایف 
مشــاغل موجود در شرکت شکل دقیق ترى به خود مى گیرند. همچنین، 
بودجه شــرکت و تمرکز روى فعالیت هاى جداگانه شــبیه به بازاریابى 

و محصولات به شــکل منسجم تر و تفکیک شــده اى انجام مى شود. در 
این مرحله ارتباطات از شــکل غیر رسمى به شکل رسمى تغییر ماهیت 
مى دهند. میزان تولید و فرآیندها به اندازه اى گسترده مى شود که ممکن 
اســت کارمندان در طول روز زمان کافى نداشته باشند تا به همه امور 
رســیدگى کنند. این مرحله با بحرانى که مدیر جدید قدرت را در دســت 
گرفته آغاز مى شــود و کارمندانى که روزگارى به عنوان مدیران جزء 
یا سرپرســتان بخش خود فعالیت هایشان را انجام مى دادند، دیگر قادر 
به تصمیم گیرى نیســتند. این مرحله با بحران خودمختارى و استقلال 
درون ســازمانى پایان مى پذیرد. مدیر ارشد احساس مى کند باید براى 

انجام بخشى از کارها تفویض اختیار کند. 

مرحله سوم: رشد از طریق تفویض اختیار
در این مرحله، مدیر ارشد بخشى از فعالیت هاى خود را به مدیران میانى 
واگذار کرده است. سازمان همچنان به رشد خود ادامه مى دهد. مدیران 
ارشــد تنها نقش هاى نظارتــى را بر عهده گرفته اند و بر مســائل کلان 
شرکت همچون ادغام ها و به وجود آوردن فرصت هاى جدید کسب وکار 
متمرکز مى شــوند. مدیران ارشد دســتوراتى را براى حل مشکلاتى که 
در مرحله اول شناســایى شــده اند ارائه کرده و به دنبال آن هســتند تا 
اعتماد ســازمان ها و شرکت هاى دیگر را درباره همکارى هاى دوجانبه 
به دســت آورند، به طورى که در نهایت منافع سازمان تأمین شود. در 
ایــن مرحله، مدیران میانى همان نقش و وظایفى را برعهده گرفته اند که 
روزگارى (در مرحله اول) در اختیار مدیران ارشد قرار داشت. مدیران 
میانى با قواعد جدیدى روبه رو مى شوند که مدیران ارشد آن ها را اعمال 
کرده انــد. این مرحله با بحران عدم کنترل مدیر ارشــد پایان مى پذیرد. 
بحرانى که مدیر ارشد سعى مى کند کنترل امور را مجدد به دست بگیرد. 
او احساس مى کند نظارت بر واحدها و هماهنگ ساختن  آن ها با یکدیگر 

یک ضرورت است. 

مرحله چهارم: رشد از طریق بررسى و هماهنگى
رشــد همچنان بر مبنــاى همان ســازمان دهى قبلــى و در قالب ایجاد 
واحدهــاى کســب وکار ادامه پیــدا مى کنــد. ســرمایه گذارى مالى به 
شــکلى متمرکز و مدیریت شــده بر مبناى استراتژى بازگشت سرمایه

Return on Investment (ROI) و نه بر مبناى ســود دریافت شــده 
انجام مى شــود. در این مرحله، ســازمان تلاش مى کنــد بر مبناى یک 
رویکرد هماهنگ عملکرد واحدهاى مختلف را مدیریت کند. رشد شرکت 
ممکن اســت با کندى همراه شود. به دلیل این که کاغذبازى هاى روزمره 
به شــکل فزاینده اى رشــد پیدا مى کنند. این مرحله با بحران نوار قرمز

(Red-Tape Crisis) که غالباً به نام بحران ضوابط سازمانى از آن نام 
برده مى شــود پایان مى پذیرد. در این مرحله، براى برون رفت از بحران 
به یک ســاختار و فرهنگ سازى جدید نیاز اســت. این رویکرد باید در 

سریع ترین زمان ممکن به مرحله اجرا درآید.

مرحله پنجم: رشد از طریق همکارى
کنترل هاى رســمى که در مراحــل دوم و چهارم مورد اســتفاده قرار 
مى گرفتند، جــاى خود را به افراد حرفه اى و متخصص داده و دومرتبه 
یــک گروه بندى مجدد با هدف به وجود آوردن تیمى انعطاف پذیر انجام 
مى شــود. این تیم پروژه ها را در قالب یک ســاختار ماتریســى تحویل 
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مى دهند. ساختارى که ســامانه هاى اطلاعاتى از آن پشتیبانى مى  کنند. 
پاداش هــاى مالى به تیم نیز بر مبناى کار تیمى پرداخت مى شــود. این 
مرحله با بحران رشــد داخلى پایان مى گیرد. رشد فقط از طریق توسعه 

مشارکتى با سازمان هاى مکمل انجام مى شود.

مرحله ششم: رشد از طریق راه حل هاى برون سازمانى
در این مرحله، رشــد از طریق ادغام، منابع خارجى، شبکه سازى و راه 
حل هاى دیگرى که ممکن اســت از طرف شــرکت هاى دیگر ارائه شود، 
ادامه پیدا مى کند. رشــد سازمان در هر مرحله به یک سر ى فاکتورهاى 
دیگر وابسته اســت و هرچه سطح پختگى سازمان افزایش پیدا مى کند، 
به همان نســبت پیاده ســازى رویکردهاى مرتبط با آن نیز سخت تر و 
پیچیده تر مى شــوند. ممکن است کارشناســانى جذب شوند و از آن ها 
ســؤال شود که به نظر آن ها ســازمان در کدام یک از مراحل بلوغ قرار 
دارد و بــر مبناى جواب هاى به دســت آمده اســتراتژى هاى درســت 

تدوین  شود. 

جمع بندى
مدل گرینر ابزار مفیدى است که در اختیار سازمان ها قرار دارد. نکته اى 
که ضرورى اســت در انتهاى این مقاله به آن اشــاره  کنیم این است که 
تمام کســب وکارها در طول حیات خود ممکن اســت بحران هایى که به 
آن ها اشــاره شــد را تجربه کنند. البته به این نکته توجه داشــته باشید 
که ممکن اســت این بحران ها به همان ترتیبى کــه در این مقاله به آن ها 
اشاره شد رخ ندهد. اما بدون شک منحنى گرینر مى تواند به عنوان نقطه 
شروعى براى یک تفکر سودآور تجارى در نظر گرفته شود. در مجموع 
براى آن که بتوانید مدل گرینر را به درستى پیاده سازى و یک طرح جامع 

و مدون را براى افزایش رشــد و عبور از هر بحرانى آماده کنید، کافى 
است مراحل زیر را دنبال کنید:

 بر مبناى توضیحاتى که به آن ها اشــاره شد، ابتدا باید بدانید موقعیت 
فعلى سازمان شما چیست و در چه جایگاهى قرار دارید.

 این موضوع را بررســى کنید که آیا ســازمان شما به نقطه اى رسیده 
اســت که در آن رشــد ســازمان به حالت ثابت درآمده باشد یا تصور 
مى کنیــد در حــال نزدیک شــدن به یک بحــران قرار داریــد. از جمله 
نشــانه هایى که به شما در شناسایى بحران ها کمک مى کنند مى توان به 
این موارد اشــاره کرد: کارمندان تصور مى کنند رویکردهاى مدیران و 
شــرکت در مسیرى است که آن ها کار خود را انجام مى دهند. کارمندان 
تصور مى کنند در مقابل زحمتى که در شرکت متحمل مى شوند دستمزد 
منصفانه اى دریافت نمى کنند. کارمندان ممکن اســت ناخرســند باشند. 
کارمنــدان رده بالاتر نیز ممکن اســت از وضعیت عادى که در آن قرار 

گرفته اند احساس نارضایتى کنند.
 از خود سؤال کنید، اساساً انتقال براى شما و تیم تحت سرپرستى شما 
چه معنا و مفهومى دارد؟ زمانى که به این پرســش پاســخ دهید، آن گاه 
مى توانیــد خود را براى طراحى و آماده ســازى تغییرات اجتناب ناپذیر 
آماده کنید. البته به این نکته توجه داشــته باشــید که ممکن است براى 

پاسخ گویى به این سؤال به هم فکرى افراد دیگرى نیاز داشته باشید. 
 مدل گرینر را براى رشــد مجدد ســازمان خود هر شــش ماه تا یک 
ســال مورد اســتفاده قرار دهید و همــواره به این موضــوع فکر کنید 
رشد سازمان چگونه روى شــما و افرادى که پیرامون شما قرار دارند 

تأثیر گذار خواهد بود
               

 h ps://www.mindtools.com/pages/ar cle/newLDR_87.htm :منبع

شکل -1 منحنى گرینر به شکل کارآمدى قادر است مراحل رشد یک شرکت را همراه با بحرانى هایى که به آن ها گرفتار 
مى شود، نشان دهد. اگر امکان چاپ اینفوگرافیک در قالب یک صفحه امکان پذیر باشد، مناسب است.
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متدولوژى هاى 
افزایشى و تکاملى

در طراحى نرم افزار
مدل هاى توسعه تکرارشونده و افزایشى به 

نیازها و تغییرات جدید پاسخ مى دهند

در فرآیند طراحى و توسعه  نرم افزارها مهم ترین اصلى که باید مورد توجه قرار گیرد این است که درك درستى از نیازهاى بازار و مشتریان 
به دست آمده و در ادامه با تحلیل این نیازها و فرموله کردن آن ها در قالب یک مسئله اهداف را مشخص کرد. تیم هاى برنامه نویسى همواره 
باید به این نکته توجه داشــته باشند که فرآیند طراحى نرم افزارها هیچ گاه ثابت و خطى نیست. نیازها در مدت زمان طراحى نرم افزارها 
دست خوش تغییراتى مى شوند که همین موضوع باعث مى شود مراحلى همچون طراحى، تحلیل و پیاده سازى نیاز ها به یک بازبینى مجدد 
احتیاج داشته باشند. در چنین شرایطى مدل هاى تکاملى به خوبى این توانایى را دارند تا انعطاف پذیرى لازم را در اختیار تیم ها قرار دهند. 
نمونه هاى بسیارى توسط کریگ لارمن و ویکتور باسیلى در مقاله «توسعه تکرار شونده و افزایشى»  که تاریخچه مختصرى از به کارگیرى 

این مدل را نشان مى دهد آورده شده است.

زده باشــید، مدل آبشارى به شدت منقبض اســت و همین بسته بودن، 
خیلى زود عملکرد ضعیف و کاســتى هاى آن را نشان داد. این ضعف ها 
به اندازه اى مشــهود بودند که کارشناسان در خلال دهه هاى 70 و 80 
میلادى به  فکر افتادند تا جایگزین مناســبى براى این مدل ارائه کنند. در 
مــدت زمان طراحى یــک محصول همواره این احتمــال وجود دارد که 
نیازهاى جدیدى شناسایى شوند که باید در یک محصول قرار گیرند. اما 
این دیدگاه به طور کامل متفاوت از اســتراتژى  است که مدل آبشارى بر 
پایه آن کار مى کند. براى حل این مشــکل متدولوژى تکاملى و افزایشى 
ارائه شــد که به توســعه دهندگان نرم افزار اجازه مــى داد تا الزامات و 
تصمیم گیرى هــاى مرتبط بــا طراحى را با کمى تاخیــر به مرحله اجرا 

(Incremental model) مدل افزایشى
در مدل هاى مبتنى بر توســعه آبشــارى ضرورى است قبل از طراحى 
نرم افزار مجموعه نیازهاى مشتریان مشخص شود. در چنین شرایطى 
برنامه نویسان باید از استراتژى هاى ویژه اى پیش از آغاز به کار طراحى 
نرم افزار استفاده کنند. در مدل هاى آبشارى محور هر زمان تغییرى در 
نیازها رخ مى دهد، برنامه نویسان مجبور هستند یک بار دیگر فرآیند هاى 
مربــوط به نیازها، طراحى ها و پیاده ســازى ها را مورد بررســى قرار 
دهند. در این گونه مدل ها رویکردهاى جداســازى طراحى و پیاده سازى 
باید به خوبى مستندسازى شــده باشند تا هرگونه تغییر احتمالى براى 
سیســتم شفاف و روشــن باشــد. اما همان گونه که ممکن است حدس 
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در آورند. شکل یک متدولوژى توسعه افزایشى را نشان مى دهد. 
همان گونه که در شکل یک مشاهده مى کنید، این متدولوژى یک رویکرد 
میانجى گرایانــه دارد که مزایاى مدل هاى مختلفى همچون آبشــارى را 
با یکدیگر ترکیــب مى کند. به عبارت دقیق تر در ایــن مدل، فرآیند کامل 
شدن محصول به صورت مرحله به مرحله انجام مى شود. به  طورى که 
فرآیندهایى هم چون طراحى، اعتبارسنجى، یکپارچه سازى، پیاده سازى، 
آزمایش و هم چنین توسعه و نگهدارى در هر مرحله انجام مى شوند. کار 
نهایى روى محصول زمانى تمام خواهد شد که تمامى نیازهاى مشخص 
شــده در یک محصول قرار گرفته باشــند. در حالت کلى، مدل افزایشى 
ویژگى هایى از مدل آبشارى با ایدئولوژى تکرارشوندگى و نمونه سازى 
اولیه را با یکدیگر ترکیب مى کنــد. در این متدولوژى محصول در قالب 
تعدادى مؤلفه شکســته شده که هر کدام به طور جداگانه طراحى شده و 
ساخته مى شــوند. هر زمان مؤلفه اى کامل مى شود در اختیار مشترى 
قــرار مى گیرد. این فرآیند چند ویژگى شــاخص دارد، اول آن که اجازه 
مى دهد تا جزییات مربوط به یک محصول به خوبى مورد بررســى قرار 
گیرند، دوم آن که از طولانى شــدن پروســه توســعه نرم افزار ممانعت 
به عمل مى آورد، سوم آن که از سرمایه گذارى هاى سنگینى که در اوایل 
کار ممکن اســت باعث به وجود آمدن مشــکلات مالى شود پیش گیرى 
کرده و در نهایت از پروســه طولانى شدن فرآیند ساخت محصول که 
باعث نارضایتى مشــترى مى شود جلوگیرى مى کند. شکل دو مثالى از 

مدل سازى افزایشى را نشان مى دهد.
همان گونه که در شــکل دو مشــاهده مى کنید، مولفه هاى یک محصول 
به صورت تدریجى به یک محصول اضافه مى شــوند. در این حالت هر 

قطعه در زمان خودش فرآیند طراحى را پشــت سر گذاشته و همچنین 
اگر نیازهاى جدیدى شناســایى شــدند اضافه کردن آن ها به  ســادگى 
امکان پذیر اســت. زمانى که طراحى هر مولفه تکمیل شــد آن ها در کنار 
یکدیگر قــرار گرفته و محصول نهایى را به وجود مى آورند. در شــکل 
دو شــخص قرار گرفته در تصویر نماد یک محصول اســت. در تکرار 
اول نخستین ماژول از محصول ساخته شده و آماده تحویل به مشترى 
مى شــود. در دومین تکرار ماژول هاى دیگر آماده شده و با ماژول اول 
یکپارچه مى شوند. به همین ترتیب، در سومین تکرار کل محصول آماده 
شــده و در قالب یک محصول کامل در اختیار مشــترى قرار مى گیرند. 
شکل سه این رویکرد تکامل تدریجى را نشان مى دهد. در مدل افزایشى 
پس از آن که اولین نمونه آماده شــد یــک محصول اولیه که پایه کار را 
نشان مى دهد در اختیار مشــترى قرار مى گیرد. در این زمان بر مبناى 
بازخوردهاى دریافت شده از مشترى تغییرات لازم شناسایى شده و در 
مدل سازى بعدى این تغییرات اعمال مى شوند. فرآیند ساخت تا زمانى که 
مدل هاى تولید شده به طور کامل با محصولى که تحویل داده خواهد شد 
مطابقت پیدا کنند، ادامه پیدا مى کنند. به دلیل این که رویکردهاى افزایشى 
کاملا منعطف هســتند از همین رو در مدل هاى چابک نیز مورد استفاده 
قرار مى گیرند. مدل افزایشــى همواره سعى مى کند سرویس هایى که از 
ارزش بیشترى برخوردار هستند را از سرویس هایى که ارزش کمترى 

برخوردار هستند متمایز کرده و آن ها را اولویت بندى کنند. 
زمانى که یک نمونه از محصول کامل شد و به مشترى تحویل داده شد، 
مشــترى مى تواند محصول را درون سازمان خود مورد استفاده قرار 
دهد. به کارگیرى این نمونه به مشــترى اجازه مى دهد تا تاثیر محصول 
بر ســایر بخش هــاى ســازمان خود را 
مورد ارزیابى قرار داده، کم وکاستى ها را 
شناسایى کرده و در نهایت به تیم سازنده 
اعــلام دارند به چــه ویژگى هاى دیگرى 
نیــاز دارد تا در مدل بعدى وارد شــوند. 
این رویکرد باعث مى شــود مدل هایى که 
در ادامه ســاخته خواهند شد با مدل هاى 
افزایشــى موجود یک پارچه باشند که در 
نتیجه باعث بهبود عملکرد یک سیســتم 
مى شــوند و باعث مى شــوند محصول 
کامل ترى در اختیار مشــترى قرار گیرد. 
بارزترین مثالى که در این زمینه مى توان 

شکل 1

شکل 2
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به آن اشــاره کرد ویندوز 10 مایکروسافت است. مایکروسافت پیش از 
آن که نسخه نهایى محصول خود را ارائه کند، بارها و بارها بیلدهایى را 
منتشــر کرد و بازخوردهاى مشتریان را در این مدت به دست آورد. در 
هر بار عرضه ویندوز یک بیلد جدید همراه با ویژگى هاى جدیدى معرفى 
شــد تا این که سرانجام یک نســخه نهایى کامل و منطبق با نسخه هاى 

پیشین آماده شد و در اختیار مشتریان قرار گرفت. 

مدل توسعه افزایشى چه ویژگى هایى دارد؟ 
از بارزترین ویژگى هاى مدل افزایشــى مى توان به موارد زیر اشــاره 
کرد: ســرعت بالاى تولید نرم افزار و پشــت سر گذاشتن سریع مراحل 
اولیــه چرخه تولید یک نرم افزار، انعطاف پذیــر بودن و کم هزینه بودن 
به لحاظ اعمال تغییرات و نیازها، آزمایش و اشــکال زدایى ســاده تر در 
مــدت زمان هر تکرار، دریافت بازخوردهاى مشــترى در ارتباط با هر 
مولفه اى که ســاخته مى شود، مدیریت ساده تر ریسک ها، ساده تر بودن 
فرآیند اشــکال زدایى در مقایسه با دیگر متدولوژى ها (در هر بار تکرار 
دامنه تغییرات کوچک تر مى شود. همین موضوع فرآیند آزمایش عناصر 
را هدفمندتر و دقیق تر مى کند.)، توانایى پاسخ گویى مشتریان به قابلیت ها 
و بازبینى مجدد محصول و در نهایت ارائه ســریع تر محصول اولیه با 
قیمــت کمتر. اما در مقابل این ویژگى ها مدل توســعه افزایشــى داراى 
یکســرى معایب هم هست که از جمله این معایب مى توان به موارد زیر 
اشــاره کرد. به یک طراحى و برنامه ریزى خوب نیاز دارد، به یک تعریف 
کامل و شــفاف از سیســتم پیش از آن که به بخش هایى شکسته شده و 
به صورت افزایشى ساخته شود نیاز دارد، هزینه نهایى تولید محصول 
بیشتر از مدل آبشارى است، جزء مدل هاى تکاملى قرار مى گیرد که در 
نتیجه نمونه هاى اولیه ســاخته شــده از آن دور ریخته نمى شوند و در 
نهایت برخى از اهداف و قابلیت ها ممکن است از ریسک بالایى برخوردار 
باشند. اکنون که با کم و کیف این مدل آشنا شدید ممکن است این سوال 
به ذهن شــما رسیده باشد که اساسا در چه زمانى و تحت چه شرایطى 
باید از این مدل اســتفاده کنیم؟ پیشنهاد ما این است که در موقعیت هاى 

زیر از مدل افزایشى استفاده کنید.
 زمانى که نیازهاى یک سیســتم به طور کامل و شفاف تعریف شده و 

مهم تر از آن به خوبى درك شده اند.
 زمانى که نیازهاى اصلى حتماً تعریف شــده باشــند. اما در عین حال 
به این نکته توجه داشــته باشید که برخى از جزییات مى توانند در زمان 

دیگرى تکمیل شوند.

  به محصولى براى بازاریابى اولیه نیاز دارید.
  فن آورى هاى جدیدى باید در محصول هدف مورد استفاده 

قرار گیرند.

مدیریت چرخه نرم افزار در مدل آبشارى افزایشى 
در همه متدولوژى هایى که امروزه در دنیاى نرم افزار مورد 
اســتفاده قرار مى گیرند، یکســرى فازهاى مشــترك وجود 
دارند. این فازهاى مشترك ارتباط، برنامه ریزى، مدل سازى، 
ساخت و توسعه هستند. هر یک از این پنج فاز در هر چرخه 
افزایشــى تکرار مى شوند. شکل چهار تقویم زمانى پروژه را 

در مدل افزایشى نشان مى دهد.

توسعه مبتنى بر تکرارشوندگى و افزایشى
(Iterative and incremental development)

Itera)، یک متدولوژى طراحى بر  ve design) طراحى تکرارشــونده
مبنــاى یک فرآیند دوره اى از نمونه ســازى، آزمایش، تحلیل و ویرایش 
یــک محصول یا حتى یک پردازش اســت. در این روش بر مبناى نتایج 
به دست آمده از آزمایش هایى که به  صورت تکرارشونده و مرتب انجام 
مى شوند، یک سرى تغییرات و اصلاحات پیاده سازى مى شود. این فرآیند 
در نهایت هدفش بهبود کیفیت و قابلیت طراحى است. نخستین مرحله در 
فرآیند طراحى تکرار شــونده طراحى یک نمونه اولیه است. نمونه اولیه 
باید توسط یک گروه متمرکز یا گروهى که به محصول وابسته نیستند و 
عقایدشان مغرضانه نیست مورد بررسى قرار گیرد. اطلاعاتى که از این 
گروه به   دست مى آید جمع بندى شده و در مرحله بعدى ساخت محصول 
مورد اســتفاده قــرار گیرد. این رونــد تا زمانى تکرار پیــدا مى کند که 
نیازهاى کاربر را پوشش دهد. توسعه مبتنى بر تکرارشوندگى افزایشى 
از ترکیب طراحى تکرارشــونده همراه با مدل ســاخت افزایشــى براى 
توســعه نرم افزار اســتفاده مى کند. ترکیبى که براى مدت زمان طولانى 
براى توســعه محصولات در مقیاس وســیع پیشــنهاد مى شد و مورد 
استفاده قرار مى گرفت. به طور مثال، در مستندات توسعه نرم افزارهاى 
ویژه سامانه هاى دفاعى که در سال 1985 در قالب یک استاندارد دفاعى 
از ســوى ایالات متحده منتشر شد، آماده است: «در مدت زمان توسعه 
نرم افزار ممکن اســت بیش از یک تکرار در چرخه توسعه نرم افزار نیاز 
باشــد و این فرآیند ممکن است به عنوان یک فراگیرى تکاملى یا ساخت 
افزایشــى مورد نیاز باشد. رابطه مابین تکرارها و افزایش ها با استفاده 
از هم پوشــانى متدولوژى توســعه نرم افزار و فرآیند توسعه نرم افزار 
مشــخص مى شــود.» تعداد دقیق و ماهیت مدل هاى افزایشــى ساخته 
شــده و این که چه چیزى تکرار مى شود براى هر مدل خاص بوده و بر 
مبناى پروژه هدف مشــخص مى شود. توسعه افزایشى و تکرارشونده 
یکى از ارکان مهم موجود در مدل هاى آبشــارى اصلاح شــده، فرآیند 
یکپارچه، برنامه نویسى مفرط و در حالت کلى در چارچوب هاى مختلف 
توســعه نرم افزارى چابک اســت. این مدل عملکردى شــبیه به چرخه 
PDCA (سرنام plan-do-check-act) در بهبود فرآیند تجارى دارد. 
یک روش مدیریتى تکرارشــونده چهار مرحلــه اى که در دنیاى تجارت 
مورد استفاده قرار مى گیرد. این روش به منظور کنترل، پیوستگى، بهبود 
فرآیندها و پروســه ها مورد اســتفاده قرار مى گیرد. ایده اصلى که در 
بطــن این روش وجود دارد، طراحى یک سیســتم بر مبناى چرخه هاى 
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تکرارشونده و در برش هاى کوچک زمانى است. این رویکرد به طراحان 
نرم افــزار اجازه مى دهد از تجاربى که در مراحل قبلى طراحى محصول 
به دست آورده اند در زمان ساخت مولفه هاى بعدى یا نسخه هاى جدیدتر 
نرم افزار استفاده کنند. در هر مرحله تکرار، یک سرى نکات در ارتباط با 
طراحى محصول مــورد ویرایش قرار مى گیرند و قابلیت هاى کاربردى 
جدیدى به آن اضافه مى شــوند. این روال شــامل مرحله اولیه، مرحله 
تکرار و فهرســت کنترل پروژه است. گام اول ساخت یک نسخه پایه از 
محصول اســت. هدف از این پیاده سازى اولیه ساخت محصولى است 
که کاربر بتواند با آن ارتباط برقرار کند. مدلى که در این مرحله ساخته 
مى شــود بهتر است نمونه اى باشــد که مشکلات کلیدى را نشان داده و 
راه حلى را ارائه مى دهد. راه حلى که درك و پیاده سازى آن به اندازه کافى 
ساده و راحت باشد. همچنین، براى هدایت بهتر فرآیند تکرارشونده، یک 
فهرست کنترل پروژه ایجاد مى شود که شامل تاریخچه اى از همه کارها 
و وظایفى است که باید انجام شوند. در این فهرست ویژگى هاى جدیدى 
که باید پیاده ســازى شــوند، همراه با بخش هایى از راه حل که نیازمند 
بازبینى هستند قرار مى گیرد. فهرست کنترل پروژه برآیند فاز تجزیه و 
تحلیل است که به طور مداوم مورد بازبینى و تجدید نظر قرار مى گیرد. 

در فرآینــد تکرارشــونده، تکرار به  معنــاى بازطراحى و پیاده ســازى 
ساده، سرراســت و پشــتیبانى از طراحى مجددى است که یک وظیفه 
را به فهرســت کنترل پروژه اضافه مى کند. در این مدل ســطح جزییات 
به صورت ایستا و ثابت نیستند. به طور مثال، در یک پروژه تکرارشونده 
ساده کدها ممکن اســت منبع اصلى مستندات سیستم باشند، در حالى 
که در یک پروژه تکرارشــونده دیگر، ممکن اســت به مستندات طراحى 
 SDD) .نیاز باشــد SDD (So ware Design Document) نرم افزار
توصیفى از یک محصول نرم افزارى اســت. این توصیف نرم افزارى به 
طور معمول از ســوى یک برنامه نویس آماده شــده و معمارى پروژه 
نرم افزارى را تشریح مى کند. این توصیف به تیم توسعه دهنده نرم افزار 
کمک مى کند درك درستى از پروژه داشته باشند.) فهرست کنترل پروژه 
با استفاده از نتایجى که از تحلیل ها به دست مى آید ویرایش مى شود. این 

مدل شامل چهار فاز زیر است:
Incep: شناســایى محدوده پروژه، الزامات و ریسک هایى که در  on فاز
ســطح بالاتر وجود دارد را مورد بررسى قرار مى دهد. جزییاتى که در این 
فاز قرار دارند به شکلى خواهند بود که بتوان کار را بر مبناى آن ها آغاز کرد.

Elabora: به بیان یک معمارى کاربردى مى پردازد که ســعى  on فــاز
مى کند ریسک هایى که در فاز آغازین شناسایى شده اند را کاهش  دهد.

Construc : ســاخت افزایشى بر اساس فازهایى که پیش تر به  on فاز
آن اشاره کردیم فرآیند طراحى محصول را کامل مى کند.

Transi : در این فاز سیستم وارد محیط عملیاتى مى شود. on فاز
از جمله مزایاى این مدل به موارد زیر مى توان اشاره کرد:

 همواره یک نسخه در حال اجرا از برنامه کاربردى وجود دارد.
 اگر زمان کافى وجود نداشــته باشد، این امکان وجود دارد تا آخرین 
نسخه اى که ساخته شده است به مشترى تحویل داده شود. البته ممکن 
است همه قابلیت ها در این نسخه وجود نداشته باشد اما به هر حال قادر 

است بعضى از وظایف را انجام دهد. 
 این شانس را دارید تا منبع آخرین خطاهاى به وجود آمده را به راحتى 
شناســایى کنید. به ســبب آن که اطلاع دارید به تازگى چه کدهایى را در 
فرآیند تکرار اضافه کرده اید که همین موضوع ســرعت اشکال زدایى را 

به طرز محسوسى افزایش مى دهد.
 همواره این شــانس را دارید تا بازخوردهاى مثبتى را در مدت زمانى 

که برنامه در حال اجرا بوده است به دست آورید. 
 به دلیل این که ویرایش هایى در اوایل توســعه انجام شده است، زمان 

کمترى براى فرآیند توسعه سپرى خواهد شد.
یکى از بزرگ ترین معایبى که در ارتباط با مدل هاى تکرارشونده وجود 
دارد این اســت که ممکن اســت شما را وسوســه کنند تا کدنویسى را 
به ســرعت آغاز کنید. اما همواره باید به این نکته توجه داشته باشید که 
پیــش از آن که کار خود را آغاز کنید باید یک ایده خوب از برنامه اى که 
در نهایت ســاخته خواهد شد، در اختیار داشته باشید. باید دقیقاً ب دانید 

به دنبال چه چیزى هستید.
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تکنیک هاى کاربردى استخراج داده ها با لینک
 دسترسى به منابع داده اى با لینک

بخش سوم

در شماره گذشته با تعدادى از محاوره هاى LINQ (لینک) آشنا شدیم. در این شماره، در نظر داریم تعداد دیگرى از محاوره هاى لینک که در 
ارتباط با بانک هاى اطلاعاتى هستند را به شیوه کدنویسى مورد بررسى قرار دهیم.

پیاده سازى LINQ to SQL به شیوه کدنویسى
در شــماره گذشــته مشــاهده کردید که چگونه مى تــوان به بانک هاى 
اطلاعاتى متصل شــد و جــداول مورد نیاز را با اســتفاده از ابزارها و 
ویزاردهایى که ویژوال استودیو به طور آماده در اختیار برنامه  نویسان 
قــرار مى دهد، در برنامه کاربردى وارد و از آن ها اســتفاده کرد. اما در 
بعضى موارد برنامه نویسان مجبور هستند جداول مورد نیاز را به شیوه 
برنامه نویسى در یک برنامه کاربردى وارد کنند. بر همین اساس، در این 
بخش از مقاله در نظر داریم نحوه دسترســى به بانک هاى  اطلاعاتى  را 
بدون اســتفاده از پنجره هاى آماده ویژوال اســتودیو و به شکل دستى 
به شما نشــان دهیم. (بانک  اطلاعاتى مورد استفاده در این مقاله همان 
بانک اطلاعاتى AdventureWorks اســت که در شماره گذشته از آن 

استفاده کردیم).

محاوره چهارده، اضافه کردن یک جدول در قالب یک کلاس در برنامه 
به نظر من یکى از بهترین ویژگى هایى که لینک در اختیار برنامه نویسان 
قــرار مى دهد، تعریف جــداول بانک اطلاعاتى هماننــد کلاس ها در یک 

برنامه کاربردى است. یکى از قابلیت هاى جالبى که در زمان کدنویسى 
مى توانیــد از آن بهره ببرید، تعریف جــداول بانک  اطلاعاتى همانند یک 
En از آن نام  ty کلاس در یک برنامه کاربردى اســت کــه تحت عنوان
برده مى شود. در زمان تعریف کلاس ها در برنامه هاى کاربردى خصلت 
ویژه اى تحت عنوان Table که از اشــیاى LINQ To SQL اســت وجود 
دارد که با اســتفاده از آن نام جدول مــورد نظر را مى توان تعیین کرد. 
ترکیب نحوى نشان داده شده در فهرست 1، نحوه تعریف کلاسى به نام 
MyTestTable را نشان مى دهد. MyTestTable همان جدولى است که 

در مثال شماره گذشته آن  را ایجاد کرده ایم. 
        [Table(Name = “MyTestTable”)]
        public class MyTestTable
        {
            public int MytableID;
            public string TablelName;
        }

فهرست 1
خصلت Table فیلدى به نام Name دارد که براى تعیین نام دقیق جدول 
در بانک اطلاعاتى مورد اســتفاده قرار مى گیرد. اگر از این فیلد استفاده 

نکته و ترفند
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نکنید، LINQ to SQL تصور مى کند نام کلاس هماهنگ با نام جدول بانک 
اطلاعاتى تعیین شده است. بنابراین، در تعریف نام کلاس مجبور نیستید 
نــام دقیق جدول را بیان کنید، در نتیجه این انتخاب را دارید تا نام مورد 
نظر خود را وارد کنید. کلاس هایى که به این شــکل تعریف مى شــوند، 
En نام دارند. در گام بعد باید اعضاى کلاس را مشــخص  ty Classes
کنید. این اعضا در واقع ستون هایى هستند که تمایل دارید داده هاى آن ها 
را دریافت کنید. در زمان تعریف این فیلدها حتماً به یکســان بودن نوع 
آن ها با نوع ستون ها در بانک اطلاعاتى توجه کنید. خصلت Column به 
شما اجازه تعریف ستون ها را مى دهد. فهرست 2 نحوه تعریف ستون ها 

را نشان مى دهد.

        [Table(Name = “ MyTestTable”)]
        public class MyTestTable
{
[Column(IsPrimaryKey = true)]
            public int MytableID;
[Column]
public string TablelName;
}

فهرست 2

خصلــت Column تعدادى فیلد دارد که یک ســرى پارامتر را به عنوان 
ورودى دریافت مى کند. در نتیجه به برنامه نویس اجازه مى دهد ستون ها 
را بــا جزیى ترین خصلت هــا تعریف کند. به طور مثــال، خاصیت مهم

IsPrimaryKey  به منظور مشخص کردن کلید اصلى که در یک جدول 
تعریف شده است، مورد استفاده قرار مى گیرد. 

DataContext کلاس
یکى از مهم ترین کلاس هایى که به شــما اجازه مى دهد با اشــیاى بانک 
اطلاعاتــى کار کرده و تغییراتى را روى آن ها پیاده ســازى کنید، کلاس 
DataContext اســت. متدها، خاصیت ها و فیلدهایى که این کلاس در 
اختیار شما قرار مى دهند، به راحتى امکان کار کردن با عناصر یک بانک 
اطلاعاتــى را فراهم مى کنند. به طور معمول، ایــن کلاس به صورت یک 
کلاس مشــتق شده مورد استفاده قرار مى گیرد، اما به طور مستقیم نیز 

مى تواند استفاده شود.
Connec در ADO.Net مورد استفاده  on این کلاس  شــبیه به شىء 
قرار مى گیرد. DataContext با اســتفاده از یک شىء ارتباطى به بانک 
اطلاعاتى هدف وصل مى شود. این شىء ارتباطى مى تواند نام فایل یا یک 
رشته ارتباطى باشد. DataContext با استفاده از عملگرهاى مشخصى 
همچــون Where و Select محاوره هاى مــورد نیاز کاربر را ایجاد و 

آن ها را مدیریت مى کند.

جداول در قالب کلاس ها 
همان  گونه که در پاراگراف قبل مشــاهده کردید، جداول به شکل ساده 
و کاربــردى در قالب کلاس هایى مى توانند در اختیار شــما قرار گیرند. 
کلاس هایى که به این شــکل ترسیم شده و  فیلدهاى متناظر به جدول ها 
بانــک اطلاعاتى را توصیف مى کنند به شــما اجــازه مى دهند به راحتى 
به رکوردها دسترســى داشــته باشــید و تغییرات مــورد نظر خود را 

پیاده سازى کنید. 

محاوره پانزده؛ اضافه کردن رکوردها به یک جدول بر مبناى تکنیک 
موجودیت 

فهرست 3 نحوه به کارگیرى کلاس DataContext روى بانک  اطلاعاتى 
AdventureWorks2012 را نشــان مى دهــد. در حال حاضر به دلیل 
این کــه هیچ گونــه رکوردى در جــدول MyTestTable وجــود ندارد، 
خروجى قطعه کد فوق خالــى خواهد بود. (ما جدول MyTestTable را 
در آخرین محاوره اى که در شماره گذشته ماهنامه مورد بررسى قرار 
دادیم ایجاد کردیم.) در زمان نوشتن کدهاى فوق دقت کنید فضاهاى نام 

را در برنامه خود وارد کنید. 

using System.Linq;
using System.Data.Linq.Mapping;
using System.Data.Linq;

class Program
{
[Table(Name = “MyTestTable”)]
public class MyTestTable
{
[Column(IsPrimaryKey = true)]
public int MytableID;
[Column]
public string TablelName;
}
sta c void Main(string[] args)
{
String connec onString =
“Data Source=APPLE-PC\\MSSQLSERVER1;Ini al Catalog=AdventureW
orks2012;Integrated Security=True”;
DataContext dc = new DataContext(connec onString);
Table<MyTestTable> mytable = dc.GetTable<MyTestTable>();
var q =
from c in mytable
//where c.MytableID == 1
select c;
foreach (var query in q)
Console.WriteLine(“id = {0}, Content = {1}”, query.MytableID, query.
TablelName);
}
}

فهرست 3

محاوره شانزده، تعریف نمونه اى از کلاس DataContext در قالب 
یک نوع Strongly Typed (وابستگى زیاد به نوع)

هر جدول بانک  اطلاعاتى در دات نت به عنوان یک شــىء Table شناخته 
مى شود. این شــىء از طریق متد GetTable() که در هر کلاسى وجود 
دارد، در اختیار برنامه نویســان قرار دارد. اما پیشنهاد مى کنیم به جاى 
 ()GetTable را به طور مستقیم و با استفاده از متد DataContext آن که
مورد اســتفاده قرار دهید، از تکنیک وابســتگى زیاد بــه نوع در ارتباط 
با کلاس DataContext اســتفاده کنید. در ایــن تکنیک تمام جداول به 
عنوان عضوى از کلاس تعریف مى شوند و در نتیجه دسترسى آسان به 
جداول بانک اطلاعاتى را فراهم مى کنند. قطعه کد فهرست4 نحوه تعریف 
جدول هــا Person، PersonPhone و MyTestTable را برمبناى این 

تکنیک نشان مى دهد. 
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   class Program
    {

        [Table(Name = “MyTestTable”)]
        public class MyTestTable
        {
            [Column(IsPrimaryKey = true)]
            public int MytableID;
            [Column]
            public string TablelName;
        }

        [Table(Name = “Person.Person”)]
        public class Person
        {
            [Column(IsPrimaryKey = true)]
            public int BusinessEn tyID;
            [Column]
            public string FirstName;
                     [Column]
            public string Title;
                     [Column]
            public string LastName;
                     [Column]
            public DateTime ModifiedDate;
        }

        [Table(Name = “Person.PersonPhone”)]
        public class PersonPhone
        {

            [Column(IsPrimaryKey = true)]
            public int BusinessEn tyID;
            [Column]
            public string PhoneNumber;
             [Column]
            public int PhoneNumberTypeID;
             [Column]
            public DateTime ModifiedDate;
        }
public par al class AdventureWorks2012 : DataContext
        {
            public Table<MyTestTable> mytable;
            public Table<Person> Person;
            public Table<PersonPhone> PersonPhone;

            public AdventureWorks2012(string connec on) : 
base(connec on) { }
        }

فهرست 4

اکنون مى توانید از یک ترکیب ســاده تر و ســاخت یافته تر در ارتباط با 
جدول ها مطابق با آنچه در فهرســت 5 نشــان داده شده است، استفاده 
کنیــد. (در زمان کار بــا بانک هاى اطلاعاتى همواره بــه این نکته توجه 
داشــته باشید که در هر لحظه احتمال پدید آمدن یک استثنا وجود دارد، 
در نتیجه همیشه کدهاى خود را در بلوك هاى try/catch قرار دهید. در 
فهرست 5 به دلیل این که جدول فوق هیچ گونه رکوردى ندارد یک استثنا 

را نشان مى  دهد.)

sta c void Main(string[] args)
{
String connec onString =
“Data Source=APPLE-PC\\MSSQLSERVER1;Ini al Catalog=AdventureW
orks2012;Integrated Security=True”;
AdventureWorks2012 dc = new AdventureWorks2012(connec onStri
ng);

try
{
MyTestTable query = (from c in dc.mytable
where c.MytableID == 1
select c).Single<MyTestTable>();
Console.WriteLine(“ID is:{0} ، Table name is:{1}”, query.MytableID، 
query.TablelName);
}
catch(Excep on e)
{
Console.WriteLine(e.Message);
}
}

فهرست 5

محاوره هفده، اضافه کردن رکوردهایى به یک جدول 
برنامه هاى خیلى کمى تنها به منظور دریافت داده ها مورد استفاده قرار 
مى گیرند. اکثــر برنامه هاى کاربردى به ویرایش داده ها و اضافه کردن 
داده هــا نیاز دارند. فهرســت 6 نحوه اضافه کــردن رکوردى به جدول 
MyTestTable و به روزرســانى بانک  اطلاعاتى را نشان مى دهند. تنها 
نکته اى که در ارتباط با این فهرســت باید به آن توجه کنید این است که 
در آخرین گام باید متد SubmitChanges از کلاس DataContext را 

براى ثبت تغییرات روى بانک اطلاعاتى فراخوانى کنید. 
Sta c void Main(string[] args)
{
String connec onString =
“Data Source=APPLE-PC\\MSSQLSERVER1;Ini al Catalog=AdventureW
orks2012;Integrated Security=True”;
AdventureWorks2012 dc = new AdventureWorks2012(connec onStri
ng);

MyTestTable mtable = new MyTestTable
{
MytableID = 1،
TablelName = “Inserted by Linq”
};
dc.mytable.InsertOnSubmit(mtable);
dc.SubmitChanges();

MyTestTable myquery = dc.mytable.Where(c => c.TablelName == 
“Inserted by Linq”).First();
Console.WriteLine(“{0} – {1}”, myquery.MytableID، myquery.
TablelName);
}

فهرست 6

همان  گونه که مشــاهده مى کنید نحــوه اضافه کردن رکوردها در لینک 
ســاده تر از آن است که تصور مى شــد. در این روش دیگر نیاز نیست 
اشیاى مختلفى مانند DataAdapter یا تدارك بیننده هاى مختلفى که در 

124 بهمن 1395 

کارگـــاه



ADO.Net مورد استفاده قرار مى گیرند را فراخوانى کنید. در فهرست 6 
ما کارهاى زیر را انجام دادیم: 

1- ابتدا نمونه اى از کلاس AdventureWorks2012 را تعریف کردیم.
2- در مرحله دوم یک شىء از کلاس MyTestTable تعریف و این شىء 

را مقداردهى کردیم. 
3- در مرحلـــه ســـوم شـــىء ســـاخته شـــده را بـــه جـــدول
MyTestTable کــه از نــوع Table<MyTestTable> بود و در کلاس 
AdventureWorks2012DataContext قرار داشت، اضافه کردیم. 

4- در چهارمین مرحله متد SubmitChanges را براى ثبت تغییرات در 
بانک اطلاعاتى فراخوانــى کردیم. همچنین، براى آن که اطمینان حاصل 
کنیم رکورد مورد نظر به درستى در جدول اضافه شده است، بر مبناى 

رکورد اضافه شده محاوره اى را نوشتیم.

محــاوره هجده، نحوه دریافت رکوردهایــى از یک جدول بر مبناى 
 Strongly Typed تکنیک

اگر در نظر داشــته باشــید تا محاوره هاى مورد نیــاز خود را تعریف 
کنید، این  کار به سادگى انجام مى شود. فهرست 7 رکوردهاى اطلاعاتى 

موجود در دو جدول Mytable و Person را دریافت مى کند. 
        sta c void Main(string[] args)
        {
            String connec onString =
  “Data Source=APPLE-PC\\MSSQLSERVER1;Ini al Catalog=AdventureW
orks2012;Integrated Security=True”;
            AdventureWorks2012 dc = new AdventureWorks2012(connec
onString);

            var q =
               from c in dc.mytable
               from a in dc.Person
               where a.BusinessEn tyID== 1
               where c.MytableID== 1
               select new { c, a };
            foreach (var query in q)
            {
                Console.WriteLine(“ID = {0}, First Name = {1}”,
                    query.c.MytableID, query.c.TablelName);
                Console.WriteLine(“ID = {0}, First Name = {1}, Last Name= {2} , 
Date={3}”,
   query.a.BusinessEn tyID, query.a.FirstName, query.a.LastName, 
query.a.ModifiedDate);
            }
            Console.WriteLine(“This query returned {0} records”,q.Count());  
      }

فهرست 7

محاوره نوزده، حذف رکوردهایى از یک جدول
در کنار اضافه کردن رکوردها به یک جدول، حذف رکوردها از یک جدول 
نیز از اهمیت خاصى برخوردار اســت. حذف رکوردها با فراخوانى متد 
DeleteOnSubmit که محاوره اى را به عنوان پارامتر ورودى دریافت 
مى کند، انجام مى شود. در فهرست 8 به دنبال رکوردهایى هستیم که فیلد 
MytableID آ ن ها برابر با 1 است. اگر چنین رکوردهایى در جدول پیدا 

شوند، از بانک اطلاعاتى حذف خواهند شد. 

sta c void Main(string[] args)
{
String connec onString =
“Data Source=APPLE-PC\\MSSQLSERVER1;Ini al Catalog=AdventureW
orks2012;Integrated Security=True”;
AdventureWorks2012 dc = new AdventureWorks2012(connec onStri
ng);
try
{
var delRecord = (from p in dc.mytable
where p.MytableID == 1
select p).FirstOrDefault();
if (delRecord != null)
dc.mytable.DeleteOnSubmit(delRecord);
dc.SubmitChanges();
}
catch (Excep on e)
{
Console.WriteLine(e.Message);
}
}

فهرست 8

محاوره بیست، به روزرسانى رکوردهاى یک جدول
داده هاى مرتبط با ستون هاى یک جدول به راحتى از طریق محاوره هاى 
لینک به روزرســانى مى شــوند. در ایــن حالت جســت وجو به منظور 
پیدا کــردن رکوردهاى مورد نظر انجام مى شــود. اگــر رکوردها پیدا 
شــدند، مقادیر جدید جایگزین مقادیر قبلى مى شــوند. فهرست 9 نحوه 
به روزرسانى رکورد جدول MyTable که فیلد MyTableID آن برابر 
با مقدار 1 است نشان مى دهد. در این قطعه کد فیلد TableName مقدار 
جدیــد را دریافت کرده اســت و متــد SubmitChanges تغییرات را 

ثبت مى کند. 
sta c void Main(string[] args)
{
String connec onString =
“Data Source=APPLE-PC\\MSSQLSERVER1;Ini al Catalog=AdventureW
orks2012;Integrated Security=True”;
AdventureWorks2012 ad = new AdventureWorks2012(connec onStr
ing);
var cust = ad.mytable.Single(c => c.MytableID== 1);
cust.TablelName = “Hi everyone”;
Console.WriteLine(cust.TablelName);
ad.SubmitChanges();
}

فهرست 9

دسترسى منطبق با استاندارد هاى جهانى به داده ها از طریق 
LINQ to XML

در میان فناورى  هاى مختلفى که امروزه مورد اســتفاده قرار مى گیرد، 
فنــاورى XML به عنوان یک اســتاندارد جامع بــراى قالب بندى داده ها 
از ســوى سازمان هاى بزرگ مورد اســتفاده قرار مى گیرد. با توجه به 
فراگیر بودن این استاندارد و کاربردى بودن این فناورى، مایکروسافت 
چارچوب جامعى را براى دسترســى به داده هایــى که درون فایل هاى 
XML قرار دارند طراحى کرده اســت. این چارچوب جامع با فضاى نام 
LINQ to XML در اختیار برنامه نویســان قرار دارد. تا پیش از معرفى 
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لینک از ســوى مایکروسافت، برنامه نویســان دات نت از طریق اسمبلى 
System.Xml.dll قادر به دســتکارى اسناد XML بودند. این کتابخانه 
 XML به برنامه نویســان اجازه مى داد به راحتى به تعامــل با داده هاى
بپردازد، اســناد XML داخل حافظه را بارگذارى کند، یک سند XML را 
براى گره هاى ویژه  جســت وجو کند، یک ســند را بر مبناى یک الگوى 
مشخص اعتبارســنجى کند و کارهاى مشابه را انجام دهد. هرچند این 
کتابخانه طیف گسترده اى از قابلیت ها را در اختیار برنامه نویسان قرار 

مى داد، اما به کارگیرى متدهاى آن به راحتى امکان پذیر نبود.
اما LINQ to XML یک رابط برنامه نویسى مقیم در حافظه را در اختیار 
برنامه نویس قرار مى دهد تا از طریق زبان هاى برنامه نویســى دا ت نت 
به راحتى بتواند با فایل هاى XML کار کند. محاوره هاى پیچیده اى که با 
استفاده از LINQ to XML قادر به نوشتن آن  ها هستید، این پتانسیل را 
دارنــد تا داده ها از منابــع داده اى مختلفى در یک زمان دریافت کنند. در 
حالى که در ظاهرLINQ to XML  عملکردى شــبیه به DOM (ســرنام 
Document Object Model) دارد، امــا تفاوت هایــى بــا آن دارد. 
به طور مثال، یک نمونه شــىء را به شکل ساده و سریعى ایجاد مى کند. 
در نتیجه برنامه نویسان به راحتى مى توانند از آن استفاده کنند. مهم ترین 
مزیــت LINQ to XML به یکپارچگى این کتابخانه با لینک باز مى گردد. 
در نتیجه به راحتى امکان نوشتن محاوره ها با استفاده از مجموعه اى از 
عناصر و خصلت ها امکان پذیر اســت. همین موضوع باعث مى شود تا 
توانمندى محاوره هاى لینک هم تراز با XPath و XQuery باشند. مزیت 
دیگــر LINQ to XML بــه انعطاف پذیرى بالاى آن بــاز مى گردد که به 
برنامه نویــس اجازه مى دهد نتایج تولید شــده را در قالب پارامترهایى 
XA مورد اســتفاده قرار دهد، به  ribute و XElement براى اشــیاى
طورى که امکان ســاخت درخت هاى XML را امکان پذیر مى سازد. این 
قابلیت که به نام ســاخت یافتگى تابعى مشهور اســت به طراحان اجازه 
مى دهد با ســهولت هرچه تمام تر درخت هاى XML را از شکلى به شکل 

دیگر تغییر دهند.
 

کتابخانه System.Xml.Linq هر آنچه به آن نیاز دارید را 
در اختیارتان قرار مى دهد

System. Xml.Linq.dll مشــتمل بر ســه کتابخانــه متمایز از یکدیگر 
System. .مورد استفاده قرار مى گیرد XML است که براى کار کردن با

Xml.Linq، System.Xml.Schema و System.Xml.Path  همراه با 
کتابخانه اصلى System.Xml.Linq مشــتمل بر کلاس هایى هستند که 

براى کار کردن با اسناد لینک به آن ها نیاز دارید. 

محاوره بیست و یک، نحوه ساخت یک درخت XML با لینک
ســاخت یــک درخــت XML یکــى از رایج تریــن کارهایى اســت که 
برنامه نویســان انجام مى دهند. به طور مثال، برنامه اى داده هایى تولید 
کرده و باید این داده ها را در قالب یک سند XML به کاربران نشان دهد. 
لینک با اســتفاده از کلاس XElement امکان پیاده سازى این وظیفه را 

فراهم مى کند. 
این کار به دو شکل انجام مى شود. در روش ساده تر یک شىء از کلاس 
XElement که عنصر ریشه را تعریف مى کند، ساخته شده و در ادامه 
گره هــاى فرزند و خصلت ها بــا تعریف نمونه هایــى از XElement و 

XA ساخته مى شوند.  ribute
XDeclara تعریف  on همراه با XDocument در ادامه یک شــىء از
شــده و عناصر XElement به آن افزوده مى شوند. فهرست 10 نحوه 

انجام این  کار را نشان مى دهد. 

        sta c void Main(string[] args)
        {

            XElement root = new XElement(“Programming”,
new XElement(“Group”, new XA ribute(“ID”, 1),
new XElement(“VisualBasic”), 
new XElement(“FSharp”, “Its a powerful language programming of 
.Net’s family.”),
new XElement(“Group2”, new XA ribute(“ID”, 2),
new XElement(“CPlusPlus”, “Its a powerful language programming .”),
new XElement(“JAVA”),
new XElement(“Rate”, 1),
new XElement(“Rich”, true))));
            XDocument doc = new XDocument(
            new XDeclara on(“1.0”, “”, “”), root);

            doc.Save(Console.Out);
فهرست 10

خروجى فهرســت 10 را در شکل 1 مشــاهده مى کنید. اگر تمایل دارید 
این خروجــى را در قالب یک فایل XML در اختیار داشــته باشــید، از 
دستور doc.Save اســتفاده کنید. در این حالت به جاى آن که خروجى 
روى صفحه نمایش ظاهر شــود، در فایلى که آن  را مشــخص کرده اید، 
قــرار مى گیرد. در شــماره آینده ادامه مبحــث LINQ to XML را ادامه

خواهیم داد

شکل 1
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پرونده ویژه
کامپیوترهاى کوانتومى

کوانتوم محدودیت ها را درهم مى شکند
رایانش کوانتومى چیست و اساس کار آن چگونه است؟

آیا محاسبات کوانتومى صنعت مراکز داده را نابود مى کند؟
در انتظار یادگیرى ماشینى کوانتومى خواهیم بود

چالش هاى امنیتى مرتبط با محاسبات کوانتومى چگونه هستند؟
چگونه اینترنت کوانتومى  بسازیم؟

نقشه هایى که گوگل براى رایانش کوانتومى در سر دارد
مایکروسافت تا ده سال دیگر کامپیوتر کوانتومى خود را طراحى مى کند

پیشرفت هاى محاسبات کوانتومى،  تا کجا؟
چگونه محاسبات کوانتومى دنیاى ما را دگرگون مى کند؟

136
138
141
143
146
149
151
154
156
160



حمیدرضا تائبى

رایانش کوانتومى یکى از مهم ترین مباحثى است که این روزها در 
دنیاى فناورى به آن پرداخته مى شود. فناورى فوق پیشرفته اى 
که بازار بســیار داغــى دارد و همه ســازمان ها و حتى دولت ها 
به دنبال آن هستند تا از این فناورى در زمینه حل پیچیده ترین 
مسائل اســتفاده کنند. کوانتوم واژه اى برخاسته از علوم معاصر 
اســت. مکانیک کوانتوم زیربناى بســیارى از فناورى هاى حال 
حاضر همچون لیزر و نیمه هادى  را شکل داده  است. فناورى هایى 
که در قلب تراشه هاى امروزى مورد استفاده قرار مى گیرند. این 
فناورى دیگر در درون آزمایشــگاه ها و فرضیات علمى محصور 
نیست و شرکت ها موفق شده اند بر چالش هایى که در این زمینه 
وجود داشــته است، فائق آمده و به شــکل عینى از این رایانش 

استفاده کنند. 
پیش از آنکه ســال 2016 میلادى کار خود را پایان دهد، چند 
خبر مهم در ارتباط با تحولات رایانش کوانتومى منتشــر شــد. 
اخبارى کــه امیدهاى تازه اى را در این زمینــه به وجود آوردند. 
در خبر اول شــرکت دى ویو سیســتمز اعلام کــرد جدیدترین 
نســل از کامپیوترهاى کوانتومى خود را موسوم به X2 طراحى 
کرده اســت. ورن برانل مدیرعامل این شرکت در مصاحبه اى با 
ســایت پى سى ورلد گفت: «رایانش کوانتومى از مدت ها قبل کار 
خود را آغاز کرده بود. ما اکنون در حال ورود به نســل دوم این 
مدل محاســبات قرار داریم. ما کار خود را از 17 سال پیش آغاز 
کردیم و در ســال 2010 موفق شــدیم اولین نمونه تجارى یک 
کامپیوتر کوانتومى را آماده کنیم. از آن زمان تا به امروز هر ساله 

نیرو  برمى خیزد

کوانتوم محدودیت ها را درهم مى شکند
موفق شدیم تعداد کیوبیت ها را دو برابر کنیم. کامپیوتر جدید ما 

موسوم به D-wave 2X بیش از هزار کیوبیت دارد.» 
خبر دوم در ارتباط با شرکت اینتل بود. این شرکت در بیانیه  اى 
که منتشــر کرد، چنین گفت: «ما یک همکارى مشــترك و ده 
ساله را با دانشگاه هلندى DelŌ آغاز خواهیم کرد. این همکارى 
در قالب پــروژه Qu Tech کار خود را آغاز خواهد کرد. پروژه اى 
که در آن یک آزمایشــگاه تحقیقاتى در این دانشــگاه تأسیس 
خواهد شد که به طور ویژه به پژوهش در ارتباط با کامپیوترهاى 
کوانتومــى خواهد پرداخت. ما مبلــغ 50 میلیون دلار به منظور 
پیشبرد سریع تر محاسبات کوانتومى و دستیابى به این فناورى 
سرمایه گذارى خواهیم کرد.» خبر مهم دیگر در ارتباط با آى بى ام 
بود. بدون شک اگر قرار باشد تحول عظیمى در عرضه محاسبات 
کوانتومى رخ دهد، آى بى ام در این زمینه پیشــگام خواهد بود. 
پژوهشــگران شــرکت آى بى ام اعلام کردند مشــکل مربوط به 
خطایابــى تراشــه کوانتومى را حل کرده اند. جــى گامبتا مدیر 
تیم محاسبات کوانتومى این شــرکت گفته است: «پیاده سازى 
یک مکانیســم خطایابــى مهم ترین عاملى اســت که در زمینه 
کامپیوترهاى بزرگ باید به آن توجه داشــته باشــیم. ما اکنون 
مــدارى طراحى کرده ایم که قادر اســت دو نوع خطاى فازى و 
بیتى را در یک لحظه شناسایى کند. این مدار یک شبکه مربعى 
شکل است که چهار کیوبیت دارد و روى تراشه اى به اندازه کمتر 
از 4 میلى متر مربع قرار مى گیــرد. تا پیش از طراحى این مدار، 
دانشــمندان در یک لحظه قادر بودند خطاهاى بیتى یا فازى را 
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شناسایى کنند. در نتیجه امکان شناسایى دو خطا در یک لحظه 
وجود نداشت. همواره اطلاعات ناقصى در ارتباط با وضعیت فازى 
سیستم به دست مى آمد. این سیستم نه تنها قادر به شناسایى هر 

خطایى است، بلکه پتانسیل گسترش پذیرى را نیز دارد.» 
همان  گونــه که مشــاهده مى کنید، بازار دســتیابى به چنین 
محاســبات و کامپیوترهایى به شدت داغ است. البته این موضوع 
طبیعى است به دلیل اینکه قدرت رایانش کوانتومى تصورناپذیر 
اســت. به طور مثال، از این محاســبات مى توان در زمینه روش 

شبیه سازى مونت کارلو نیز استفاده کرد.
روش هاى مونت کارلو عمدتاً به منظور شبیه ســازى سامانه هاى 
فیزیکى، ریاضــى و اقتصادى مورد اســتفاده قــرار مى گیرند. 
پیش بینى وضعیت بازار بورس، بازارهاى مالى، ســاخت داروها، 
مواد جدید، حل مسائل مربوط به فیزیک و... از جمله حوزه هایى 
است که رایانش کوانتومى قادر است به مشکلات آن ها رسیدگى 
کند. اما امنیت مهم ترین حوزه اى اســت که حرف و حدیث هاى 
بســیارى پیرامون آن در جریان اســت. رایانش کوانتومى به دو 
شکل در این حوزه مورد استفاده قرار خواهد گرفت. در حالت اول 
از این مدل محاسبات براى شکستن هرگونه گذرواژه  و رمزنگارى 
مى توان استفاده کرد. در نتیجه، هیچ سامانه امروزى در درازمدت 

قــادر نخواهد بود در برابر آن ایســتادگى کند. اما در حالت دوم 
رایانش کوانتومى این پتانســیل را تا رمزنگارى هاى مافوق تصور 

پیاده سازى کند. 
حوزه مهم دیگرى که به واسطه رایانش کوانتومى به تحول بزرگى 
دســت پیدا خواهد کرد هوش مصنوعى است. هوش مصنوعى 
که این روزها حرف  هاى بســیارى پیرامون آن در جریان است، 
به واسطه رایانش کوانتومى به چنان پیشرفتى نائل خواهد شد که 
به راحتى بشریت را به سمت تکی نگى(رسیدن هوش مصنوعى به 

هوش انسانى) سوق خواهد داد.
 بر همین اســاس و با توجه به اهمیت این مدل محاســبات، در 
پرونده ویژه بهمن  ماه تصمیم گرفتیم، محاســبات کوانتومى و 
دســتاوردهایى که در این زمینه به وجود آمده اند را مورد بررسى 
قرار دهیم. در این پرونده به شــما نشان خواهیم داد، این مدل 
محاسبات چگونه قادر هستند اینترنت کوانتومى به وجود آورده، 
مراکز داده ها را دست خوش تغییرات اساسى ساخته، به پیشبرد 
هوش مصنوعى کمک کرده، دنیاى امنیت را وارد دوران جدیدى 
کــرده و در نهایت آینده بشــریت را متحول خواهند ســاخت. 
تمام این اتفاقات به واســطه عنصر کوچکى به نام کیوبیت  شکل 

خواهد گرفت
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رایانش کوانتومى چیست 
و اساس کار آن چگونه است؟

محاسبات کوانتومى از تئورى تا واقعیت

با نگاهى به تاریخچه کامپیوترها مشاهده مى کنیم، سامانه هاى کامپیوترى امروزى هیچ  وجه تشابهى با 
نیاکان خود ندارند. آن ها نه تنها فضاى کمترى اشغال مى کنند، بلکه در زمینه قدرت پردازش اطلاعات نیز 
از کامپیوترهاى نسل قدیم بسیار نیرومندتر هستند. اما دنیاى فناورى دیوانه وار علاقه مند است تا پیشرفت 
کند. همین موضوع باعث شده است تا پردازنده هاى مرکزى کامپیوترها به سرعت به سمت محدودیت هاى فیزیکى خود 
نزدیک شوند، به طورى که قانون مور اکنون در مرز خطر قرار گرفته است. محدودیت هاى فیزیکى سیلیکون باعث شده 
است تا تولیدکنندگان پردازنده ها در زمینه افزایش تعداد ترانزیستورها با محدودیت هایى روبه رو شوند. کارشناسان 
پیش بینى کرده اند، قانون مور در خوشبینانه ترین حالت تا ده سال دیگر پایدار خواهد بود و در ظاهر این گونه به نظر 
مى رسد که لیتوگرافى 7 نانومترى پردازنده ها پایانى بر عمر این قانون خواهد بود. این مشکلات باعث شده است تا 
غول هاى عرصه فناورى به فکر جایگزینى براى سیلیکون باشند. در حالى که نانوله هاى کربنى جایگزین مناسبى براى 
مقیاس  در  آن ها  از  مى توان  به سختى  دارند  که  مشکلاتى  به واسطه  اما  هستند،  امروزى  سیلیکونى  ترانزیستورهاى 
سیستمز  دى ویو  مایکروسافت،  گوگل،  آى بى ام،  نتیجه  در  کرد.  استفاده  باشد  به صرفه  مقرون  که  به شکلى  عمومى 
وغیره به دنبال آن هستند تا رایانش کوانتومى را در مقیاس عمومى و آن هم در سریع ترین زمان ممکن به واقعیت 
عینى تبدیل کنند. رایانشى که بر پایه قوانین فیزیک کوانتوم کار مى کند. در دنیاى کوانتوم ذرات مواد یا به عبارت 
دقیق تر کیوبیت ها مى توانند در آن واحد صفر، یک و هر دو این مقادیر را داشته باشند. به حالت آخر در دنیاى کوانتوم 

برهم نهى مى گویند. 

حمیدرضا تائبى
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طراحى و ساخت کامپیوترهاى کوانتومى بیش از آنچه تصورش 
را مى کنید اهمیت دارد. در ســال 2012 و در حالى که بسیارى 
از کارشناســان پیش بینــى کرده بودند جایــزه نوبل فیزیک به 
پژوهشــى که در ارتباط با ذره گریزان بوزون هیگز انجام شــده 
اســت، اهدا خواهد شد، مســیر خود را تغییر داد و به دست دو 
تن از پژوهشــگران حوزه فیزیک کوانتــوم (اپتیک کوانتومى) 
سرگئى هاروچ و دیوید جى واینلند رسید. (سال بعد دو دانشمند 
انگلیســى و بلژیکى به نام هاى پیتر هیگز و فرانسوا انگلرت موفق 
شــدند جایزه نوبل را در زمینه کشــف ذره گریزان بوزون هیگز 
دریافت کننــد.) افرادى که با اصول اولیه الکترونیک آشــنایى 
دارنــد به خوبى از اتفاقاتى که درون سیســتم   کامپیوترى آن ها 
رخ مى دهد با خبر هســتند. به ســبب آنکه اصولى که در زمینه 
ســاخت ترانزیستورها مورد استفاده قرار مى گیرد تقریباً یکسان 
بوده و تنها اندازه و مقیاس است که ممکن است متفاوت باشند. 
ایده شــکل گیرى کامپیوترهاى کوانتومــى به دهه 80 میلادى 
بازمى گردد. زمانى  که ریچارد فایتمن پیشنهاد کرد محاسبات را 
باید از دنیاى دیجیتال وارد دنیاى جدیدى به نام دنیاى کوانتوم 
کرد. دنیایى که بســیارى از مشــکلات رایج امروزى را نداشته و 
افق هــاى جدیدى را پیش روى فناورى قرار مى دهد. این ایده تا 
سال 1994 که پیتر شور در آزمایشگاه AT&T این نظریه را مورد 
بررســى قرار داد و تقریباً گام هاى اولیه را در این زمینه برداشت، 

دست نخورده باقى مانده بود. 
از ســال 1994 به بعد بود که نظریه اطلاعات و مکانیک کوانتوم 
 nano compuƟng در تعامل مستقیمى با محاسبات نانومترى
وارد مرحله تازه اى شــدند. مرحله اى که اکنون به نام محاسبات 
کوانتومى با آن آشــنا هستیم. محاسبات کوانتومى با هدف ارائه 
راه  حل هایى براى طراحى مجدد ترانزیســتورها و دستگاه هاى 
الکترونیکى بر مبناى نظریه کوانتوم شــکل گرفت. راه  حلى که 
مى گوید ترانزیســتورها را مى توان در ابعاد نانومترى و به شــکل 
کوچک ترى طراحى کرد. در همان ایام بود که اصطلاح جدیدى 
به نام کیوبیت/ کوبیت (qubit) یا همان بیت کوانتومى براى اولین 
بار مطرح شد. به طور معمول و استاندارد در یک سیستم باینرى 
که به سیستم دودویى معروف اســت، یک بیت کوچک ترین و 
اصلى ترین واحد ذخیره ســازى اطلاعات در کامپیوترها به شمار 
مى رود. بیــت در یک لحظه مى تواند یکى از دو رقم صفر یا یک 
(حالت روشن و یا خاموش) را به خود اختصاص دهد. اما در منطق 
کوانتومــى یک بیت مى تواند صفر، یک یا هر دو حالت را به طور 
هم زمان داشــته باشد. به عبارت دیگر، اگر در سیستم هاى فعلى 

یک سیســتم مى تواند یک فرآیند را بررسى کند، یک کامپیوتر 
کوانتومى این توانایى را دارد تا فرآیندهاى بسیار زیادى را مورد 
ارزیابى قرار دهد. به طور مثال، اگر یک کامپیوتر فرضى داراى 8 
بیت حافظه باشد یک کامپیوتر مى تواند مشتمل بر 256 حالت 
ممکن باشــد که از این 256 حالــت ممکن در یک لحظه فقط 
مى تواند در یک حالت قرار بگیرد. اما در یک کامپیوتر کوانتومى 
یک کوبیت مى تواند صفر، یک یا هر دو حالت را به طور هم زمان 
داشــته باشد که در نتیجه یک کامپیوتر کوانتومى 8 کوبیتى در 
یک لحظه مى تواند به طور هم زمان در 256 وضعیت محاسباتى 
قرار داشــته و زمانى  که به نتیجه محاســبات نیاز است، در یک 
وضعیت ممکن قرار گرفته و مابقى محاسبات را به صورت موازى 
ارائه کند. شکل 1 به خوبى تفاوت میان یک بیت کلاسیک و یک 

بیت کوانتومى را نشان مى دهد.

کامپیوترهاى کوانتومى چگونه کار مى کنند؟
عملکــرد کامپیوترهاى کوانتومى بر مبنــاى پدیده ها و قوانین 
مکانیــک کوانتــوم همچــون برهم نهــى و درهم تنیدگى در 
محاسبات شــان استوار شده است. به بیان ســاده این دو مفهوم 
به ما مى گویند، تعــدادى از ذرات ریز یک اتم مى توانند در یک 
لحظه در دو حالت متفاوت قرار داشــته باشند. همین موضوع به 
کامپیوترهاى کوانتومى این امکان را مى دهد تا محاسبات بسیار 
پیچیده اى همانند رمزگذارى هاى ریاضى را انجام داده یا آن ها را 
در هم شکنند. به طور مثال، کامپیوتر کوانتومى جدید دى  ویو با 
موفقیت توانست الگوریتم هایى که روى کامپیوترهاى سنتى اجرا 
مى شوند را با سرعتى به مراتب بالاتر اجرا کند. کوبیت مهم ترین 

مؤلفه اى است که در کامپیوترهاى کوانتومى قرار دارد. 
به طور کلى، رایانش کوانتومى از ســه رویکــرد اصلى مکانیک 
کوانتومى به منظور انجام پردازش هاى سنگین استفاده مى کند. 
 ،(SuperposiƟon of Quantum) کوانتومــى  برهم نهــى 
تونل زنى کوانتومى (Quantum Tunneling) و درهم تنیدگى 
کوانتومــى (Quantum Entanglement) ســه مفهوم اصلى 
مکانیک کوانتوم به شمار مى روند که امروزه در دنیاى محاسبات 
کوانتومى به شــکل عملى از آن ها اســتفاده مى شود. برهم نهى 
کوانتومى اشاره به این موضوع دارد که یک کوبیت در یک لحظه 
مى تواند دو مقدار صفر یا یک را به خود اختصاص داده باشد. این 
رویکرد درست در نقطه مقابل منطق دودویى قرار دارد. تونل زنى 
کوانتومى به معناى انتقال اطلاعات از یک کوبیت به کوبیت دیگر 
اســت. این انتقال در شــرایطى رخ مى دهد که داده ها در هیچ 
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فضاى واســط دیگرى قرار نداشته باشند. با استفاده از تونل زنى 
کوانتومــى این امــکان وجود دارد تا خاصیت مــوج  ذره در یک 
جسم را توصیف کرد. درهم تنیدگى کوانتومى به تأثیرپذیرى از 
ویژگى هاى یک کوبیت از دیگرى در شرایطى که ممکن است در 
مکان هاى متفاوتى قرار داشته باشند اشاره دارد. حال براى آنکه 
بتوان از چنین ســاز و کارى استفاده کرد باید برنامه نویسى این 
سیستم به شکلى باشد که از درهم تنیدگى به منظور پیکربندى و 
همچنین تنظیم وابستگى خواص در کوبیت هاى همسایه استفاده 
کند. جاواى کوانتومى از اولین زبان هاى برنامه نویسى کوانتومى 
اســت که به نظر مى رسد خیلى زودتر از کامپیوترهاى کوانتومى 
بزرگ به میدان وارد شــده اســت. همچنین به این نکته توجه 
داشته باشید، کامپیوترهاى کوانتومى تنها زمانى مى توانند مورد 
استفاده قرار گیرند که دماى نزدیک به صفر کلوین باشند. امروزه 
بسیارى از شرکت ها با این چالش بزرگ روبه رو شده اند، چالشى 
که دى  ویو سیستمز مدت ها پیش آن  را پشت سر گذاشته است. 

 
چه تفاوتى میان کامپیوترهاى کلاســیک و کوانتومى 

وجود دارد؟
پروفسور لاورنس کراوس  فیزیک دان صاحب نام و نویسنده کتاب 
«آفرینش از هیچ» در این ارتبــاط مى گوید: «در یک کامپیوتر 
سنتى شما با گروهى از یک ها و صفرها که در مکانیسم دودویى 
مورد استفاده قرار مى گیرند سر و کار دارید. این سیستم امروزه 
براى انجام محاسبات مورد اســتفاده قرار مى گیرد. تصور کنید 
یــک ذره بنیادى در حال چرخــش را در اختیار دارید. این ذره 
بســته به اینکه در چه جهتى قرار دارد، در حال چرخش است. 
این چرخش ممکن اســت از بالا به پایین باشد. حال اگر تعداد 
زیادى از این ذرات را در اختیار داشته باشیم، این توانایى را داریم 
تا اطلاعات را ذخیره ســازى کنیم. سیستمى که در آن تعدادى 
از چرخش ها به سمت بالا و تعداد دیگرى به سمت پایین هستند. 
چنین رویکردى در دنیاى محاسبات دودویى حکم فرما است. اما 
در یک کامپیوتر کوانتومى اوضاع متفاوت است. ما به خوبى از این 

موضوع اطلاع داریم که ذراتــى همچون الکترون این توانایى را 
دارند تا در یک لحظه در تمام جهات بچرخند. چرخش در تمام 
جهات یکى از عجیب ترین ویژگى هاى مکانیک کوانتوم است. ما 
مى توانیم با اندازه گیرى الکترون ها جهت چرخش آن ها را متوجه 
شویم. چرخشى که مى تواند در هر جهتى رخ دهد. دیوانه کننده 
به نظر مى رســد، اما واقعیت دارد. اگر یک الکترون بتواند در آن 
واحد در تمام جهات بچرخــد و بتوانیم آن  را اندازه گیرى کنیم 
به معناى آن اســت که مى توانیم محاســبات بســیار زیادى را 
به طور هم زمان انجام دهیم. در این ســاز و کار مى توانیم فرآیند 
اندازه گیرى را در انتهاى محاســبات انجام دهیم. زمانى که یک 
ذره در یک لحظــه بتواند چند کار را به طور هم زمان انجام دهد 
به معناى آن اســت که چند محاســبه را در یک لحظه مى تواند 
انجام دهد. این رویکرد ساز و کار کامپیوترهاى کوانتومى را شکل 
مى دهد. اما براى دســتیابى به چنین ساز و کارى ما با مشکلات 

عدیده اى رو به رو هستیم. 
اولین مورد در ارتباط با خود ما انسان ها است. ما انسان ها به شکل 
کوانتومى رفتار نمى کنیم. هیچ گاه نمى توانیم به ســمت دیوارى 
بدویم که در پشــت ســرمان قرار دارد. اگر از هم اکنون تا پایان 
جهان این  کار را انجام دهید و ســر خود را به دیوار بکوبید، فقط 
یک سردرد وحشتناك را تجربه خواهید کرد. اما اگر یک الکترون 
باشــید، این امکان وجود دارد تا به چنین خواسته اى دست پیدا 
کنید. ناپدید شوید و در آن طرف دیوار ظاهر شوید. به این رویکرد 
تونل زنــى کوانتومى مى گویند. تا به امروز خواص منحصر به فرد 
کوانتوم تنها در مقیاس کوچک دیده شــده اســت. ما انسان ها 
به واســطه آنکه همانند اشیا بزرگ کلاسیک هستیم نمى توانیم 
از چنیــن قواعدى پیروى کنیم. اما قوانین فیزیک کوانتوم اعلام 
مى دارنــد، هنگامى که تعداد زیــادى ذره در وضعیت برهم نهى 
قرار داشــته باشــند، تمامى همبســتگى هاى میان  این ذرات 
به واســطه وجود عوامل مختلف از میان خواهند رفت، به طورى 
که چنین پدیده عجیبى ناگهان بى ثبات مى شود. در نتیجه براى 
آنکه بتوانیم یک حالت کوانتومى را به وجود آوریم، به شــکلى که 
بتوانیم خصوصیات کوانتومى که پیش تر به آن ها اشــاره شد را 
در اختیار داشــته باشیم، باید ســامانه خود را به شکلى طراحى 
کنیم که از تمام محیط مســتقل و جدا باشــد. این دقیقاً همان 
مشکلى اســت که کامپیوترهاى کوانتومى با آن روبه رو هستند. 
شــما تلاش مى کنید این عنصر بسیار بسیار ریز را مجبور کنید 
تا یک رفتار کوانتومى از خود نشان دهد. این حرف به معناى آن 
است که در تلاش هســتید این عنصر را از برهم نهى هاى درون 
خود و جهان بیرونش جدا کنید. این بخش مشکل داستان است. 
به دلیل اینکه این جداســازى باید در حد کافى انجام شــود. به 
این رویکرد همدوسى کوانتومى (وابستگى کوانتومى) مى گویند. 
چالش بسیار بزرگى که قابلیت هاى منحصر به فردى را در اختیار 
شما قرار مى دهد. به شکلى که در ورود به دنیاى جدیدى را پیش 

روى شما قرار مى دهد.»

شکل 1- بیت  کلاسیک و سنتى در مقابل کوبیت کوانتومى
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ما مى توانیم 
با اندازه گیرى 

الکترون ها جهت 
چرخش آن ها 

را متوجه شویم. 
چرخشى که 

مى تواند در هر 
جهتى رخ دهد. 

دیوانه کننده به نظر 
مى رسد، اما واقعیت 

دارد. اگر یک 
الکترون بتواند در آن 
واحد در تمام جهات 
بچرخد و بتوانیم آن 
 را اندازه گیرى کنیم 

به معناى آن است که 
مى توانیم محاسبات 

بسیار زیادى را 
به طور هم زمان 
انجام دهیم



حل بزرگ ترین چالش اینترنت
شاید زیاد درباره محاســبات کوانتومى شنیده باشیم، اما درباره 
تأثیــرات کامپیوترهاى کوانتومى بر صنعــت مراکز داده کمتر 
صحبت شده است. براى شروع باید درباره توانایى کامپیوترهاى 
کوانتومى صحبت کنیم که اگر به اندازه کافى قدرتمند باشــند، 
چه  کارى مى توانند انجام بدهند. در کوتاه مدت، هدف محاسبات 
کوانتومى عمومى حل یکى از معضلات اینترنت مدرن است و آن 

چیزى جز «رمزنگارى» نیست!
بانک ها، فروشــگاه ها و مراکز تجارى بدون رمزنگارى به مشکل 
برخواهند خورد. تا هنگامى که اطلاعات بانکى حســاب هاى ما 
روى ســرورهاى بانک ها و فروشگاه ها هستند، توسط فایروال ها 
محافظت مى شــوند، اما هنگامى که توسط سوییچ ها و روترهاى 
متصل به اینترنت بــه حرکت درمى آیند و از یک نقطه به نقطه 
دیگرى براى انجام درخواســت هاى ما منتقل مى شوند، نیازمند 
رمزنگارى هســتیم. یکى از راه هاى نشان دادن قدرت محاسبات 
کوانتومى در همین مســئله رمزنگارى است. اجازه بدهید با یک 
مثال توانایى کامپیوترهــاى کوانتومى را در رمزنگارى اطلاعات 

نشان دهیم.
تصــور کنید یک پازل شــامل میلیاردها میلیــارد قطعه داریم. 
هنگامى که اطلاعاتى را براى یک بانک از طریق اینترنت ارسال 

مى کنیم، یک قطعه جدید به لبه پازل افزوده مى شــود. پازل دو 
تصویر در بالا و پایین دارد که تصویر بالایى توســط کاربر یا ما و 
تصویر پایینى توسط بانک ترسیم شده است. کاربر فقط مى تواند 
تصویر بالایــى و بانک فقط مى تواند تصویــر پایینى را ببیند و 

هیچ یک از این دو نمى توانند تصویر دیگرى را ببینند. 
براى ارســال اطلاعات به بانک، کاربر تصویــر خود را تکه تکه و 
درهم مى کند و توسط یک بسته بى نام به نشانى بانک مى فرستد. 
اگر در میانه راه فردى این بســته را باز کند، فقط تعدادى قطعه 
مجزا و درهم مى بیند و نمى تواند این قطعه ها را در کنار یکدیگر 
قرار دهد و تصویر کاربر را بسازد. اما وقتى این بسته به دست بانک 
مى رسد، آن ها مى دانند چه تصویرى است و مى توانند قطعه هاى 
جدا شده و درهم را سریع به هم متصل کنند و تصویر اولیه کاربر 
روى پازل را بســازند. براى هر فرد ســاختن تصویر روى پازل با 

فناورى هاى موجود هزاران سال به طول مى انجامد. 

چگونه محاسبات کوانتومى مى تواند بازى را تغییر دهد؟
مثــال بالا نمونه کاملى از الگوریتم رمزنگارى کلید عمومى قابل 
 A انجام توسط کامپیوترهاى کوانتومى است. کامپیوتر کوانتومى
مى توانــد قطعات یک پازل را به هم بریزد و درهم کند، به طورى 
که ممکن است ساخت تصویر پازل براى کامپیوترهاى معمولى یا 

محاســبات کوانتومى از راه رســیدند و اکنون چندین 
شبه  کامپیوتر کوانتومى در دنیا کار مى کنند. کامپیوترهاى 
کوانتومى سرفصل جدیدى در دنیاى فناورى شدند و به نظر 
مى رسد صنعت مراکز داده باید هرچه  ســریع تر با آن ها سازگارى و 
انطباق پیدا کند. آیا با ورود کامپیوترهاى کوانتومى مراکز داده از رونق 
مى افتند یا به طور خاص تهدیدى براى مراکز داده کولوکیشن هستند؟

آیا محاسبات 
کوانتومى 

صنعت مراکز 
داده را نابود 

مى کند؟

تهدیدى جدى یا 
فرصتى گران بها؟

میثاق محمدى زاده
منبع: دیتاسنترپست
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افراد غیرممکن باشد، اما کامپیوتر کوانتومى B به محض دریافت 
قطعات پازل بتواند، تصویر مورد نظر را بسازد و از آن رمزگشایى 

کند. 
در واقع، محاســبات کوانتومى قانون مور را زیر ســؤال مى برد. 
قانون مور به افزایش دو برابرى ظرفیت هاى محاســباتى در هر 
دو سال اشاره دارد، اما در کامپیوترهاى کوانتومى با افزایش یک 
بیت کوانتوم، قدرت محاسباتى به صورت نمایى رشد مى کند. در 
کامپیوترهاى معمولى یا ترانزیستورى، یک رابطه لگاریتمى میان 
پیچیدگى سیســتم و ظرفیت هاى محاسباتى وجود دارد. هرچه 
ترانزیستورها کوچک تر مى شوند، تأثیرات محاسباتى کوانتومى 
آن ها کمتر و کمتر مى شــود. پس، به نظر جالب مى آید که یک 
قانون ساده فیزیک دارد به طور هم زمان کامپیوترهاى کوانتومى 

را قدرتمندتر و کامپیوترهاى معمولى را ضعیف تر مى کند. 
به این نکته نیز باید اشــاره کــرد کامپیوترهاى کوانتومى با این 
قــدرت فزاینده اى که دارند، مى توانند بــه تهدیدى بزرگ براى 
امنیت ملى کشــورها و دولت ها تبدیل شــوند. تصور کنید یکى 
از این کامپیوترهاى کوانتومى به دســت یک گروه هکرى شرور 
بیفتد، بدون شــک قدرتمندترین افراد روى زمین خواهند شد، 

زیرا توانایى رمزگشایى هر اطلاعاتى را دارند. 

اکنون ما کجا هستیم؟
هنوز هیچ شــرکتى در جهان نتوانســته اســت یک کامپیوتر 
کوانتومى عمومى با قدرتى بسازد که در بالا اشاره کردیم. اخیراً 
شرکتى به نام D-Wave یک کامپیوتر کوانتومى تجارى ساخته 
است که البته با ابهام ها و سؤال هایى روبه رو است. به نظر مى رسد 
کامپیوتر D-Wave به طور کامل بر اســاس محاسبات کوانتومى 
نباشــد. کارشناســان اعتقــاد دارند D-Wave یــک کامپیوتر 
کوانتومى اســت، ولى هنوز جاى بحــث دارد و با یک کامپیوتر 
صددرصد کوانتومى تشــریح شــده در چند ســال اخیر فاصله 
دارد. به علاوه، نوع مشــکلات و چالش هایى کــه کامپیوترهاى 
کوانتومــى امــروزى ماننــد D-Wave حل مى کننــد، از نوع 
چالش هاى رمزنگارى نیســت. D-Wave از پردازش هایى به نام

quantum annealing بهــره مى برد که براى ارائه راهکارهاى 
بسیار سریع بهینه سازى مشکلات استفاده مى شود و براى برخى 
برنامه هاى کاربردى خاص مناسب است، ولى به طور عمومى قابل 

استفاده نیست. 
در حال حاضر، کامپیوتر کوانتومى D-Wave قدرتمندى خود را 
تنها از آرایه اى محاسباتى کسب کرده است که هرکس مى تواند 
در گاراژ خانه اش آن را بســازد. البته سازندگان D-Wave براى 
این کامپیوتر نزدیک به 14 میلیون دلار هزینه کرده اند. در واقع، 
D-Wave را نمى تــوان یک کامپیوتر کوانتومى نامید و ما هنوز 
راه بســیار طولانى براى رســیدن به یک کامپیوتر کوانتومى با 
قابلیت رمزنگارى کوانتومى داریم. تنها راهکار مقابله با رمزنگارى 
کوانتومى، خود رمزنگارى کوانتومى است. به محض اینکه اولین 

کامپیوتر کوانتومى واقعى در جهان ســاخته شود، نیاز داریم که 
به ســرعت یک میلیون کامپیوتر کوانتومى دیگر ساخته شود تا 
براى مقابله با همان اولین کامپیوتر کوانتومى به کار گرفته شوند. 
بنابراین، به نظر نمى رســد در سال جارى یا یک سال بعد شاهد 
یــک کامپیوتر کوانتومى با قابلیت رمزنگارى کوانتومى باشــیم 
و فناورى هــاى موجود نمى توانند چنین جهش بزرگى داشــته 
باشــند، اما دنیاى فناورى و اقتصاد در این مسیر حرکت مى کند 
و تاریخچــه فناورى  در جهان نشــان مى دهد به زودى کامپیوتر 

کوانتومى واقعى ساخته خواهد شد. 

کوانتوم کولوکیشن
با توضیحات بالا، به راحتى مى توان نتیجه گرفت که محاســبات 
کوانتومى به این  زودى ها (چند سال آینده) نمى تواند جایگزین 
زیرســاخت هاى مراکز داده شود. شــاید بتوان پیش بینى کرد، 
محاسبات کوانتومى در ده سال آینده بتواند به یکى از بازیگران 
اصلى دنیاى مخابرات و ارتباطات، زیرســاخت هاى محاسباتى و 
مراکز داده تبدیل شود و جولانگاه تاخت و تاز پیدا کند و  در آن 
صورت، به یک فرصت بزرگ براى ارائه دهنده گان ســرویس هاى 

مراکز داده کولوکیشن (اجاره فضا) تبدیل  شود. 
اگر رمزنگارى کوانتومى و رمزگشــایى کوانتومى به یک واقعیت 
عینى تبدیل شوند، مى توان گفت مراکز داده کولوکیشن ارزش 
بیشــترى خواهند یافت. زیرا تنها ارائه دهنده گان کولوکیشــن 
مى توانند هزینه هاى دستگاه هاى رمزنگارى کوانتومى را پرداخت 
کنند. مشــتریان مى تواننــد در یک فضاى کولوکیشــن از این 
دستگاه ها بهره ببرند، در حالى که مراکز داده عمومى دیگر از رونق 
خواهند افتاد. کامپیوترهاى کوانتومى به زیرساخت هاى به مراتب 
بیشــتر از رك هاى سنتى مناسب نصب سرورها نیاز دارند. براى 
دســتیابى به عملکرد واقعى یک کامپیوتر کوانتومى، باید دماى 
فضاى اســتقرار این کامپیوتر نزدیک به صفر درجه باشــد و در 
یک محیط کاملاً ایزوله و الکتریســیته قرار بگیرد. فراهم کردن 
چنین فضاهایى نه آسان و نه ارزان است، اما ارائه دهنده گان مراکز 
داده کولوکیشن در یک موقعیت مناسب هستند تا امکانات مورد 
نیاز کامپیوترهاى کوانتومى مانند امنیت، سیستم هاى افزونگى، 
منابع انرژى مؤثر، سیستم هاى خنک کنندگى و اتصالات را تأمین 
کنند. کامپیوترهاى کوانتومى به سیستم هاى دیگرى مانند مایع 
نیتــروژن و قفس هاى فارادى نیز نیازمند خواهند بود که تأمین  

آن ها براى کولوکیشن ها زیاد سخت نیست. 
مى توان نتیجه گرفت محاســبات کوانتومى در راه است و مراکز 
داده کوانتومى نیازمند زیرســاخت هایى مشابه مراکز داده فعلى 
نیســتند، اما نیازمند قابلیــت اعتماد، اتصال گرایــى، امنیت و 
کارآمدى هســتند که مهم تر از قبل خواهند بود. کامپیوترهاى 
کوانتومــى به این زودى تهدیدى براى مراکز داده کولوکیشــن 
نیســتند، اما شــاید در چند دهه بعد بتوانند این مراکز داده را 

تکامل ببخشند و رونق بیشترى بدهند
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به محض اینکه 
اولین کامپیوتر 

کوانتومى واقعى 
در جهان ساخته 
شود، نیاز داریم 

که به سرعت یک 
میلیون کامپیوتر 
کوانتومى دیگر 
ساخته شود 

تا براى مقابله 
با همان اولین 

کامپیوتر کوانتومى 
به کار گرفته شوند



ســازمان ها، دانشــگاه ها و آزمایشــگاه هاى دولتى به شدت در 
تلاش هســتند تا محاسبات کوانتومى را به شکل ملموسى مورد 
اســتفاده قرار دهند و چالش هایى کــه در این زمینه وجود دارد 
را برطرف ســازند. آن ها در نظر دارنــد از رایانش کوانتومى در 
ارتباط با جنبه هاى ناشــناخته و کشــف نشده هوش مصنوعى 
اســتفاده کنند، جنبه هایى که امروزه به واسطه محدودیت هاى 

رایانش کوانتومى در خدمت 
هوش مصنوعى

در انتظار یادگیرى ماشینى کوانتومى 
خواهیم بود

کمتر سازمان یا شرکت بزرگى را این روزها پیدا مى کنید که به نوعى از هوش مصنوعى براى پیشبرد اهداف 
خود استفاده نکرده باشــد. در حالى که هوش مصنوعى و به ویژه شبکه هاى عصبى خود مقوله پیچیده اى 
به شمار مى روند، اما اکنون دانشــمندان به این فکر افتاده اند تا از محاسبات کوانتومى در زمینه پیشبرد 
الگوریتم هاى یادگیرى ماشینى استفاده کنند. اگر دانشــمندان در این راه موفق شوند و بتوانند از رایانش کوانتومى 
در حوزه هوش مصنوعى استفاده کنند، باید در انتظار عصر جدیدى در حوزه هوش مصنوعى باشیم. عصرى که در آن 
رایانش کوانتومى با سرعت بالاى خود به هوش مصنوعى کمک خواهد کرد در سریع ترین زمان ممکن به هوش انسانى 
نزدیک تر شود. در همین ارتباط به تازگى تحقیقى از ســوى گروهى از دانشمندان انجام شده است. آن ها در تحقیق 
خود عنوان کرده اند که اثر کوانتومى به همان شــکلى که در عرصه هاى مختلف تأثیرگذارى ملموسى دارد در ارتباط با 
یادگیرى ماشینى نیز مى تواند تأثیرگذار باشد. به طورى که به ماشین ها این توانایى را خواهد داد تا هوشمندتر از قبل 
شده به شکل کارآمدى با محیط پیرامون خود به تعامل پرداخته و با سرعت بیشترى مسائلى که به آن ها آموزش داده 

مى شود را یاد بگیرند.

فنى دســتیابى به آن ها امکان پذیر نیست. این رایانش درنهایت 
به زیرساختى تبدیل خواهد شــد که به شرکت ها اجازه خواهد 
داد سامانه هاى شــناختى همچون واتسون آى بى ام را پایه ریزى 
کنند. گستره کاربردى رایانش کوانتومى از سامانه هاى شناختى 
تا ساخت مواد جدید، جست وجوى سریع تر بانک هاى اطلاعاتى 

بزرگ و کلان داده ها را شامل مى شود. 
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یادگیرى ماشینى کوانتومى
در مطالعــه اى کــه به تازگى انجام شــده و نتایــج آن در مجله 
Physical Review LeƩers بــه چاپ رســیده اســت، ودران 
 (quantum effects) دانجیکو و همکارانش اثــرات کوانتومى
که باعث بهبود یادگیرى ماشــینى مى شوند را مورد بررسى قرار 
دادند. آن ها در مقاله خود به این نکته اشاره کرده اند که محاسبات 
کوانتومى مزایاى تصورناپذیرى را در اختیار یادگیرى ماشینى قرار 
مى دهند. در یادگیرى ماشینى کوانتومى یک سامانه این توانایى 
را دارد تا با ســرعت و عملکرد بسیار بالایى از طریق برهم کنشى 
که با محیط پیرامون خود انجام مى دهد، نکات مختلف را بیاموزد. 
دانجیکو فیزیکدان دانشــگاه اینســبروك اتریش در این ارتباط 
گفته است: «پیشرفت ها در حوزه یادگیرى ماشینى تنها زمانى 
رخ مى دهد که شــما بر یک منبع قدرتمند پردازشى تکیه کرده 
باشــید. امروزه بعضى از جنبه هاى یادگیرى ماشینى به ویژه در 
ارتباط با پردازش اطلاعات به سمت محاسبات کوانتومى متمایل 
شــده اند. آن  چنان که فناورى هاى کوانتومى ظهور پیدا کرده اند 
و به شدت در حال پیشرفت هستند، ما مى توانیم تقریباً مطمئن 
باشیم که یادگیرى ماشــینى کوانتومى نقش مهمى در جامعه 
ما بازى خواهند کرد. درك عمیق تر انســان ها از تغییرات جوى، 
بهبود وضعیت بهداشــت و درمان، تعامل بهتر انســان ها با اشیا 
پیرامونشان با اتکا بر یادگیرى ماشینى کوانتومى، هوشمندسازى 
کارخانه ها و بهبود قابلیت هاى ماشــین هاى خــودران از جمله 
حوزه هایى هســتند که در آینده یادگیرى ماشــینى کوانتومى 

تحولات عظیمى را در آن ها رقم خواهد زد.» 
در ایــن مطالعه تحقیقاتى، دانشــمندان اطلاع پیــدا کرده اند 
که اثرات کوانتومــى باعث بهبود یادگیرى تقویتى مى شــوند. 
یادگیرى تقویتى یکى از ســه شــاخه اصلى یادگیرى ماشینى 
است. دانشمندان در گذشــته به این موضوع اشاره کرده بودند 
که اثــرات کوانتومى باعث بهبود یادگیرى ماشــینى نظارتى و 
بدون نظارت مى شــوند. اما این اولین بارى است که دانشمندان 
یادگیرى تقویتى را از زاویه کوانتوم مورد بررســى قرار داده اند. 
اثرات کوانتومى از طریــق برهم نهى کوانتومى مى تواند عملکرد 
یادگیرى ماشینى را بهبود بخشد. این راهکار به یک ماشین اجازه 
مى دهد مراحل مختلف یک فرآیند را به طور هم زمان انجام دهد. 
این رویکرد باعث افزایش کاملاً محسوس سرعت و بهبود فرآیند 

یادگیرى مى شود. 
در حالى که یادگیرى ماشــینى کوانتومى دستاوردهاى زیادى 
به همراه مى آورد، اما در بعضى مواقع یادگیرى ماشینى کلاسیک 
بــراى انجام بعضــى از کارها بهتــر خواهد بود. به طــور مثال، 
دانشــمندان با استناد به اینکه یادگیرى ماشینى کوانتومى یک 
فرآیند پیچیده و سخت است یک سؤال اساسى را در این ارتباط 
مطرح کرده اند. یادگیرى به چه معنایى اســت؟ با توجه به اینکه 
در یادگیرى ماشــینى کوانتومى، ماشین و محیط درهم تنیده 

شــده اند مرز میان ماشــین و محیط مبهم و ناشناخته مى شود. 
در نتیجه معناى یادگیرى دستخوش تغییرات اساسى مى شود. 
دانجیکو گفته اســت: «در حالى که نتایج اولیه به دســت آمده 
امیدوارکننده بوده اند، با وجود این ما تنها قابلیت هاى یادگیرى 
ماشــینى کوانتومى را مورد بررســى قرار داده ایــم. ما به دنبال 
پاســخ این پرسش هستیم که اثرات کوانتومى چگونه مى توانند 
جنبه هاى مختلفى از یادگیرى ماشــینى را تحت تأثیر قرار داده 
و باعث پیشــرفت یادگیرى عمومى شوند. یکى از پرسش هایى 
کــه ما به صورت عمومى آن  را مطرح کرده ایم این اســت که آیا 
اثرات کوانتومى این پتانسیل را دارند تا نقش مهمى در ارتباط با 

طراحى هوش مصنوعى واقعى بازى کنند؟» 

پیشگامانى که هم اکنون از رایانش کوانتومى در ارتباط 
با هوش مصنوعى بهره مى گیرند

از جمله شــرکت هاى پیشــگام در این زمینه به شرکت دى ویو 
سیستمز مى توان اشاره کرد. شــرکتى که به تازگى از کامپیوتر 
کوانتومى جدید خود که 1098 کوبیت در اختیار دارد رونمایى 
کرده اســت. پردازنده این کامپیوتر کوانتومى در حال حاضر در 
مرکز محاسابت کوانتومى شرکت لاکهید مارتین واقع در دانشگاه 
کالیفرنیــاى جنوبى قرار گرفته اســت. از این پردازنده به منظور 
بهینه ســازى، نمونه بردارى، حل مشــکلات و همچنین تکامل 

یادگیرى ماشینى استفاده مى شود. 
گــرگ تالنت عضــو مرکز محاســبات دانشــگاه USC در این 
ارتباط گفته است: «ما از نســل جدید پردازنده شرکت دى ویو 
به منظور شتاب بخشــى به فرآیند اشــکال زدایى میلیون ها خط 
کد برنامه نویسى اســتفاده مى کنیم. امروزه با مسائل پیچیده اى 
در ارتباط با محاســبات صنعت فضانوردى روبه رو هســتیم که 
پردازنده فوق به ما اجازه داده است در سریع ترین زمان ممکن به 

جواب هاى مد نظر خود دست پیدا کنیم.» 
این مرکز هم اکنون یک رایانه کوانتومى ســاخت شرکت دى ویو 
سیستمز را در اختیار دارد. سیستم دوم به طور مشترك در اختیار 
گوگل و مرکز تحقیقاتى ناســا قرار دارد. گوگل از این کامپیوتر 
براى پژوهش هاى بیشــتر در ارتباط با هوش مصنوعى استفاده 
مى کند. کامپیوتر دیگر طراحى شــده از ســوى این شرکت در 
آزمایشــگاه ملى لاس آلاموس قــرار خواهد گرفــت. پردازنده 
جدید شــرکت دى ویو سیســتمز از فناورى بازپخت کوانتومى 

(quantum annealing) استفاده مى کند. 
براى آنکه بتوانید از چنین فناورى استفاده کنید، باید الگوریتمى 
در اختیار داشــته باشــید که بتواند به طور هم زمان ضمن آنکه 
ارتباط متقابل و کنترل شده اى را میان کوبیت ها برقرار مى کند، 
از کوبیت ها همانند بیت هاى کلاسیک استفاده کند. در گام بعد 
بــه محیطى نیاز دارید که بتواند حالت برهم نهى را در شــرایط 

ویژه اى به وجود آورد. 
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اثرات کوانتومى از 
طریق برهم نهى 

کوانتومى مى تواند 
عملکرد یادگیرى 
ماشینى را بهبود 

بخشد. این راهکار 
به یک ماشین 
اجازه مى دهد 

مراحل مختلف یک 
فرآیند را به طور 
هم زمان انجام 

دهد. این رویکرد 
باعث افزایش 
کاملاً محسوس 
سرعت و بهبود 
فرآیند یادگیرى 

مى شود



آى بى ام به دنبال یک نوآورى ویژه است
آى بى ام نیز در این زمینه از رویکرد مشــابهى استفاده مى کند. 
این شــرکت در ماه مى به کاربران سراســر جهان اجازه داد تا از 
کامپیوتر کوانتومى این شــرکت که مجهز به پنج کوبیت است 
اســتفاده کنند. کاربران به دو شــکل مى توانند از این کامپیوتر  
استفاده کنند. اول آنکه از پردازنده این سامانه به منظور آزمایش 
الگوریتم هاى خود اســتفاده کرده یا کوبیت هاى این ســامانه را 
به شــکل مجزایى مورد استفاده قرار دهند. آى بى ام در نظر دارد 
با چنین رویکردى یک کامپیوتر کوانتومى را در مقیاس جهانى 
و بــا ظرفیــت 100 کوبیت آماده کند. این شــرکت بر این باور 
است که رایانه هاى کوانتومى 50 برابر از سرعت بالایى نسبت به 

سریع ترین کامپیوترى هاى امروزى برخوردار هستند. 
شــرکت ها به آرامــى و به صورت تدریجى در حــال به کارگیرى 
رایانش کوانتومى در عرصه هوش مصنوعى هســتند. در حالى 
کــه رایانش کوانتومى در بعضى از حوزه ها با چالش هایى روبه رو 
اســت، شرکت ها به خوبى موفق شده اند از قدرت بالاى این مدل 
محاسبات استفاده کنند. به طور مثال، سامانه شناختى آى بى ام 
موســوم به واتســون با موفقیت توانسته اســت به شرکت ها و 
سازمان ها و حتى دولت ها خدمات قابل توجهى ارائه کند. امروزه 
پزشــکان این شــانس را در اختیار دارند تا براى بهبود وضعیت 
درمانى بیماران ســرطانى از واتسون استفاده کنند. اما پزشکان، 
بانک ها یا حتى سرآشپزان رســتوران ها تنها مشتریان واتسون 
نیســتند. این سامانه شــناختى اکنون در اختیار روزنامه نگاران 
نیز قرار گرفته اســت. به طورى که آن ها این شــانس را دارند تا 

در زمینه حجم انبوهى از کلان  داده ها از این ســامانه شــناختى 
استفاده کنند. 

دولت چین نیز در سال 2015 میلادى اعلام کرد که از محاسبات 
کوانتومى به منظور آزمایش الگوریتم هاى هوش مصنوعى استفاده 
خواهد کرد. گروهى از پژوهشگران در دانشگاه علم و صنعت این 
کشــور موفق به طراحى یک سامانه کوانتومى شدند. این سامانه 
در تعامل با هوش مصنوعى ایــن توانایى را دارد تا کاراکترهاى 
دســت خط را شناسایى کند. هوش مصنوعى این قابلیت را دارد 
تا حجم بالایى از اطلاعات را پردازش کند. زمانى که این فناورى 
با محاسبات کوانتومى ترکیب شــود به راحتى مى تواند هرگونه 
اطلاعاتى را پردازش کند. لیود استاد دانشگاه ماساچوست در این 
ارتباط گفته اســت: «اگر شما یک رایانه کوانتومى مجهز به 30 
بیت کوانتومى در اختیار داشته باشید، این توانایى را دارید تا تمام 
اطلاعاتــى که از زمان انفجار بیگ بنگ در اختیارتان قرار دارد را 
پردازش کنید.» امروزه بسیارى از شرکت ها به دنبال آن هستند 
تا به محاسبات شناختى دست پیدا کنند. این حرف درست است 
که سامانه هاى شناختى هیچ گاه به طور کامل نمى توانند عملکرد 
مغز انســان را شبیه سازى کنند، با  این وجود این پتانسیل را در 
اختیــار دارند تا جنبه هاى بصرى و روانى مرتبط با انســان ها را 
مورد ارزیابى قرار دهند. اما براى دســتیابى به چنین رویکردى 
این ســامانه ها به دو عامل ســرعت بالا و مصرف کم انرژى نیاز 
دارند. در چنین شــرایطى اســت که کامپیوترهاى کوانتومى به 
یارى محاسبات شــناختى خواهند آمد تا در این زمینه به شکل 

کارآمدى این اطلاعات را تحلیل کنند
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اگر شما یک رایانه 
کوانتومى مجهز به 
30 بیت کوانتومى 
در اختیار داشته 

باشید، این توانایى 
را دارید تا تمام 

اطلاعاتى که از زمان 
انفجار بیگ بنگ در 
اختیارتان قرار دارد 
را پردازش کنید



تهدید بالقوه اى در راه است
مؤسســه کانادایى گلوبال ریســک در جدیدترین گزارش خود 
عنوان کرده است که محاســبات کوانتومى را باید به عنوان یک 
تهدید بالقوه برشــماریم. تهدیدى که قادر است هر گونه سامانه 
کامپیوترى به ویژه ســامانه هایى که امروزه در زمینه رمزگذارى 
مورد اســتفاده هســتند را در معرض یک خطر بالقوه قرار  دهد. 
این ســازمان در گزارش خود به این نکته اشــاره کرده است که 
محاسبات کوانتومى با ضریب موفقیت یک به هفت قادر هستند 

چالش هاى 
امنیتى مرتبط 
با محاسبات 
کوانتومى 
چگونه هستند؟
رایانش کوانتومى 
از منظر امنیتى

دنیاى  با  منفى  و  مثبت  پیامدهاى  سرى  یک  با  همراه  کوانتومى  محاسبات  دیگرى،  فناورى  هر  همانند 
به شکل  را  اطلاعات  پردازش  سرعت  فناورى  این  داستان،  مثبت  جنبه  از  شد.  خواهند  و  شده  عجین  ما 
محسوسى افزایش مى دهد و به ما کمک مى کند تا مسائل رام نشدنى امروزى را به ساده ترین شکل حل 
کنیم. این فناورى به ویژه در ارتباط با تجهیزات هوشمندى که سرعت در آن ها حرف اول را مى زند کمک کننده خواهد 
بود. در بعد امنیتى مهم ترین دستاورد محاسبات کوانتومى در ارتباط با رمزنگارى است. رمزنگارى ارائه شده از سوى 
این مدل از محاسبات کاملاً پیچیده و قدرتمند است، به طورى که بعضى کارشناسان عنوان کرده اند که عملاً شکستن 
آن ها امکان پذیر نخواهد بود. اما در طرف مقابل این فناورى چالش هاى امنیتى مختلفى را نیز به وجود خواهد آورد. 
شکسته شدن گذرواژه مورد استفاده از سوى سازمان ها ابتدایى ترین پیامد منفى است که بسیارى از کارشناسان به 
آن اشاره کرده اند. ما در این مطلب ابتدا به تحلیل ارائه شده از سوى مؤسسه گلوبال ریسک نگاهى خواهیم داشت و 

در ادامه تأثیرگذارى این مدل محاسبات بر رمزنگارى امنیتى را مورد بررسى قرار خواهیم داد.

سامانه هاى رمزنگارى عمومى را در خوشبینانه ترین حالت در ده 
سال آینده درهم شکنند. همچنین، این مدل محاسبات به احتمال 
50 درصد تا سال 2031 تمام ابزارهاى رمزنگارى که امروزه مورد 
استفاده قرار مى گیرند را بدون مصرف خواهد کرد. مایکل موکسا 
مشــاور امنیت سایبرى مؤسســه Global Risk InsƟtute و از 
بنیان گذاران مؤسسه محاسبات کوانتومى در دانشگاه واترلو که 
این گزارش را آماده کرده، در این ارتباط گفته اســت: «فیزیک 
کوانتوم یکى از مهم ترین خطرات بالقوه دنیاى امنیت ســایبرى 
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به شمار مى رود. امروزه هکرها با استفاده از تکنیک هاى مختلفى 
به سامانه هاى کامپیوترى حمله مى کنند. آن ها در تلاش هستند 
تــا از راهکارهاى نوآورانــه و خاصى براى نفوذ به ســامانه هاى 
کامپیوترى استفاده کنند. اما تهدید محاسبات کوانتومى موضوع 
دیگرى اســت. تهدیدى که از جانب محاسبات کوانتومى متوجه 
سامانه هاى کامپیوترى مى شود درست از همان مکان و نقطه اى 
آغاز مى شود که کامپیوترهاى کلاسیک در انجام آن کارها ناتوان 
هستند. در کامپیوترهاى کلاسیک امروزى از مقادیر صفر و یک 
به منظور ذخیره ســازى و پردازش اطلاعات استفاده مى شود، اما 
در کامپیوترهاى کوانتومى ما با حالت سومى نیز روبه رو هستیم. 
امروزه محاســبات کوانتومــى به آرامى از فیزیــک نظرى عبور 
کرده اند و به دنیاى پزشــکى، تصویربردارى و اندازه گیرى دقیق 
وارد شــده اند. ما به دنبال آن هستیم تا کامپیوترهاى کوانتومى 
را در صنعت مورد اســتفاده قرار دهیــم، به طورى که براى حل 
مشکلات بنیادین جهان امروزى از آن ها استفاده کنیم. سازمان ها 
و صنایع پیشگام در عرصه فناورى در رقابت تنگاتنگى با یکدیگر 
قرار دارند و در تلاش هســتند تا این مدل محاســبات را توسعه 
دهند. یکى از پیامدهاى این رقابت شــانه به شانه شکسته شدن 
گذرواژه هایى اســت که از سوى سازمان ها و حتى دولت ها مورد 

استفاده قرار مى گیرد.»

محاسبات کوانتومى آرماگدون دنیاى رمزنگارى 
رمزنگارى ســنگ بناى امنیت اطلاعات را شــکل مى دهد. ما از 
رمزنگارى به منظور رمزگذارى و رمزگشــایى داده ها در راستاى 
دســتیابى به فاکتورهاى محرمانگى، یکپارچگى و اصالت داده ها 
اســتفاده مى کنیم. این سه فاکتور در کنار یکدیگر سرویس هاى 
رمزنگارى را معرفى مى کنند. اما پیشرفت هاى مستمرى که در 
علم رمزنگارى، تجزیه و تحلیل داده ها و مهندسى به وقوع پیوسته 
اســت، چالش هاى جدیدى را در رابطه با این علم به وجود آورده 
است. RSA یا همان روش رمزنگارى مبتنى بر کلید عمومى که 
در روزگار قدیم بر پایه کلیدهاى 129 بیتى مورد اســتفاده قرار 
مى گرفت، دیگر هیچ  گونه کارایى ندارد. به دلیل اینکه امروزه اگر 
از کلیدهایى که کوچک تر از 2048 بیت هستند، استفاده کنید 
 MD5 .در واقــع داده هاى خود را در معرض خطــر قرار داده اید
نیز که در سال 1992 طراحى شد و یکى از پرکاربردترین توابع 
درهم ساز بود، سرانجام در ســال 2004 شکسته شد. به همین 
 Freestart نیز به شکل ساده ترى به دنبال حمله SHA-1 ،ترتیب
 Eurocrypt درهم شکسته شد. سرانجام در سال 2016 نرم افزار

منتشر شد. 

محاسبات کوانتومى به میدان وارد مى شوند
محاســبات کوانتومى یکــى از منابع مهمى اســت که به مرور 
زمــان در جعبه ابــزار متخصصان رمزنــگارى به منظور تحلیل 
رمزها قرار خواهد گرفت. محاســبات کوانتومى بر مبناى خواص 

فیزیک کوانتومــى کار مى کنند، در نتیجه رفتارى کاملاً متفاوت 
در مقایســه با کامپیوترهاى رایج امــروزى دارند. آن ها به جاى 
آنکه از بیت ها استفاده کنند از بیت کوانتومى یا کوبیت استفاده 
مى کنند. تئورى به کارگیرى محاسبات کوانتومى براى حمله به 
ســامانه هاى رمزنگار اولین بار در سال 1994 مطرح شد. زمانى 
که پیتر شر الگوریتم رمزنگارى را براى پیدا کردن عوامل اول یک 
عدد صحیح مورد استفاده قرار داد. این الگوریتم به او کمک کرد 
تا فاکتورگیرى اعداد صحیح را به راحتى انجام داده و مشــکلات 
گسســت لگاریتمى که پایه و اساس بســیارى از الگوریتم هاى 
رمزنگارى کلید عمومى (نه همه) است را برطرف کند. الگوریتم 
دیگرى که نشــانه هاى تخریبى کمترى در آن وجود دارد، اما از 
قدرت بسیار بالایى برخوردار است، الگوریتم کوانتومى استیفن 
گراور اســت. این الگوریتم براى اولین بار در دنیاى الگوریتم هاى 
جســت وجوگر موفق شد بالاترین سرعت را از آن خود کند. این 
الگوریتم با توجه به ســرعت بســیار بالایى که دارد سامانه هاى 
رمزنــگارى که از الگوریتم AES اســتفاده مى کنند را در آینده 
با چالش اساســى روبه رو خواهد کــرد. این الگوریتم به اندازه اى 
کارآمد اســت که مى تواند تمام الگوریتم هاى رمزنگارى موجود 
را به چالش کشــیده و به عبارت ســاده تر به ما اعلام دارد تمام 
الگوریتم هایى که امروزه از آن ها استفاده مى کنید قابل شکسته 
شدن هســتند. اما چه عاملى باعث شده است تا این الگوریتم ها 
به شــکل جدى و عملى مورد اســتفاده قرار نگیرند؟ تنها عامل 
عدم به کارگیرى این الگوریتم ها نبود یک کامپیوتر کوانتومى به 
اندازه کافى بزرگ اســت که بتواند این الگوریتم ها را اجرا کرده 
و بر خصایصى که الگوریتم هاى رمزنگارى رایج از آن اســتفاده 

مى کنند، غلبه کند.
در حوزه محاسبات کوانتومى همه چیز به سرعت در حال تکامل 
است. در آوریل 2016 کمیسیون اروپا اعلام کرد که این اتحادیه 
در نظــر دارد یک میلیارد یورو در ارتباط بــا پروژه این اتحادیه 
موسوم به «کشتى فناورى هاى کوانتومى بزرگ در سطح اروپا» 
ســرمایه گذارى کند. به فاصله کوتاهــى از اعلام این خبر برخى 
افراد تصمیم گرفتند در صندوق توسعه کامپیوترهاى کوانتومى 
در مقیاس بزرگ ســرمایه گذارى کنند. در آن سوى کره خاکى 
و درســت در همان ماه پژوهشــگران کانادایى خبرى در ارتباط 
با فاکتورگیرى انجام شــده از ســوى کامپیوترهــاى کوانتومى 
منتشر کردند. در این گزارش اعلام شد کامپیوتر شرکت دى ویو 
سیستمز موسوم به 2X موفق شد فاکتورگیرى عدد 200099 را 
انجام دهد. اما هنوز به درستى مشخص نیست آیا کامپیوتر دى ویو 
توانسته است الگوریتم شر را براى این منظور مورد استفاده قرار 
دهد یا از تکنیک دیگرى استفاده کرده است. به این نکته توجه 
داشــته باشــید که 200099 تنها یک عدد 18 بیتى است. در 
نتیجه کامپیوتر فوق هنوز قدرت لازم براى فاکتورگیرى یک عدد 
 RSA صحیح 2048 بیتى و البته شکستن پارامترهاى الگوریتم
را در اختیار ندارد. سامانه هاى کامپیوترى امروزه از الگوریتم هاى 
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تنها عامل عدم 
به کارگیرى این 

الگوریتم ها نبود یک 
کامپیوتر کوانتومى 

به اندازه کافى بزرگ 
است که بتواند این 
الگوریتم ها را اجرا 

کرده و بر خصایصى 
که الگوریتم هاى 
رمزنگارى رایج از 

آن استفاده مى کنند، 
غلبه کند



قدیمــى همچــون دیفن-هلمــن RSA ،(1976) (1977) و 
منحنى هاى بیضوى (1985) استفاده مى کنند.

رمزنگاران به مقابله با محاسبات کوانتومى برمى خیزند
رمزنگاران سراســر جهان براى مقابله با رمزگشایى اعمال شده 
از ســوى کامپیوترهاى کوانتومى بزرگ بیش از یک دهه است 
که تلاش مى کنند ســامانه هاى رمزنــگار ایمن در برابر حملات 
کوانتومى را پایه ریزى کنند. ماحصل این تلاش ها به شکل گیرى 
ســامانه هاى رمزنگار و الگوریتم هاى ویژه اى منجر شــده است 
که امــروزه به نام رمزنگارى پســاکوانتومى (PQCrypto) آن ها 

 را مى شناسیم. 

وضعیت فعلى PQCrypto چگونه است؟
در ســال 2006 همایشــى در ارتباط با رمزنگارى پساکوانتومى 
برگزار شــد. در این همایش پژوهشگران رمزنگار سراسر جهان 
گردهــم آمدند. آن هــا در این همایش به معرفــى جدیدترین 
دســتاوردهایى پرداختند که براى مقابلــه با حملات کوانتومى 
 ،(1978) McEliece مى توان از آن ها اســتفاده کرد. رمزنگارى
الگوریتــم SAFECrypto که برنامه اى براى توســعه رمزنگارى 
مبتنــى بر یک شــبکه مقاوم در برابــر کوانتوم اســت، برنامه 
CryptoWorks21 کــه یک برنامه کانادایــى بوده و به منظور 
طراحى ابزارهاى لازم براى نسل بعدى رمزنگارى مقاوم در برابر 
کوانتوم قرن 21 پیشــنهاد شــده از جمله راهکارهاى ارائه شده 
در ارتباط با رمزنگارى پســاکوانتومى هستند.  مهم ترین ویژگى 
ابزارهاى معرفى شــده این اســت که انــدازه کلید آن ها در حد 

مطلوب و ایده آل قرار دارد. 

چه زمانى باید در انتظار تهدیدات کوانتومى باشیم؟
ما این توانایى را نداریم تا پاســخ صریح و دقیقى به این پرسش 
بدهیم، اما بر مبناى شــرایط فعلــى و مفروضاتى که در اختیار 

داریم تا حدى قادریم این زمان را پیش بینى کنیم. اولین نکته اى 
که باید به آن اشــاره داشته باشیم این است که حتى در دنیاى 
کوانتومــى امروزى نیز مى توانیم از ســامانه هاى خود محافظت 
به عمــل آوریم، اما ایــن  کار تنها زمانى امکان پذیر اســت که 
ســامانه هاى ما از الگوریتم هاى رمزنگارى پساکوانتومى استفاده 
کننــد. به عبارت دقیق تر زمانى که این الگوریتم ها از مرز تئورى 

به مرز واقعیت برسند. 
کارشناســان حوزه رمزنگارى پیش بینــى کرده اند که در آینده 
ســازمان ها از الگوریتم هاى کلید عمومى رایج همچون RSA و 
منحنى هاى بیضوى کمتر اســتفاده خواهند کرد. همچنین در 
ارتبــاط با الگوریتم هــاى رمزنگارى متقارن و توابع درهم ســاز 
به شــرطى که ویژگى ها و خصایص آن هــا تغییر پیدا کنند (دو 
برابر شــوند)، این پتانســیل را خواهند داشــت تــا در دنیاى 
کوانتومى به محافظت از سامانه هاى امنیتى بپردازند. در نتیجه 
مســئولان تنظیم برنامه هاى امنیتى در سازمان هاى خود باید 
خــود را با تغییراتى که در آینده رخ مى دهد هماهنگ ســاخته 
و الگوریتم هاى جدید و قدرتمندتر را جایگزین نمونه هاى قبلى 
کنند. اما اکنون باید به این پرسش پاسخ دهیم که کامپیوترهاى 
کوانتومــى بزرگ چه زمانى قادر خواهنــد بود حملاتى را علیه 

سامانه هاى رمزنگار ترتیب دهند. 
اجازه دهید ایــن  گونه فرض کنیم که قانون مــور در ارتباط با 
توسعه محاســبات کوانتومى معتبر خواهد بود. الگوریتم شر به 
ســه کوبیت log2(N) نیاز دارد تا با اســتفاده از آن عدد صحیح 
N را فاکتورگیرى کند. این به معناى آن اســت که الگوریتم شر 
بــه 6 هزار کوبیت نیاز دارد تا یک عــدد صحیح 2048 بیتى را 
بشــکند. قانون مور اعلام مى دارد که تعــداد بیت ها ـ در این جا 
کوبیت هــا ـ که روى مدارها قرار مى گیرند،  بین 12 تا 18 ماه دو 
برابر مى شوند. اجازه دهید این مورد را با ذکر مثالى مورد بررسى 

قرار دهیم. 
فرض کنید یک کامپیوتر کوانتومى پنج بیتى همانند کامپیوترى 
که آى بى ام چند وقت پیش دسترسى عمومى به آن  را امکان پذیر 
ساخت در اختیار داریم. تعداد کل کوبیت هاى در دسترس براى 
اجراى الگوریتم شــر بعد از M بار چرخش قانــون مور برابر با 
M2*5 خواهد بود و با اســتناد به زمان 18 ماهه پایان یک دوره 
عمر از چرخش قانون مور، ما از امروز نزدیک به 16 ســال زمان 
 RSA نیاز داریم تا حملاتى را علیه ســامانه هایى که از الگوریتم
کــه از کلیدهاى 2048 بیتى اســتفاده مى کنند، پیاده ســازى 
کنیم. با اســتناد به زمان 11 ماهه پایان یک دوره عمر چرخش 
قانون مور 16,5 ســال طول مى کشد. چنین قاعده اى در ارتباط 
بــا الگوریتم هاى دیگرى همچون AES نیــز صدق مى کند. اگر 
مثال فوق را بســط دهید، یک زمان تقریبى به دســت خواهید 
آورد. در نتیجه این  گونه به نظر مى رســد که سامانه هاى مبتنى 
بــر رمزنگارى پســاکوانتومى گزینه قابل قبولــى در این زمینه

به شمار مى روند
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به نظر مى رســد این رؤیا چندان بلندپروازانه و دور از دســترس 
هم نباشــد. D-Wave Systems که در کانادا پایه ریزى شــده 
اولین تولیدکننده کامپیوتر کوانتومى  است. در حال حاضر، چهار 
سیســتم D-Wave 2X موجود است که مهم ترین آن سیستمى  
است که توســط ناسا نگهدارى مى شــود و براى همکارى بین 
آزمایشگاه هوش مصنوعى کوانتومى  ناسا و گوگل در نظر گرفته 
شده است. یکى دیگر از اقدامات انجام گرفته که راه را بیشتر براى 
اینترنت کوانتومى  هموار مى کند، از جانب شرکت آى بى ام است 
که اولین پلتفرم محاسبات کوانتومى  جهان را در مرکز تحقیقاتى 
واتسون این شــرکت توسعه داده اســت و از ماه مى  2016 در 

چگونه اینترنت 
کوانتومى  
بسازیم؟
نگاهى کوتاه به 
مفهومى تازه وارد در 
دنیاى فناورى

آیا زندگى آنالوگ است یا دیجیتال؟ ما در عصر دیجیتال زندگى مى کنیم؛ بنابراین، ممکن است جواب به نظر 
مشخص باشــد. اما دوباره فکر کنید. دنیاى واقعى دیجیتال نیست، کوانتوم است. کامپیوترهاى پیشرفته 
دیجیتال هســتند، زیرا دنیاى آنالوگ درون اتمى  چنان پیچیده است که به راحتى نمى توان آن را فهمید. 
در فناورى کامپیوترهاى کوانتومى  که در آن صفر و یک ها به شــکل بیت هاى کوانتومى  یا کیوبیت ایجاد مى شــوند و 
بسته هاى داده با کابل هاى نورى کوانتومى  جایگزین شده اند، کامپیوترهاى کوانتومى  بسیار قدرتمندتر از ماشین هاى 

فعلى خواهند بود و این مى تواند به معناى ظهور یک فناورى جدید باشد: اینترنت کوانتومى .

IBM Cloud در حال اســتفاده اســت. هرچند سرعت پردازش 
کوانتومى  این سیستم تنها 5 کیوبیت است، اما قرار است قدرت 
این کامپیوتر تا 50 کیوبیت افزایش پیدا کند، قدرتى که آى بى ام 
تصور مى کند بیشــتر از تمام 500 ابر کامپیوتر برتر حال حاضر 

جهان خواهد بود.
آرویند کریشــنا معاون مدیرکل و مدیر مرکز تحقیقات آى بى ام 
مى گوید: «محاســبات کوانتومى  در حال به واقعیت پیوســتن 
هســتند و قدرت پردازشــى آن به مراتب فراتر از کامپیوترهاى 
امروزى خواهد بود. حالا زمان آن رســیده است تا فناورى جدید 

کلاود کوانتومى  و در پى آن اینترنت کوانتومى  متولد شود.»

مترجم: محسن آقاجانى
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اینترنت کوانتومى  چگونه کار خواهد کرد؟
در ظاهر انجام چنین کارى خیلى ساده به نظر مى رسد. شما یک 
شــبکه کوانتومى  ایجاد خواهید کرد که از اتصال کامپیوترهاى 
کوانتومى  به یکدیگر به وجود آمده اســت. بعد آن ها را در کلاود 
در دسترس قرار خواهید داد. اما نحوه انتقال داده و حفظ امنیت 
آن از جمله مهم ترین چالش هاى پیش روى شبکه هاى کوانتومى  

است. 
شبکه هاى کوانتومى  براى انتقال اطلاعات بین نودهاى کوانتومى  
از فوتون ها (ذرات واحد نور) اســتفاده مى کنند. سخنران ارشد 
بخش اتمى ، مولکولى و فیزیک نورى دانشگاه ساسکس انگلستان 
دکتر ماتیاس کلر توضیح مى دهد: «یک شبکه کوانتومى  اصولاً 
شــبیه به شبکه هاى فیبر نورى کلاســیک کار خواهد کرد، اما 
به جاى استفاده از سیگنال هاى نورى قوى، این سیگنال به وسیله 

یک فوتون واحد حمل خواهد شد.»
به نظر مى رســد اینترنت کوانتومــى  از ترکیبى از توپولوژى هاى 
مختلف شبکه شامل توپولوژى درختى و زنجیره اى تشکیل شود 
و انواع مختلفى از نودهاى حافظه کوانتومى  مثل اتم هاى خنثى 

و یون هاى به دام افتاده را به یکدیگر لینک کند.

انتقال داده هاى کوانتومى  
کدگذارى اطلاعات درون فوتون هــاى واحد نقاط ضعف خاص 
خود را دارد، زیرا حالات کوانتومى  بســیار شکننده هستند. اگر 
تنها یک فوتــون از بین برود، تمام داده کوانتومى  از بین خواهد 
رفت. مشکل اصلى رابط بین کیوبیت و فوتون (اطلاعات و نحوه 
حمل و نقل آن) اســت، موضوعى که گروه تحقیقاتى دکتر کلر 

مشغول کار روى آن هستند.
با به دام انداختن یون هاى اتمى  به عنوان کیوبیت ها در حفره هاى 
نورى (که از دو آیینه تشــکیل شده اند) و تحریک آن ها به وسیله 
یون هــاى لیزرى، این یون ها تنها نــور را در جهت آیینه منتقل 
مى کنند. کلر مى گوید: «ما از این اثر پورسل براى انتقال اطلاعات 
کوانتومى  از یون به فوتون اســتفاده مى کنیم. با توجه به انتقال 
متناهــى از آیینه، فوتون به بیرون نشــت مى کند و براى انتقال 

مى تواند درون فیبر نورى قرار گیرد.»
به این طریق، داده آماده ارسال مى شود و گیرنده براى استخراج 
آن این رونــد را معکوس مى کند. کلر مى گوید: «در حال حاضر 
این موفق ترین سیستم شناخته شده براى محاسبات کوانتومى  

است.»

رمزنگارى کوانتومى  
اگرچه انتظار می رود کامپیوترهــاى کوانتومى  بتوانند اینترنت 
فعلى را براى مدتى متحول کنند، اما با در اختیار داشتن چنین 
کامپیوترهاى پیشــرفته اى، تکنیک هاى رمزگذارى قدیمى  که 
توسط کامپیوتر هاى معمولى استفاده مى شود، بى فایده خواهند 

شد و ظرف چند ثانیه مى توان آنها را رمزگشایى کرد.

مدیرعامل شــرکت Post-Quantum اندرسن چنگ با کمک 
همکارانش الگوریتم هاى رمزنگارى را توسعه داده که براى حفظ 
امنیــت در مقابل حملات یک کامپیوتر کوانتومى  در نظر گرفته 
شده اســت. او مى گوید: «کامپیوترهاى کوانتومى  قادر خواهند 
بود به اکثر پروتکل هاى کدگــذارى حال حاضر نفوذ کنند. این 
امر ســبب خواهد شــد اینترنتى که ما مى شناسیم به کلى غیر 
قابل استفاده شــود.» در دنیاى فراکوانتومى،  بزهکاران و هکرها 
خود را با حملات فیشینگ و تضعیف دستگاه براى دسترسى به 

سیستم ها و اطلاعات به زحمت نخواهند انداخت.
چنگ مى گوید: «مجرمان اینترنتى با در اختیار داشــتن قدرت 
کامپیوترهــاى کوانتومى  مى توانند یک بولــدوزر را به در خانه 
شــما بیاورند و به طرزى وحشــیانه به قفل در خانه شما حمله 
کنند. در اینجا دیگر اضافه کردن قفل هاى بیشــتر به در، کمکى 
به شــما نخواهد کرد و هیچ کارى از شما ساخته نیست. چنین 
پیامدهایى اعتمادى که به کانال هاى ارتباطى و خدمات نگهدارى 

داده داریم، را نابود خواهد کرد.»
چنگ معتقد اســت ما به شدت به یک سیستم احراز هویت امن 
کوانتومى  به عنوان بخشــى از اینترنت آینده نیاز داریم تا بدانیم 
با چه کســى در ارتباط هستیم و خود این کانال ارتباطى نیز از 

امنیت کافى برخوردار است.

آیا اینترنت کوانتومى  عملى خواهد شد؟
بلــه، اما نباید انتظار داشــت کامپیوترهــاى معمولى از صحنه 
حذف شوند. کلر مى گوید: «به احتمال زیاد در آینده یک شبکه 
کوانتومى،  یک شــبکه دوگانه متشکل از کانال هاى کلاسیک و 
کوانتومــى  خواهد بود.» از کامپیوترهــاى کوانتومى  با توجه به 
اندازه و قیمتشــان اصولاً در محاسبات ابرى استفاده خواهد شد 
و به نظر مى رســد بتوانیم براى انجام کارهاى خاص با اســتفاده 
از کامپیوترهاى معمولى به این ماشین هاى پیچیده و پرسرعت 
متصل شــویم. این نوع از شــبکه ها علاوه بر توانایى محاسبات 
ســنگین و پیچیده قــادر خواهند بود تا با ایجاد بســترى امن 

ارتباطى اطلاعات را به صورت ایمن منتقل کنند.
تنها کســانى که یک یخچال با قابلیت رســیدن به درجه صفر 
مطلــق را در اختیــار دارند مى توانند به داشــتن یک کامپیوتر 
کوانتومى  در خانه فکر کنند (کامپیوترهاى کوانتومى  براى اینکه 
بتوانند به طور دقیق کار کنند باید ســرد نگه داشته شوند)، اما 
مى توان به محاسبات کوانتومى  به عنوان بخشى از کلاود فکر کرد 
و بخشــى از ماهیت اینترنت قابل دسترس براى همگان به شکل 

کوانتومى  تبدیل خواهد شد.
بعد از معرفــى قانون طلایى مور و رســیدن به محدودیت هاى 
پیش روى صنعت ترانزیســتورها، حالا وقت آن رسیده است  تا 
به استقبال محاســبات کوانتومى  با قدرت نامحدود و در پى آن 
اینترنت کوانتومى  برویم، اما بــراى فایق آمدن به چالش بزرگ 

رمزنگارى لازم است این اینترنت کاملاً از نو ابداع شود
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محاسبات کوانتومى آماده شده اند تا تغییرات اساسى در زندگى ما به وجود آورند. به نظر مى رسد گوگل در این 
زمینه برنامه ریزى هاى طولانى مدتى انجام داده است. رهبر تیم محاسبات کوانتومى گوگل به دنبال آن است 
تا یک کامپیوتر کوانتومى دیجیتالى را طراحى کند. او در این ارتباط گفته اســت: «زمانى که یک کامپیوتر 
کوانتومى دیجیتالى در اختیار داشته باشید، این توانایى را دارید تا آن  را براى هر مشکلى که در نظر دارید این کامپیوتر 
آن  را حل کند، برنامه ریزى کنید.» اما گوگل به دو دســتاورد خیلى مهم در حوزه محاسبات کوانتومى دست پیدا کرد. 
شبیه سازى انرژى یک مولکول و همچنین پیاده سازى سیستم  رمزنگارى جدیدى که براى مقابله با چالش هاى رمزنگارى 
طراحى شده است در کنار طراحى یک کامپیوتر کوانتومى 48 بیتى از مهم ترین دستاوردهاى گوگل در حوزه محاسبات 

کوانتومى به شمار مى رود. ما در این مقاله به طور مختصر و کوتاه به این دستاوردهاى گوگل نگاهى خواهیم داشت. 

نقشه هایى که گوگل براى رایانش 
کوانتومى در سر دارد

شبیه سازى انرژى مولکول هیدروژن، مهمترین دستاورد جدید گوگل در رایانش کوانتومى

بهمن 1395 151

کوانتومى کامپیوترهاى 

ژه
وی

ه 
ند
رو

پ



جان مارتینى اســتاد فیزیک دانشگاه ســانتا باربارا که رهبرى 
آزمایشــگاه محاسبات کوانتومى گوگل را بر عهده دارد، به دنبال 
آن است تا مشکلات واقعى جهان امروز را حل کند. او بر این باور 
است که در پنج تا ده سال آینده گوگل موفق به طراحى کامپیوتر 
کوانتومى قدرتمندى خواهد شــد که نه تنها مســائل پیچیده 
ریاضــى را حل خواهــد کرد، بلکه به مردم در اخذ یک ســرى 
تصمیمات کمک مى کند. اما براى این منظور کامپیوتر کوانتومى 
گوگل باید از تعداد زیادى کوبیت استفاده کند. مارتینى در اولین 
گام سال گذشته میلادى (2016) همراه با تیم تحت سرپرستى 
خود موفق شد 9 بیت کوانتومى را طراحى کند. اکنون او در نظر 
دارد این مقدار را به رقم 100 کوبیت در چند ســال آینده بسط 
دهد. مارتینى در این ارتباط گفته است: «محاسبات کلاسیک بر 
مبناى ذخیره ســازى و دستکارى بیت هاى ساده اطلاعات رفتار 
مى کننــد. جایى که در یک لحظه با صفرها یا یک ها ســر و کار 
دارید. در محاســبات کوانتومى از قوانینى که بر دنیاى مکانیک 
کوانتوم حکم فرما است به منظور ساخت بیت هایى که مى توانند 
هر دو مقدار صفر یا یک را در یک لحظه در اختیار داشته باشند 
استفاده مى کنیم. این  کار به ما اجازه مى دهد پردازش هاى موازى 
را روى ماشین ها ایجاد کنیم. در نتیجه به جاى آنکه یک الگوریتم 
حالــت صفر را اجرا کرده و ســپس حالت یک را اجرا کرده و در 
ادامه جــواب را در اختیار ما قرار دهد، به طور هم زمان دو مقدار 
صفر و یک را اجرا مى کند. این رویکرد باعث مى شــود تا سرعت 

محاسبات دو برابر شود. 
در نتیجــه بــا هر بار اضافــه کردن کوبیت ها قدرت و ســرعت 
محاسبات افزایش پیدا مى کند، به طورى که یک روند تصاعدى 
پیدا خواهد کرد. این حرف به معناى آن است که اگر 300 کوبیت 

در اختیــار داشــته باشــید، ضریب 
توانمندى محاسبات شما به رقم 2 به 
تــوان 300 افزایش پیدا خواهد کرد. 
شــما در دنیاى محاسبات کلاسیک 
نمى توانیــد به چنیــن توانمندى در 

محاسبات دست پیدا کنید.»

مولکول  یک  انرژى  شبیه سازى 
کامپیوتر  یک  از  اســتفاده  با 

کوانتومى
شاید بزرگ ترین دستاورد مهندسان 
گــوگل در ارتبــاط با محاســبات 
کوانتومــى در شبیه ســازى مولکول 
هیدروژن خلاصه شــود. بسیارى از 
کارشناســان، این موفقیت گوگل را 
نقطه عطفى، در محاسبات کوانتومى 
توصیف کرده اند. آن ها براى نخستین 
بار موفق شــدند یک شبیه ســازى 

کوانتومى گســترش پذیر را در ارتباط با یک مولکول هیدروژن 
با موفقیت به ســرانجام برسانند. این دستاورد گوگل به ما کمک 
خواهد کرد تا با اتکا به محاسبات کوانتومى از اسرار دنیاى شیمى 
که پیرامون ما قرار دارند پرده برداریم. پژوهشــگرانى که با تیم 
گوگل کار مى کردند این توانایى را داشــتند تــا به دقت انرژى 
مولکول هاى هیدروژن H2 را شبیه ســازى کننــد. اگر بتوانیم 
چنین رویکردى را در ارتباط با ســایر مولکول ها مورد استفاده 
قرار دهیم، آن گاه از ســلول هاى خورشیدى گرفته تا پزشکى به 
موفقیت هاى چشم گیرى دســت پیدا خواهیم کرد. این چنین 
پیش بینى هایى براى کامپیوترهاى سنتى غیر ممکن بوده یا باید 
زمان بســیار زیادى را صرف چنین فعالیتى کنند. به طور مثال، 
 (C3H8) یک ابرکامپیوتر براى آنکه بتواند انرژى مولکول پروپان

را شبیه سازى کند، به ده روز زمان نیاز دارد. 
دستیابى به چنین شاهکارى ماحصل همکارى مشترك گروهى 
از مهندسان گوگل با پژوهشــگران دانشگاه  هاروارد، آزمایشگاه 
ملى لارنس بارکلى، دانشــگاه کالیفرنیا باربارا، دانشــگاه تافنز و 
دانشــگاه کالج لندن بود. رایان بابوش مهندس نرم افزار در واحد 
کوانتومى گوگل در این ارتباط گفته اســت: «شــما این توانایى 
را دارید تا انرژى مولکول هیدروژن را به صورت کلاســیک مورد 
محاسبه قرار دهید، اما این  کار به شکل ناکارآمدى انجام خواهد 
گرفت. در مقابل با یک سخت افزار کوانتومى این توانایى را دارید 

تا سیستم هاى بزرگ تر شیمیایى را نیز شبیه سازى کنید.» 
واکنش هاى شــیمیایى که در طبیعت انجام مى شوند کوانتومى 
هستند، به ســبب آنکه این واکنش ها حالات انطباقى کوانتومى 
بســیار درهم تنیده دارند. در نتیجه این امکان وجود ندارد تا هر 
حالت ذره را به صورت مستقل از ذرات دیگر تشریح کرد. همین 

شکل 1- شبیه سازى انرژى مولکول هیدروژن به شکل دقیقى انجام شد.
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موضوع باعث مى شود کامپیوترهاى کلاسیک که با مقادیر باینرى 
سنتى متشکل از صفرها و یک ها سر و کار دارند، در شبیه سازى 
این حالات با مشــکل روبه رو شــوند. اما در مقابل کامپیوترهاى 
کوانتومى همچون نمونه اى که گوگل از آن اســتفاده کرده است 
با کوبیت ها ســر و کار دارند. کوبیت ها این پتانســیل را دارند تا 
در حالــت (برهم نهى) قرار بگیرند. در نتیجه این توانایى را دارند 
تا به طور هم زمان مقادیر صفر و یک را نشــان دهند. براى انجام 
این شبیه ســازى مهندســان گوگل از یک فوق مدار محاسبات 
کوانتومى موسوم به حل کننده کوانتومى متغیر (VQE) (سرنام 
VariaƟonal quantum Eigensolver) استفاده کردند. سامانه 
مورد استفاده از ســوى گوگل در اصل یک سیستم  مدل سازى 
بسیار پیشرفته است که تلاش مى کند سیستم عصبى مغز انسان 
را بر مبناى رویکردهاى کوانتومى شبیه ســازى کند. همان  گونه 
که در شکل 1 مشاهده مى کنید، منحنى نتایج به دست آمده از 
VQE با انرژى واقعى آزاد شده از مولکول هیدروژن کاملاً منطبق 

بوده است.
بابوش در بخشــى از صحبت هاى خود گفته است: «همان  گونه 
که از شبیه سازى توصیفى و کیفى شیمیایى به سمت شبیه سازى 
کیفى و قابل پیش بینى در حال حرکت هســتیم، این پتانسیل 
را در اختیار داریم تا این حوزه از علم را به ســمت مدرنیزه شدن 

سوق دهیم.» 
ما هنوز در ابتداى مســیر قرار داریم و فقط توانسته ایم نوك کوه 
یخ را مشــاهده کنیم. گوگل در این ارتباط گفته است: «ما هنوز 
در ابتداى مسیر مدل سازى جهان هستى هستیم. اما این قابلیت 
را در اختیــار داریم تا از تکنیک شبیه ســازى در ارتباط با تمام 
سیســتم هایى که به نوعى با شــیمى در ارتباط هستند استفاده 
کنیم. بهبود کیفیت باترى ها، تجهیزات الکتریکى انعطاف پذیر، 
بررســى اشــکال جدیدى از مــواد وغیره از جملــه حوزه هایى 
هســتند که با شبیه سازى کوانتومى تغییرات بنیادینى را تجربه 

خواهند کرد.»

دفاع از سامانه هاى رمزنگار در برابر تهدیدات محاسبات 
کوانتومى 

همان  گونه که در مقاله چالش هاى امنیتى محاسبات کوانتومى 
به آن اشاره کردم، با فراگیر شدن این محاسبات در مقیاس کلان 
و درست زمانى که کامپیوترهاى کوانتومى از کوبیت هاى بسیار 
زیادى اســتفاده کنند، دیگر نمى تــوان از الگوریتم هاى رمزنگار 
سنتى استفاده کرد. براى حل این مشکل گوگل به دنبال آن است 
تا الگوریتم  رمزنگار پساکوانتومى ویژه خود را آماده کند. با توجه 
به سابقه این شــرکت در ارتباط با ارائه فناورى هاى زیرساختى 
(پروتکل اسپیدى که از آن به عنوان پدر پروتکل HTTP 2.0 نام 
برده مى شود) مى توانیم امیدوار باشیم که الگوریتم ارائه شده از 
سوى گوگل این پتانســیل را خواهد داشت تا در مقیاس کلان 

مورد استفاده قرار گیرد. 

گوگل براى آنکه اطمینان حاصل کند مرورگرش دچار چالش هاى 
امنیتى نخواهد شد، به دنبال توسعه چنین الگوریتم هایى است. 
الگوریتم هایى که به احتمال زیاد از کروم در برابر هکرها و حتى 
محاســبات کدگشاى کوانتومى محافظت به عمل خواهند آورد. 
مت بریث ویت از مهندسان شــرکت گوگل در این ارتباط گفته 
اســت: «امروزه این فرضیه مطرح شــده است که کامپیوترهاى 
کوانتومى بدون هیچ مشکلى قادر خواهند بود به تمام ارتباطات 
اینترنتــى نفــوذ کــرده و کدگذارى هاى قدرتمنــد امروزى را 
به سادگى در هم شکسته و به اطلاعاتى دست پیدا کنند که براى 
چنــد دهه محرمانه بودند. بر همین اســاس از هم اکنون باید به 
فکر چاره مشکلاتى باشیم که در چند سال آینده به وجود خواهد 
آمد.» بر همین اساس گوگل به صورت آزمایشى بخش کوچکى 
از مکانیسم هاى ارتباطى که میان مرورگر کروم در کامپیوترهاى 
دســکتاپ و سرورهاى گوگل برقرار مى شود را با سامانه رمزنگار 
پســاکوانتومى رمزنگارى کرده است. ســامانه اى که از الگوریتم 
رمزنگارى منحنى بیضوى استفاده مى کند. گوگل بازه زمانى دو 
ســاله را براى آزمایش این الگوریتم در نظر گرفته است. با پایان 
یافتن این زمان (ســال 2017) و بررسى نقاط قوت و ضعف این 
الگوریتم، گوگل در ســال آینده میلادى (2018) سامانه بهترى 

را جایگزین آن مى کند. 

گوگل چه برنامه اى براى آینده دارد؟
جان مارتینى در این ارتباط گفته است: «ما در حال طراحى یک 
کامپیوتر کوانتومى بر مبناى بازپخت کوانتومى شبیه به کامپیوتر 
کوانتومى شــرکت دى  ویو هســتیم که در ســال 2013 آن  را 
خریدارى کردیم. اما از رویکرد متفاوتى نسبت به شرکت دى ویو 
سیســتمز اســتفاده مى کنیم. آن ها به طور پیوسته کوبیت هاى 
بیشتر و بیشــترى را اضافه مى کنند بدون آنکه از بابت انسجام 
کوبیت ها نگرانى داشته باشــند. ما بر این باور هستیم که اتخاذ 
چنین رویکردى نمى تواند لزوماً به معناى قدرت بیشــتر باشــد. 
بازپخت کوانتومى به شما اجازه مى دهد از طریق پیدا کردن راه 
 حل هاى مصرف حداقل انرژى مشــکلات مربوط به بهینه سازى 

یک سیستم را حل کنید.
 این رویکرد به ویژه در ارتباط با یادگیرى ماشــینى مفید است. 
جایى که در تلاش هســتید حداقل عملکردهــا را در ارتباط با 
پردازش حجم انبوهى از اطلاعات در اختیار شــبکه عصبى قرار 
دهید. یک کامپیوتر کلاســیک معمولى مى تواند با یک سامانه 
کوانتومــى 40 تا 45 کوبیتى رقابت کنــد. در نتیجه در مقطع 
فعلى دســت یافتن به چنین کامپیوترى ایده آل به نظر مى رسد. 
اما در پنج تا ده ســال آینده سعى خواهیم کرد مشکلات واقعى 
جهان را با ســامانه هاى قدرتمندترى حل کنیم. این کامپیوترها 
در شــرایط مختلفى مى توانند به مردم کمک کنند، دستیابى به 
چنین فناورى قدرتمندى واقعاً سخت است، اما در تلاش هستیم 

به چنین فناورى دست پیدا کنم.» 
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که کامپیوترهاى 
کوانتومى بدون 

هیچ مشکلى قادر 
خواهند بود به 
تمام ارتباطات 

اینترنتى نفوذ کرده 
و کدگذارى هاى 
قدرتمند امروزى 
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هم شکسته و به 
اطلاعاتى دست 

پیدا کنند که براى 
چند دهه محرمانه 
بودند. بر همین 

اساس از هم اکنون 
باید به فکر چاره 

مشکلاتى باشیم که 
در چند سال آینده 
به وجود خواهد آمد



مایکروسافت مطالعات پژوهشــى و تحقیقاتى خود در ارتباط با 
محاســبات کوانتومى را از یازده سال پیش آغاز کرد. این شرکت 
از ســال 2006 طیف گســترده اى از فیزیک دانان و دانشمندان 
برجســته را اســتخدام کرد تــا مطالعات اولیــه را در ارتباط با 
محاسبات کوانتومى آغاز کند. مایکروسافت به دنبال آن است تا 
یک زیرساخت سخت افزارى و نرم افزارى را در ارتباط با محاسبات 
کوانتومى به وجود آورد. بر همین اســاس، تصمیم گرفته است 
از تجارب تاد هلمدال مدیر اجرایى اســبق خود در پیشبرد این 

مفهوم استفاده کند. 

هلمدال سابقه درخشــانى در به موفقیت رســاندن پروژه هاى 
تحقیقاتى دارد. او به طرز معجزه آســایى قادر اســت پروژه هاى 
تحقیقاتى را به یک کالاى مصرفى روزمره تبدیل کند. این مدیر 
مجرب اکنون سرپرستى گروهى از دانشمندان و مهندسان این 
شــرکت را عهده دار است. گروهى که به دنبال آن هستند تا یک 
ســخت افزار و نرم افزار کوانتومى گسترش پذیر را طراحى کنند. 

مایکروسافت تا ده سال دیگر کامپیوتر 
کوانتومى خود را طراحى مى کند

کامپیوتر کوانتومى مایکروسافت
پژوهشگران واحد رایانش کوانتومى مایکروسافت در یادداشتى که در وبلاگ این شرکت منتشر کردند، 
مدعى شدند از رویکرد تازه اى در ارتباط با محاسبات کوانتومى استفاده مى کنند. در این یادداشت آمده 
است: «ما به تلاش هاى خود به منظور ساخت یک کامپیوتر کوانتومى که بتواند به عنوان زیرساختى براى 
پردازش هاى آینده مورد استفاده قرار گیرد، شتاب بخشــیده ایم، به طورى که انتظار داریم در ده سال آینده یک 
کامپیوتر کوانتومى ویژه را آماده کنیم. ما به دنبال آن هســتیم تا یک کامپیوتر کوانتومى گسترش پذیر را بر مبناى 

کیوبیت توپولوژیکال (topological qubit) ایجاد کنیم.» 

هلمدال مدیر برنامه کوانتومى مایکروسافت در این ارتباط گفته 
اســت: «من فکر مى کنم ما به نقطه عطف کار خود رســیده ایم. 
اکنون مى توانیم از فاز تحقیقاتى به فاز مهندسى وارد شویم.» تاد 
هلمدال یکى از نقش آفرینان اصلى توســعه محصولاتى همچون 
کینکت، هولونز و اکس باکس است. هلمدال به نقل قول «موفقیت 

هیچ گاه تضمین شده نیست» معروف است. 
هلمدال مدیر پروژه ساخت بســترهاى کوانتومى مایکروسافت 
مى گوید: «فکر مى کنم ســرمایه گذارى بلندمدت مایکروسافت 
در ارتباط با تحقیقات کوانتومى به اندازه کافى پربار بوده اســت، 
به طورى که اکنون مى توانیم نقشه راه روشنى را به منظور ساخت 
یک کامپیوتر کوانتومى گسترش پذیر آماده کنیم. اگر به دنبال آن 
هستید تا دستاورد بزرگى ارائه کنید که جهان را تحت تأثیر قرار 
دهد، باید خطر کنید. به عقیده من، ما درست در همان نقطه اى 
قرار داریم که فرصت انجام چنین کارى را در اختیار ما قرار داده 
اســت.» مایکروسافت براى این منظور دو تن از رهبران برجسته 
حوزه کوانتوم لئو کاون هاون و چارلز مارکوس را استخدام کرده 
است. این شرکت در نظر دارد تا چند وقت دیگر ماتیاس ترویر و 

دیوید ریلى را نیز به جمع تیم کوانتومى خود اضافه کند. 

مایکروســافت به چیزى فراتر از ساخت یک کامپیوتر 
کوانتومى فکر مى کند

بــه لحــاظ تئــورى، کامپیوترهــاى کوانتومــى قدرتمندتر از 
ابرکامپیوترهــاى امــروزى هســتند، در نتیجه جــاى تعجبى 
ندارد که شــرکت هاى بــزرگ دنیاى فناورى به دنبال ســاخت 
چنین کامپیوترهایى باشــند. اما نکته اى که در ارتباط با پروژه 
مایکروسافت وجود دارد این است که مایکروسافت تنها به دنبال 
آن نیست کوبیتى را تولید کند که مى تواند به شکل درست و دقیق 
در یک آزمایشــگاه کار کند. مارکوس در این ارتباط گفته است: 

Microso  Quantum Computer
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«ما به دنبال آن هســتیم تا اطلاعات کوانتومى را نشان دهیم.» 
مایکروسافت به دنبال آن است تا یک ابزار کوانتومى قابل اعتماد 
را در شرایطى در اختیار دانشمندان قرار دهد که این گروه از افراد 
بدون داشتن هیچ گونه پس زمینه از فیزیک کوانتومى بتوانند از 
این ابزار به منظور حل مســائل پیچیده جهان اســتفاده کنند. 
مایکروسافت بر این باور است که چنین ابزارى تحول عظیمى را 
در صنایع مختلف همچون پزشکى، مواد و اقتصاد به وجود خواهد 
 (Quantum Economy) آورد. ابــزارى که به اقتصاد کوانتومى
کمک خواهد کرد. براى نیل به این هدف مایکروســافت به دنبال 
طراحى یک کامپیوتر کوانتومى همه منظوره اســت. کامپیوترى 
که قادر باشــد تمام برنامه هاى موجــود را اجرا کند و همچنین 
طیف گســترده اى از محاســبات را انجام دهد که ســامانه هاى 
کلاســیک امروزى از انجام آن ها ناتوان هستند. براى این منظور 
مایکروسافت به دنبال طراحى مدارهاى کوانتومى است. مدار فوق 
باید این پتانســیل را داشته باشــد تا مواردى همچون تصحیح 
خطــا و تحمل خطا روى برنامه هاى کاربــردى را آزمایش کند. 
در محاســبات کوانتومى از کوبیت ها به منظور پردازش اطلاعات 
استفاده مى شود. کوبیت ها که در بعضى منابع به آن ها بیت  هاى 
کوانتومى نیز گفته مى شود، کوچک ترین واحد پردازش اطلاعات 
هستند. بیت هایى که در محاســبات کلاسیک از آن ها استفاده 
مى شود تنها قادر به نگهدارى صفر و یک در یک لحظه هستند. 
امــا کوبیت حالت ســومى نیز دارد که بــه آن حالت برهم نهى 
مى گویند. حالتى که در آن واحد قادر است صفر و یک را توأمان 
با یکدیگر داشــته باشــد. این بیت هاى کوانتومى به یک سامانه 
کوانتومى این توانایى را مى دهند تا پردازش هاى موازى بیشترى 
را در مقایسه با سامانه هاى امروزى مدیریت کنند و البته این  کار 
را با ســرعت بالایى انجام دهند. اما مشکلى که در ارتباط با این 
بیت ها وجود دارد این است که آن ها به شدت ناپایدار هستند. اما 
مایکروســافت مدعى شده است در حال طراحى و ساخت اولین 
کامپیوتر کوانتومى توپولوژیکال جهان اســت. یکى از مهم ترین 
مزایــاى کوبیت توپولوژیکال به پایدارى بــالاى آن  بازمى گردد. 
کوبیت هایى که مى تواننــد در هر جهتى به چرخش دربیایند و 
حلقه کاملى را براى ســاخت یک گره ساده یا نوارى کامل ارائه 
کننــد. کامپیوتر کوانتومى توپولوژیکالى که مایکروســافت ادعا 
مى کند در حال ساخت آن اســت از شبه ذرات دوبعدى موسوم 
به انیانس (Anyons) استفاده مى کند. این شبه ذرات در فضاى 
سه بعدى قادر هستند در قالب نوارهایى در کنار یکدیگر حرکت 
کنند. این کامپیوتر در شــرایطى مســیر پیشرفت را پشت سر 

مى گذارد که ما هنوز درباره جزییات دقیق آن اطلاعى نداریم. 
البته بعضى کارشناســان گفته اند مایکروســافت از مواد ویژه اى 
اســتفاده مى کنــد که تولید آن هــا تنها از طریــق فرآیندهاى 
صنعتى امکان پذیر است. مایکروسافت در طراحى این کامپیوتر 
از الگوریتم هاى ترکیبى کلاســیک  ـ کوانتوم استفاده مى کند. 
پژوهشــگران این شرکت بر این باور هســتند که با ترکیب این 

الگوریتم هــا با یکدیگر مى توان قدرت یــک کامپیوتر کوانتومى 
کوچک را درون یک چهارچوب الگوریتمیک کلاسیک قرار داد. 
در کنار بخش هاى ســخت افزارى، مایکروسافت از مدت ها قبل 
به دنبال طراحى نرم افزارى بــراى کامپیوترهاى کوانتومى بوده 
است. طراحى نرم افزارهاى ویژه کامپیوترهاى کوانتومى درست به 
اندازه طراحى سخت افزارهاى کوانتومى از اهمیت بالایى برخوردار 
هستند. به طور مثال، شرکت دى ویو سیستمز که سابقه طراحى 
کامپیوترهــاى کوانتومى بزرگ را در کارنامه خود دارد، به تازگى 
تصمیم گرفته اســت گروهى از برنامه نویسان خبره را استخدام 
کند. این برنامه نویسان باید نرم افزارهاى ویژه اى را طراحى کنند 
که سخت افزارهاى ساخته شده توسط این شرکت را محک بزنند. 
نرم افزارهایى که ویژه کامپیوترهاى کوانتومى طراحى مى شوند 
به نام نرم افزارهاى قاتل (Killer apps) معروف شده اند. این گونه 
به نظر مى رسد که پروژه هاى نرم افزارى مایکروسافت توانمندى 

محاسبات کوانتومى را به منصه ظهور خواهند گذاشت. 
هلمدال در این ارتباط گفته اســت: «حدس من این است که ما 
به دهه 40 و 50 میلادى بازگشته ایم. در آن زمان، آن ها در فکر 
نخستین ترانزیستورى بودند که تولید شده بود. اما نمى دانستند 
این وســیله چگونه مورد اســتفاده قرار خواهد گرفت. من فکر 
مى کنم ما تقریباً در وضعیتى مشــابه با آن روزگار قرار داریم.» 
مایکروسافت مى گوید: «مزیت اصلى روشى که ما بر پایه آن کار 
مى کنیم این است که هزینه ساخت یک کامپیوتر کوانتومى در 
ســطح معقولى قرار خواهد گرفت. اگر شما در نظر داشته باشید 
یک سیستم کاملاً کوانتومى را طراحى کنید، هزینه ساخت آن 

بسیار گران تمام مى شود.»
امــا یک دقیقه صبر کنید. آیا ما قبلاً کامپیوترهاى کوانتومى در 
اختیار نداشــته ایم؟ به ویژه پس از آنکه دى  ویو در تابستان اعلام 
کرد یک کامپیوتر کوانتومى هزار کوبیتى را طراحى کرده است و 
گوگل و ناسا طى قراردادى این سیستم را خریدارى کردند؟ البته 
فیزیک دانان اعتبار کامپیوترهاى کوانتومى دى ویو را زیر ســؤال 
برده اند. ماتیاس ترویر ژانویه ســال گذشته میلادى مدعى شد 
کامپیوترهاى کوانتومى که دى ویو ساخته است، در آزمایش هاى 
تعیین معیــار اختلاف قابــل توجهى با کامپیوترهاى ســنتى 
نداشــته اند. این آزمایش ها نشــان دادند کامپیوتر طراحى شده 
شرکت D-Wave در انجام بعضى از کارها ده مرتبه سریع تر از 
یک کامپیوتر کلاسیک است، اما در انجام بعضى از کارها کندتر 
از آن ها اســت. D-Wave به این اظهار نظرها واکنش نشان داد 
و عنوان کرد: «آزمون هاى تعیین معیارى که دانشــمندان از آن 

استفاده کرده اند، براى این ماشین مناسب نبوده است.»
اینکه مایکروسافت در زمینه طراحى کامپیوترهاى کوانتومى بر 
مبناى رویکرد هیبریدى موفق خواهد بود یا خیر موضوعى است 
که در گذر زمان پاسخ آن را به دست خواهیم آورد، اما در مقطع 
فعلى محصول ارائه شــده از ســوى D-Wave بهترین نمو نه اى 

است که در اختیار داریم
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مایکروسافت 
مدعى شده است 
در حال طراحى 
و ساخت اولین 

کامپیوتر کوانتومى 
توپولوژیکال جهان 

است. یکى از 
مهم ترین مزایاى 

کوبیت توپولوژیکال 
به پایدارى بالاى 
آن  بازمى گردد. 
کوبیت هایى که 
مى توانند در هر 

جهتى به چرخش 
دربیایند و حلقه 
کاملى را براى 

ساخت یک گره 
ساده یا نوارى 
کامل ارائه کنند



پیشرفت هاى 
محاسبات 
کوانتومى،

 تا کجا؟ 

محاسبات کوانتومى تنها زمانى که سازمان ها، دانشگاه ها و مؤسسات علمى سراسر جهان روى این مفهوم 
کار کنند و پژوهش هاى گســترده اى را در این زمینه انجام دهند، به سرانجام خواهد رسید. اینتل در این 
ارتباط دیدگاه جالبى دارد. اینتل مى گوید: «این مدل محاســبات زمانى پیشــرفت خواهند کرد که نتایج 
به دست آمده به شکل عمومى در اختیار دانشمندان سراسر جهان قرار گیرد.» پیچیده بودن این مدل محاسبات باعث 
شده است تا دانشمندان سراسر جهان به شکل تیم هاى بین المللى یا دانشگاهى در تلاش باشند چالش هاى متعددى که 
در این حوزه وجود دارد را برطرف کنند. ما در این مقاله به طور مختصر و کوتاه به تعدادى از برجســته ترین دستاوردها 

در حوزه کوانتوم نگاهى خواهیم داشت.

نگاهى به تازه ترین یافته هاى 
دنیاى محاسبات کوانتومى
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محاســبات کوانتومى یک قدم دیگر بــه دماى اتاق 
نزدیک شده اند

کامپیوترهاى کوانتومى به طــور معمول در دماى صفر کلوین یا 
نزدیک به دماى صفر کلوین کار مى کنند. اما پژوهشگران موفق به 
ابداع راهکارى شدند که به آن ها اجازه مى دهد این مدل محاسبات 
را در شــرایطى انجام دهند که دما هم سطح با دماى اتاق باشد. 
تیمى از پژوهشــگران به رهبرى دکتر کارلوس مرلیز فیزیک دان 
کالج نیویورك با موفقیت توانستند فناورى میکروسکوپى پویش 
چندرنگى را توسعه دهند. این فناورى به آن ها اجازه داد، روش انتقال 

بار را مشاهده کنند. نتایج به دست آمده از این پروژه به ما نشان 
داد فرآیند انتقال بار میان مراکز رنگ حفره ـ نیتروژن در الماس
 (Nitrogen-Vacancy color centers in diamond)
امکان پذیر اســت. دســتاورد این گروه تحقیقاتــى در نوع خود 
جالب توجه است، به دلیل اینکه اکنون مى دانیم فرآیند پردازش 
اطلاعات کوانتومى در تعامل با الماس ها و آن هم در مقیاس نانو 

امکان پذیر است. 
این تیم تحقیقاتى گفته اند: «دســتیابى به این موفقیت نه تنها 
اجازه مى دهد تا پردازش اطلاعات کوانتومى را در دماى محیطى 
انجام دهیم، بلکه امکان ذخیره ســازى اطلاعات نورى را در یک 
فضاى ســه بعدى نیز امکان پذیر مى سازد.» مراکز حفره نیتروژن 
(NV) موســوم به Nitrogen-Vacancy یک نقص فعال نورى 
روى الماس هستند. این حفره  متشکل از یک اتم نیتروژن و یک 
جاى خالى است که در مجاورت یکدیگر قرار داشته و جایگزین اتم 
کربن در شبکه الماس شده است. این حفره حاوى الکترون هایى 
است که مى توانند اطلاعات کوانتومى را ذخیره سازى کنند. براى 
آنکه بتوان از این ویژگى خاص در محاسبات کوانتومى استفاده 
کرد، باید شــبکه اى تعاملى از مراکز حفــره نیتروژن ایجاد کرد. 
دکتر هریشــانکار جایاکومار فوق دکترى فیزیک کوانتوم و عضو 
گروه Meriles در این ارتباط گفته اســت: «نتایج اولیه به دست 

آمده از این پژوهش امیدوارکننده بوده اند.»

تراشه اى حاوى نانولوله هاى کربنى
در حالى که پیشــرفت ها در حوزه کوانتوم در چند سال گذشته 
قابــل توجه بوده اند، امــا هنوز هم حوزه هــاى متعددى وجود 
دارند که مى توان آن ها را توســعه داد. یکى از زیرســاخت هاى 
کلیدى کــه در زمینه طراحــى کامپیوترهــاى کوانتومى باید 
توســعه پیدا کند، غلبه بر مشــکل مقاومت نورى در محاسبات 
کوانتومى اســت. تا به امروز دانشــمندان حوزه فیزیک به دنبال 
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آن بودنــد تــا یــک ســاطع کننده (نشــردهنده) تک فوتونى
(Single-photon emiƩers) را به شــکلى طراحــى کنند که 
بتوان آن  را روى یک تراشــه قرار داد. در همین راستا، گروهى از 
دانشمندان دانشگاه مونستر و مؤسسه فناورى کارلسروهه آلمان 
راهــکارى در این زمینه ارائه کردند. در حالى که ابزار آن ها تنها 
یک نمونه مفهومى است، اما آن ها بر این باور هستند که مى توان 
از نانولوله هایى که با جریان الکتریکى هدایت مى شــوند، به جاى 
یک لیزر پمپى (Pump laser) به منظور نشر فوتون ها استفاده 
کرد. این  کار راه را براى ساخت مدارهاى کوانتومى تمام فوتونى 

که روى یک تراشه قرار مى گیرند هموار مى سازد. 
این گروه از دانشــمندان از نانولوله کربنى به منظور ساطع کننده 
فوتون استفاده کردند. این نانولوله منفرد به همراه دو نانوسیمى 
که به الکترودهاى طلا متصل شــده بودند، در اثر اعمال جریان 
الکتریکــى فوتون را ســاطع مى کردند. دســتاورد این گروه از 
پژوهشــگران راه را براى تولید مدارهــاى کوانتومى فوتونیکى 
روى یک تراشــه هموار مى کند. امروزه تحولاتى که در ارتباط با 
پیشرفت محاسبات کوانتومى در جریان است حول این موضوع 
قرار دارند که از چرخش هسته اتم یا الکترون ها مى توان آرایه هایى 
از یون هاى به دام افتاده یا شــکل دیگرى از ماده را به وجود آورد 
که به عنوان کوبیت ها یا بیت هاى کوانتومى مورد اســتفاده قرار 
گیرند. اما تمام ســامانه هاى فتونیکى که امــروزه وجود دارند با 
مشــکل فروش در بازار روبه رو هســتند. اولین مشکل به واسطه 
فقــدان برهم کنش میان فوتون ها (نبــود تعامل میان فوتون ها) 
به وجود آمده است که همین موضوع مانع از آن مى شود تا بتوان 
یک گیت منطقى تمام فوتونیک را ایجاد کرد. مشــکل دوم در 
ارتباط با چالش هاى مهندســى است که امکان قرار دادن منابع 
تک فوتونى کوچک روى یک تراشــه آن هم در اندازه یک تراشه 

کامپیوترى را با مشکل روبه رو کرده است. 
این سامانه هاى ساطع کننده فوتون به دلیل اینکه به صورت نورى 
پمپ مى شــوند به فیلترهــاى نورى دقیقى نیــاز دارند که این 
فیلترها فضاى زیادى را اشغال مى کند. اما در مقابل نانولوله هاى 
کربنى در صورتى کــه جریان الکتریکى یا نورى به آن ها تابانده 
شــود، قادر به تولید نور قابل رؤیت و مادون قرمز هســتند. این 
دستاورد دانشمندان زمانى که مورد تأیید نهایى قرار گیرد، نیاز 

به لیزرهاى پمپى یا نورى را برطرف خواهد کرد. 

نانوهرم هایــى که در قامت ریزدیودها به ســاخت 
کامپیوترهاى کوانتومى کمک مى کنند

دکتــر امانوئــل پلوچى از مؤسســه ملى تیندال با اســتفاده از 
فرآیندهاى لیتوگرافى گســترش پذیر پژوهشگران این مؤسسه 
واقــع در کورك ایرلنــد، موفق به ابداع راهکارى شــدند که به 
آن ها اجازه مى دهد، دیودهاى ســاطع کننده نور نقطه کوانتومى 
را شــبیه بــه هرم ها طراحى کننــد. این هرم ها قادر هســتند 
فوتون هــاى درهم تنیده را ایجاد کنند. ســاختارهاى میکرونى 

فوق این پتانســیل را دارند تا در آرایه هاى بزرگ تکثیر شــوند 
و از آن ها براى ســاخت LED در مقیاس بسیار زیر استفاده شود 
که امــکان کنترل جداگانه هریک از آن ها امکان پذیر اســت. از 
ایــن نانوهرم ها در ســاخت کامپیوترهــاى کوانتومى مبتنى بر 
فوتونیــک مى توان اســتفاده کرد. جایى کــه از این فوتون هاى 
پلاریــزه و درهم تینده به منظور کدگــذارى اطلاعات کوانتومى 
مى توان اســتفاده کرد. فرآیند تولید اصلى شامل رشد هم بافته 
 Quantum سرنام) (QDs) نقاط کوانتومى (Epitaxial growth)
Dots) به شکل معکوس درون ساختارهاى هرمى شکل تورفته اى 
اســت که از طریق فرآیند لیتوگرافى الگودهى مى شود. هریک 
از این ســاختارها 5 میکرون عرض دارند. دکتر امانوئل پلوچى 
رییس بخش اپیتکسى و فیزیک نانوساختارها و همچنین عضو 
بنیاد علوم ایرلند در مؤسسه ملى تیندال در ارتباط با دستاوردى 
که تیم تحت سرپرستى او موفق به کسب آن شده اند، این گونه 
اظهار نظر کرده اســت: «نتایج به دســت آمــده از این پژوهش 
گام هــاى کلیدى را در ارتباط با ســاخت مدارهــاى فوتونیک 
کوانتومى ادغام شــونده برداشته اســت. مدارهایى که در زمینه 

انجام پردازش ها و محاسبات مورد استفاده قرار مى گیرند.»

تولید کوبیت کوانتومى بر مبناى فناورى هاى امروزى
پژوهشــگران مؤسســه فناورى لتى فرانســه همــراه با بخش 
تحقیقات پایه مؤسســه INAC و دانشگاه گرونویل آلپ از طریق 
فرآیندهاى اســتاندارد صنعتى امروزى موفق به ساخت کوبیت 
چرخشــى مبتنى بر نقاط کوانتومى شــدند که از فناورى رایج 
CMOS اســتفاده مى کند. دســتاورد این گروه از پژوهشگران 
راه را براى ســاخت کوبیت ها در مقیاس صنعتى هموار مى کند. 
این کوبیت ها شــامل دو گیت، یک ترانزیســتور نوع p و کانال  
دوپ نشــده (Undoped channel) هســتند. زمانى که دما 
کاهش پیدا مى کنــد، گیت اول یک نقطه کوانتومى را به منظور 
کدگذارى یک کوبیت اسپین حفره تعریف مى کند. در ادامه گیت 

CMOS qubit device -1 شکل
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 امروزه تحولاتى 
که در ارتباط با 

پیشرفت محاسبات 
کوانتومى در 
جریان است 

حول این موضوع 
قرار دارند که از 
چرخش هسته 

اتم یا الکترون ها 
مى توان آرایه هایى 
از یون هاى به دام 

افتاده یا شکل 
دیگرى از ماده را 
به وجود آورد که 
به عنوان کوبیت ها 

یا بیت هاى 
کوانتومى مورد 
استفاده قرار گیرند



دوم یــک نقطه کوانتومى را تعریف مى کند. این نقطه کوانتومى 
به منظور بازخوانى کوبیت مورد اســتفاده قــرار مى گیرد. تا به 
امروز کوبیت هاى چرخشــى نیمه هادى در آزمایشــگاه ها تولید 
مى شدند و بیشــتر مورد توجه مراکز تحقیقاتى دانشگاهى قرار 
داشــتند. پژوهش هایى که تا به امروز انجام گرفته بود بر مبناى 
فناورى FDSOI انجام مى شد، اما نتایج به دست آمده از پژوهش 
اخیر نشان داد که با اســتفاده از استانداردهاى امروزى صنعت 
الکترونیــک نیز مى توان کوبیت هاى مبتنى بر نقاط کوانتومى را 
تولید کرد. در این پروژه دانشمندان از ترانزیستور نوع p استفاده 
کردند. آن ها به جاى آنکه فرآیند کدگذارى اطلاعات را در اسپین 
الکترون انجام دهند، این  کار را روى اسپین حفره انجام دادند. با 
استفاده از این تکنیک امکان کنترل کوبیت به صورت الکتریکى 
امکان پذیر اســت و دیگر نیاز نیست قطعات اضافى را به کار برد. 
سیلوانو فرانسچى از پژوهشــگران این گروه گفته است: «ما در 
 CMOS ایــن پروژه عملاً نشــان دادیم که مى تــوان از فناورى
روى اســپینترونیک کوانتومى (Quantum spintronics) نیز 
اســتفاده کرد.» با توجه به پیشرفت هاى قابل توجهى که در این 
زمینه انجام شــده اســت، انتظار مى رود در سال هاى آتى نتایج 
حاصل از این پژوهش جایگزین مدارهاى ابررسانه امروزى شوند، 
به طورى که دورنماى جالب توجهى را در ارتباط با رمزنگارى هاى 
قدرتمند، جست وجوى سریع تر بانک هاى اطلاعاتى و شبیه سازى 

فرآیندهاى کوانتومى پیش روى ما خواهد گذاشت.

نانوآیینه اى نازك تر از موى سر انسان 
پژوهشــگران دانشــگاه مارى و پیرکورى فرانسه موفق شدند با 
اســتفاده از 2000 اتم سزیم نازك ترین نانوآیینه جهان را تولید 
کنند. این نانوآیینه 200 مرتبه نازك تر از موى ســر انسان است. 
بنابر گزارش منتشر شــده، آیینه فوق بازتاب بسیار بالایى دارد. 
دســتیابى به این موفقیت راه را براى ساخت مدارهاى فوتونیک 

مبتنى بر نور هموار کرده و باعث افزایش ســرعت محاســبات 
کوانتومى خواهد شــد. نیل کــورزو از پژوهشــگران این پروژه 
گفته اســت: «در این پژوهش تحقیقاتى، موفق شدیم اتم هاى 
سزیم سرد را در ابعاد نانو به دام اندازیم. نانوالیاف هاى یک بعدى 
برهم کنش قدرتمندى با نور دارند. با مهندســى فاصله میان هر 
اتم، موفق شدیم شــرایطى را مطابق با پدیده انعکاس براگ که 

تداخل سازنده میان امواج است، به وجود آوریم.» 
این گروه از پژوهشــگران فرانسوى نشان دادند که اتم ها باید در 
فواصل بسیار مشخصى از یکدیگر قرار داشته باشند. فاصله اى که 
نصف طول موج نور بوده که در اتم هاى ســزیم این فاصله 852 
نانومتر براى هر اتم ســزیم است. زمانى که آرایش اتم ها با دقت 
انجام شــود، نورى که میان دو اتم ساطع شده و یک مسیر رفت 
و برگشــت را طى مى کند،  تداخل ســازنده را به وجود مى  آورد. 
این رویکرد بر اساس قانون پراش براگ انجام مى شود. آیینه هاى 
فوق در محاســبات نورى به منظور انتقال اطلاعات و همچنین 
در مکانیک کوانتوم مى توانند مورد اســتفاده قــرار گیرند. این 
آیینه ها با دقت نزدیک به 20 نانومتر به گونه اى در کنار یکدیگر 
قــرار مى گیرند که بتوانند به یکدیگر ســوییچ کنند. در نتیجه 
این توانایى را دارند تــا اطلاعات را میان دو بخش انتقال دهند. 
در مســیر دســتیابى به این موفقیت بزرگ در محاسبات نورى 
دانشمندان با دو چالش عمده روبه رو بودند. کورزو در این ارتباط 
گفته است: «چالش نخســت در ارتباط با محل تماس اتم هاى 
ســزیم و نانوالیاف بود که باید این محل را مشخص مى کردیم. 
چالش دوم در ارتباط با مشــخص کردن فاصله میان هر اتم بود، 
به طورى کــه باید فاصله میان هر اتم را به شــکل کاملاً دقیقى 
تعیین مى کردیم. این دو مشکل از طریق به کارگیرى یک شبکه 
نورى خوب حل شــد. جایى که موفق شدیم اتم ها را در فاصله 
نصف طول موج نور بــه دام اندازیم. این رویکرد به ما اجازه داد، 

بازتاب قدرتمندى در اختیار داشته باشیم.» 

شکل 2- نازك ترین نانوآیینه جهان
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بالایى دارد



وقتى نخستین کامپیوتر دیجیتال دنیا در سال 1946 ساخته و 
معرفى شد، افق هاى روشن و دنیاهاى جدیدى را به انسان معرفى 
کرد. کامپیوترهاى اولیه فقط براى چند اپلیکیشن خاص استفاده 
مى شدند، زیرا تنها به زبان ماشین قابل کدگذارى و برنامه ریزى 
بودند. براى رفع مشکلات مربوط به محاسبات بسیار عظیم زمان 

زیادى صرف شد.
اما همه این ها در سال 1957 میلادى و با معرفى نخستین زبان 
برنامه نویســى دنیا به  نام فورترن تغییر کرد. جان باکوس که در 
آى بى ام کار مى کرد، موفق به ســاخت این زبان شــد. دنیا براى 
نخســتین بار شاهد تبدیل و انتقال ســریع و کارآمد مشکلات 
دنیاى واقعى به زبان ماشــین بود که درنهایت باعث شد از آن ها 
استفاده هاى بیشــتر و مفیدترى در کارهاى مهم و حیاتى شود. 
امــا در دهــه 1960 میلادى بود که بــازار کامپیوتر به یک  باره 

منفجر شد.
مشــابه همان چیزى که براى نخستین کامپیوترهاى دیجیتال 
رخ داد. محاســبات کوانتومى هم مى توانــد فناورى را ارائه دهد 
که میلیون ها بار قدرتمندتر از سیستم هاى فعلى است، اما کلید 

چگونه محاسبات کوانتومى 
دنیاى ما را دگرگون مى کند؟

مترجم: حمید نیک روش

اصلى آن ترجمه و تفهیم مشکلات دنیاى واقعى به زبان کوانتوم 
اســت. این فرآیند هم اکنون در D-Wave در حال انجام اســت 
و توانایى هــاى بالقوه عظیمى را از خود بروز داده اســت. اگر با 
D-Wave آشــنایى ندارید، این شرکت نخســتین ارائه دهنده 

فناورى محاسبات کوانتومى براى استفاده تجارى است.

مشکل فروشنده در حال سفر
یکى از سخت ترین و بزرگ ترین مشکلات در ریاضیات «مشکل 
فروشــنده در حال سفر» است. این فروشنده به دنبال کوتاه ترین 
مســیر بین فهرست شهرهایى اســت که در اختیار دارد. به  نظر 
پاسخ این سؤال ســاده و از برخى جهات واقعاً ساده است. اما از 
نقطه  نظر محاسبات فوق العاده دشوار است. معمولاً مهندسان از 
میان برهاى شناخته شده مانند روش مونت کارلو یا الگوریتم هاى 

ژنتیک براى حل این معضل استفاده مى کنند.
مشکل فروشــنده در حال سفر بســیار فراگیر است. اصولاً هر 
زمــان که قصد دارید یک فرآیند پیچیــده را کارآمدتر کنید، به 
بهینه ســازى ترکیبى نیاز دارید. کسب  و کارهاى لجستیک هر 
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بار که به طراحى یک مسیر و هدف جدید نیاز دارند، باید نسخه 
جدیدى از این مشــکل را حل کنند. شــرکت هاى تولیدکننده 
نیمه هادى ها نیز در هر بار طراحى و ســاخت چیپ  هاى خود با 

مشکلات مشابهى روبه رو هستند.
شرکت D-Wave براى مشــکلات مربوط به طراحى پورتفولیو 
همکارى خود با مدیران ســرمایه گذارى را آغاز کرده است. یک 
مدیر سرمایه براى کسب سود بیشتر با توجه به ریسک موجود، 
نه تنها بایــد از بین هزاران اوراق بهادار در دســترس بهترین را 
انتخاب کند، بلکــه باید هزینه هاى مربوط بــه تراکنش  ها را با 
دســتیابى به بهینه ترین پورتفولیــو در کمترین تعداد معاملات 
 D-Ways به حداقل برســاند. جرمى هیلتون قائم مقام ارشــد
مى گوید: «فرآیندهاى پیچیده ما را احاطه کرده اند. با اســتفاده 
از محاســبات کوانتوم عملکرد آن ها مؤثرتر مى شود و مى توانیم 

هرچیزى را روان تر و نرم تر اجرا کنیم.»

معرفى عصر جدیدى از علوم پزشکى
وقتى در ســال 2003 میلادى پروژه ژنوم انســان تکمیل شد، 
نویــد عصر جدیدى از علم پزشــکى را داد. لازم نیســت از یک 
روش براى درمان همه بیماران استفاده شود، بلکه مى توان براى 
هــر بیمار یک نوع درمان را طراحى و برنامه ریزى کرد تا مطابق 
با نقشــه ژنتیک بدن وى باشــد. این نوع روش به ویژه در درمان 
بیمارى هاى سرطانى مفید واقع شده است. با اینکه در این زمینه 
پیشــرفت هاى بزرگى حاصل شده است، اما دانش رو به  رشد ما 
نشان مى دهد هنوز خیلى چیزها هست که بشر به آن ها پى نبرده 
است. آنلاك کردن اسرار  DNA ثابت کرد که اطلاعات ما درباره 
پروتئین ها تا چه اندازه کم است.  متأسفانه کامپیوترهایى که با 
آن ها ســر و کار داریم، به  اندازه اى قدرتمند نیستند که قادر به 
انجام همه این وظایف باشــند. ولى نشانه هاى اولیه حاکى از آن 
است که کامپیوترهاى کوانتومى مى توانند این شکاف را کاهش 
دهند. دانشــمندان دانشگاه هاروارد دریافته اند که کامپیوترهاى 
کوانتومــى این قدرت را در اختیار مــا مى گذارند که بتوانیم به 
همان شکلى که امروزه نقشه ژن ها را تهیه مى کنیم، بعدها همین 
کار را بــراى پروتئین ها انجام دهیم. علاوه بر این، D-Ways یک 
قرارداد همکارى با DNA-SEQ به امضا رسانده است که به موجب 
آن از کامپیوترهاى کوانتومى بــراى نحوه آنالیز تمام ژنوم بدن 
اســتفاده مى کند تا درنهایت موفق به معرفى روش هاى درمانى 
مؤثرتر شــود. تهیه نقشه ژنوم انســان هم یک دستاورد بزرگ 
فناورى بود و هــم یک موفقیت عظیم در زمینــه بیولوژى. در 
 DNA نتیجه، با تهیه کامپیوترهاى به  مراتب قدرتمندتر مى توان
انسان را در یک مقیاس بزرگ تر مورد تحلیل و بررسى قرار داد. 
اگر قرار است پیشرفت کنیم،  کامپیوترهاى کوانتومى نقش بسیار 

بزرگى را در این زمینه ایفا مى کنند.
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درمان بیمارى هاى 
سرطانى مفید واقع 

شده است



اشتباهاتى که گران تمام مى شود
اگر کمى در اینترنت جســت وجو کنید، فهرســتى از اشتباهات 
رایجى را مى بینید که انجام دادن آن ها مشــکل چندانى ایجاد 
نمى کند. شــاید نمونه بارز آن اشــتباهاتى باشد که در جملاتى 
که بیان مى کنیم یا مى نویســیم مرتکب مى شویم. اما اشتباه در 
برخى زمینه ها مى تواند تبعات جبران ناپذیرى داشته باشد، مثل 
اشتباه در تشخیص یک فرد تروریست از طریق شناسایى چهره 
که ریســک بالایى به  همراه دارد. این  گونه اشــتباهات به  دلیل 
نوع طراحى و نحوه آموزش الگوریتم هاى یادگیرى ماشــین رخ 
مى دهد. این ماشین ها درست مانند مغز انسان جنبه هاى مختلف 
یک تجربه مانند رنگ ها و شکل ها را پردازش مى کنند و آن  ها را 
در کنار مفاهیم بزرگ تر قرار مى دهند. این مفاهیم مى تواند چهره 
یک انسان، نوع آرایش موى سر یا امضاى خاص یک طراح نامى 
و مشهور باشد. اما براى انجام صحیح  این فرآیندها  باید جنبه هاى 
دیگرى که به اجزاى تشــکیل دهنده مربوط مى شوند،  به درستى 
شناسایى شوند. در غیر این  صورت، اطلاعات ناصحیح و نادرست 
به ســطوح بالاتر سیســتم انتقال پیدا مى کند. به دلیل ظرفیت 
محدود کامپیوترهاى موجود، اطلاعات در دوره آموزش از دست 
مى روند و خیلى از موارد مورد نیاز به درستى شناخته نمى شوند 
که نتیجه آن عدم شناسایى درست اهداف مورد نظر خواهد بود.

محاســبات کوانتومى در این  گونه موارد هم مى توانند شــکاف 
موجــود را از بین ببرند. به  همین دلیل، شــرکت D-Wave در 
حال کار با شــرکت ها و ســازمان هاى دیگر از جمله ناسا است. 
هــدف از این همــکارى کمک به آموزش سیســتم هاى هوش 
مصنوعى اســت تا پردازش هاى فکرى انســان بسیار کامل تر از 
چیزى که کامپیوترهاى معمولى ارائه مى دهند بازتاب پیدا کند. 
این کار باعث مى شــود تا میزان اشــتباه به  طور قابل توجهى به 
حداقل برسد. هیلتون یکى از مقامات D-Wave در این خصوص 
مى گویــد: «کامپیوترهاى کوانتومى باعث مى شــوند تا فناورى 
موجود بتواند چیزى شــبیه به بینش و بصیرت را توسعه دهد. 
در نتیجه، این سیســتم ها قادر خواهند بود تا در صورت اشتباه 
بودن چیزى آن را تشخیص دهند، حتى اگر نتوانند علت دقیق 

آن را بیان کنند.»

افزودن هوش انسان
در سال 1968 میلادى و درست یک دهه بعد از معرفى فورترن 
توســط جان باکوس، فرد دیگرى به نام داگلاس انگلبارت نتایج 
تحقیق خود را تحت عنوان «تقویت عقل انسان» ارائه کرد. به نظر 
مى رســید که این نتایج از اهمیت بسیار زیادى برخوردار بودند، 
به طورى  کــه امروزه به آن «مادر تمام دموها» گفته مى شــود. 
شرایط کامپیوترها تا آن زمان مشــابه شرایطى بود که فناورى 
کوانتوم در حال حاضر دارد: دســتگاه هاى صرفاً محاسباتى که 

فقط تعداد اندکى از مردم آن ها را دیده بودند.
اما انگلبارت نشــان داد که این وسیله مى تواند کارایى بیشترى 
داشته باشد. وى با استفاده از چیزى که ماوس و کیبورد مى نامید 
نشــان داد که چگونــه مى توان روى صفحــه نمایش حرکت و 

کامپیوتر را اداره کرد. 
بعد از آن، شرکت زیراکس کامپیوتر خود به نام «آلتو» را طراحى 
کرد کــه در واقع مبتنى بــر ایده انگلبارت بــود. این کامپیوتر 
اساس معرفى مکینتاش توسط استیو جابز فقید در سال 1984 

میلادى بود.
مى توان گفت محاسبات کوانتومى در حال حاضر جایى بین ورود 
فورترن و مادر «تمام دموهاى» انگلبارت قرار دارد. متخصصانى 
که تحت آموزش هاى پیشرفته قرار گرفته اند، مى توانند مشکلات 
دنیاى واقعى را بــه زبانى که قابل فهم براى کامپیوتر کوانتومى 
باشــد ترجمه کنند. امــا این فناورى هنوز در دســترس عموم 
نیســت، ولى مســلماً در طى ســال هاى آینده این رویه تغییر 

خواهد کرد.
البته این به معناى آن نیست که شاهد استفاده از کامپیوترهاى 
کوانتومى در تمام خانه ها باشــیم، اما به احتمال زیاد در محیط 
کلاود به آن ها دسترسى خواهیم داشت و این سیستم ها به حل 
مشکلاتى منجر مى شــوند که امروز غیرممکن به نظر مى رسند. 
هیلتون در پایان گفت: «انقلابى که محاســبات کوانتومى ایجاد 
خواهــد کرد عمیق تر از انقلابى اســت که حدود نیم قرن پیش 
محاسبات دیجیتالى ایجاد کرد. از طرف دیگر، این انقلاب خیلى 

سریع تر رخ خواهد داد.»

در این کتاب الکترونیکى با تاریخچه و مراحل شکل گیرى 
«اینترنت اشیا» آشنا خواهید شد. این کتاب در 85 صفحه 
و با فرمت PDF عرضه شده و مجموعه اى از مقلات دنباله دار 
درباره استانداردها و پروتکل هاى اینترنت شبکه است. 

 www.shabakeh-mag.com/product/book 
کتاب الکترونیک

 اینترنت اشیا؛ آغاز عصر شبکه
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