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شما	عزیزان	کوشش	کنىد	که	از	این	وابستگى	بىرون	آیىد	و	احتىاجات	کشور	
خودتان	را	برآورده	سازید،	از	نىروى	انسانى	ایمانى	خودتان	غافل	نباشىد	و	از	اتکّاى	

به	اجانب	بپرهىزید.
         امام خمىنى »ره«





مقدمه  اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى

برنامه	ریزى	تألىف	»پودمان هاى مهارت«	یا		»کتاب هاى تخصصى شاخه کاردانش«		بر	مبناى	استانداردهاى	
»مجموعه برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه کاردانش، مجموعه هشتم«	صورت	گرفته	است.	براین	
اساس،	ابتدا	توانایى	هاى	هم	خانواده	)Power Harmonic(	مورد	مطالعه	و	بررسى	قرارگرفته	است.	سپس	مجموعه	
مهارت	هاى	هم	خانواده	به	صورت	واحدهاى	کار	تحت	عنوان	)Unit(	دسته	بندى	مى	شوند.	در	نهایت	واحدهاى	کار	

هم	خانواده	با	هم	مجدداً	دسته	بندى	شده	و	پودمان	مهارتى	)Module(	را	شکل	مى	دهند.	
دسته	بندى		»تواناىى ها«	و	»واحدهاى کار«	توسط	کمىسىون	هاى	تخصصى	با	یک	نگرش	علمى	انجام	شده	است	

به	گونه	اى	که	یک	سىستم	پویا	بر	برنامه	ریزى	و	تألىف	پودمان	هاى	مهارت	نظارت	دائمى	دارد.	
با	روش	مذکور	یک	»پودمان«	به	عنوان	کتاب	درسى	مورد	تأیىد	وزارت	آموزش	و	پرورش	در	»شاخه	کاردانش«	

چاپ	سپارى	مى	شود.
به	طور	کلى	هر	استاندارد	مهارت	به	تعدادى	پودمان	مهارت	)M1	و	M2	و	…(	و	هر	پودمان	نىز	به	تعدادى	واحد	
کار	)U1	و	U2	و…(	و	هر	واحد	کار	نىز	به	تعدادى	توانایى	ویژه	)P1	و	P2	و	…(	تقسىم	مى	شوند.	به	طورى	که	هنرجویان	
در	پایان	آموزش	واحدهاى	کار	)مجموع	توانایى	هاى	استاندارد	مربوطه(	و	کلىه	پودمان	هاى	هر	استاندارد،تسلط	و	مهارت	
کافى	در	بخش	نظرى	و	عملى	را	به	گونه	اى	کسب	خواهند	نمود	که	آمادگى	کامل	را	براى	شرکت	در	آزمون	جامع	نهایى	

جهت	دریافت	گواهىنامه	مهارت	به	دست	آورند.
	بدیهى	است	هنرآموزان	و	هنرجویان	ارجمند	شاخهٔ	کاردانش	و	کلىه	عزیزانى	که	در	امر	توسعه	آموزش	هاى	
مهارتى	فعالىت	دارند،	مى	توانند	ما	را	در	غناى	کىفى	پودمان	ها	که	براى	توسعه	آموزش	هاى	مهارتى	تدوین	شده	است	

رهنمون	و	یاور	باشند.	

سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى
دفتر تألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش    												

																										

P	=	Power	 	 U	=	Unit	 	 M	=	Module



مقدمه
بىش	تر	کارهاى	مکانىکى	در	کارخانه	ها	توسط	الکتروموتورهاى	سه	فاز	انجام	مى	شود	و	اکثر	وسایل	خانگى	از		قبىل	جاروبرقى،	
یخچال،	کولر،	ماشىن	هاى	آب	مىوه	گىرى،	خردکن	ها	و	…	با	استفاده	از	موتورهاى	تک	فاز	کار	مى	کنند	و	موجبات	رفاه	انسان	را	در	محىط	
خانه	فراهم	مى	کنند.	موتورهاى	الکتریکى	که	طىف	گسترده	اى	را	تشکىل	مى	دهند	از		نظر	کارکرد	بسىار	حساس	هستند.	کوچک	ترین	
سهل	انگارى	در	راه	اندازى	یا	سرویس	آن	ها	و	نىز	نوسانات	ولتاژ	تغذیه	باعث	مى	شود	که	موتورهاى	الکتریکى	آسىب	دیده	و	بسوزند.	بنابراین	
لازم	است	افرادى	که	به	عنوان	برق	کار	با	این	وسایل	سروکار	دارند،	اصول	اولىه	ى	سرویس	هاى	مربوط	و	در	نهایت	تعمىرات	مربوط	را	
بدانند.	براساس	این	اهداف	کتاب	بازپىچى	الکتروموتورها	تألىف	گردیده	است.	برق	کاران	عزیز	با	مطالعه	ى	این	مجموعه	و	اجراى	کامل	
کارهاى	عملى	آن	قادر	خواهند	شد	قسمت	اعظم	کارهاى	مربوط	به	سىم	پىچى	الکتروموتور	را	انجام	دهند.	در	این	مجموعه		قطعات	کامل	
موتورهاى	سه	فاز	و	تک	فاز	معرفى	مى	شود	و	اصول	باز	و	بسته	کردن	موتورها	و	هم	چنىن	الگوبردارى	از	سىم	پىچ	موجود	در	داخل	موتور	
دنبال	مى	گردد.	هم	چنىن	روش	عایق	کارى	شىارها،	جا	زدن	کلاف	ها،	سربندى،	نوارپىچى،	لحىم	کارى،	قرار	دادن	عایق	هاى	الکتریکى	
)وارنىش(	و	شارلاک	زدن	مورد	مطالعه	قرار	مى	گىرد	و	در	ادامه	راه	اندازى	موتورهاى	سه	فاز	و	تک	فاز،	به	وسىله	ى	کلىدهاى	دستى،	

تعقىب	مى	شود.	
از	همکاران	محترم	خواهشمند	است	به	کارهاى	عملى	این	مجموعه	بىش	تر	عنایت	فرمایند	و	اجراى	کامل	آن	ها	را	از	هنرجویان	خود	
بخواهند	تا	به	خواست	پروردگار	و	همت	همکاران	و	تلاش	هنرجویان	مجموعه	ى	ارائه	شده	مثمر		ثمر	واقع	گردد.	ضمناً	چون	این	مجموعه	
کاملاً	بدون	نقص	نمى	باشد	از	همکاران	و	صاحب	نظران	انتظار	داریم	تا	در	بهبود	کىفىت	و	رفع	نواقص	و	نارسایى	ها	ما	را	یارى	فرمایند	و	

نظرات	اصلاحى	خودشان	را	به	شرکت	صنایع	آموزشى	ارسال	نمایند.	قبلاً	از	حسن	نظر	شما	کمال	تشکر	را	داریم.
مؤلفان
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هدف کلى پودمان

بازپىچى	الکتروموتورهاى	یک	فاز	و	سه	فاز	القایى

ساعت عنوان تواناىى   شماره    شماره ى  عنوان   واحد 
جمع عملى  نظرى  تواناىى                          )ىونىت(    واحد 

14
15
16

18
19
20

21
22

24
25
32

27

31
33

1

2

3

4

5

6

عىب		یابى	مکانىکى	
الکتروموتورها

آماده	سازى	استاتور

کلاف				پىچى

نخ					بندى	و	
شارلاک	زنى

انتخاب	سىم	معادل

راه						اندازى	
الکتروموتورهاى	
سه			فاز	و	یک				فاز

توانایى	باز	و	بسته	کردن	الکتروموتورها
توانایى	تمىزکردن	و	روغن	کارى	الکتروموتورها

توانایى	عىب	یابى	و	تعویض	قطعات	مکانىکى	الکتروموتورها

توانایى	الگوبردارى	از	سىم	پىچ	استاتور	الکتروموتور	سه			فاز	یک	سرعته	یک	طبقه
توانایى	خارج	کردن	سىم	هاى	سوخته	از	داخل	استاتور

توانایى	ساختن	عایق	هاى	روى	شىار	و	عایق	کارى	روى	کلاف	ها	در	شىارهاى	استاتور	
و	پىشانى	کلاف	ها

توانایى	ساختن	قالب	کلاف
توانایى	آماده	کردن	کلاف	هاى	سىم	بندى

توانایى	عایق	کارى	سىم	ها	با	وارنىش	و	نوار	روغنى
توانایى	مهار	کردن	کلاف	ها

توانایى	شارلاک	زدن	و	خشک	کردن	کلاف	ها

توانایى	انتخاب	سىم	معادل

توانایى	آزمایش	سىم	پىچ	هاى	الکتروموتورهاى	یک	فاز	و	سه	فاز
توانایى	راه	اندازى	الکتروموتورهاى	سه	فاز	و	تک	فاز	یک	طبقه	ى	یک	سرعته	با	کلىدهاى	

دستى

جمع

16 	12 	4 	
8 	6 	2 	
14 	8 	6 	

11 	8 	3 	
14 	12 	2 	
31 	29 	2 	

	
10 	8 	2 	
14 	12 	2 	

4 	2 	2 	
3 	2 	1 	
4 	3 	1 	

5 	1 	4 	

7 	5 	2 	
21 	20 	1 	

162 	128 	34 	



ÅÅ±

«�n ‡‡ ðu«�Uv¹ ÐU“ Ë Ð�²t �dœÊ «�J²dË�uðu—¼U

» ‡‡ ðu«�Uv¹ ðLOe �dœÊ Ë —ËžsÅ�U—È «�J²dË�uðu—¼U

Ã ‡‡ ðu??«�U?v??¹ ŽO?V??Å¹U??Ðv? Ë ðF??u?¹i?? (D??F?U??  �J?U??�O??J?v??

«�J²dË�uðu—¼U

vK� ·b¼                  

U¼—uðu�Ëd²J
« VOŽ l�— Ë vJO�UJ� vÐU¹ÅVOŽ

∫È—U²/— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ ¨dOÖ«d� 
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µÆb¼œ Õdý «— “U�ÅÅtÝ Ë “U�ÅÅpð ÈU¼—uðu� —U� ‰u,« ‡‡ÅÅÅ

∂Æœd³Ð —U�ÅtÐ U¼—uðu� vâOÄ“UÐ —œ «— vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� —«uÝ Á—UÐËœ Ë ÁœUOÄ «— —uðu� vK,«  UFD0 ‡‡

∏Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ ÒÆœd³Ð ÂU� «— ©uýËÅXHý XNł® vÐdÇ ÈU¼Å‰öŠ

πÆb¼œ ÂU−�« «— U¼Å@M¹d³KÐ È—U�Åf¹dÖ Ë bM� ÊUOÐ «— f¹dÖ sžË— œdÐ—U� ‡‡

±∞Æb¼œ ÂU−�« «— ©fJÐdOÖ® U¼ÅÁb�œÅŒdÇ È—U�ÅsžË— Ë bM� ÊUOÐ «— sO
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«Ë sžË— œdÐ—U� ‡‡

±±ÆbM� f¹ËdÝ Ë b¼œ uýËÅXHý «— vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� ‡‡

±≤Æb¼œ hOTAð «— U¼ÅÊ¬ »uOŽ Ë bM� ÊUOÐ U¼—uðu�Ëd²J
« —œ «— U¼Å@M¹d³KÐ gI� ‡‡

±≥hOTAð «— U¼ÅÊ¬ »uOŽ Ë œd³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ ÈÅÁœUH²Ý« ÈU¼ÅÊUJ� Ë bM� ÊUOÐ U¼—uðu�Ëd²J
« —œ «— U¼Å‘uÐ gI� ‡‡

Æb¼œ

‰Ë« —U� bŠ«Ë
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±¥ÆbM� U¼ÅÊ¬ s¹e~¹Uł «— r
UÝ @M¹d³KÐ Ë Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ g�ÅÅ@M¹d³KÐ UÐ «— »«dš ÈU¼Å@M¹d³KÐ ‡‡

±µÆb¹UL� VOŽÅl�— «— Ê¬ Ë b¼œ hOTAð «— U¼Å@M¹d³KÐ Ë U¼Å‘uÐ vÐ«dš “« výU� —uðË— v~M
 ‡‡

±∂Æb¼œ hOTAð «— e�d� “« e¹dÖ bOK� »uOŽ ‡‡

±∑ÆbM� ÊUOÐ «— Ê¬ —U� “dÞ Ë b¼œ Õdý «— bL� tÝU� gI� ‡‡

±∏Æb¼œ Õdý «— U¼—uðu� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅÁdN� Ë êOÄ gI� ‡‡
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±øXHO� VÝUM� —uðu� p¹ ÈU¼ÅÁdN� Ë êOÄ Êœd� t²HÐ Ë “UÐ È«dÐ —«eÐ« Â«b� ‡‡

Å ©n
«XTð —UÇ¬ ©»f�uÐ —UÇ¬ ©ÃXÝœd³�« ©œv~M¹— —UÇ¬

≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—uðu�Ëd²J
« —œ Áb�uý «bł  UFD0 ÈË— È—«cÖÅX�öŽ È«dÐ —«eÐ« Â«b� “« ‡‡

rK0 ©n
«ÊUA� ÈÅt³LÝ ©»v²ýuÖÅêOÄ ©Ãp¹—UÐÅÂœ ©œ

≥øXHOÇ v¹UI
« ÈU¼—uðu� —uðU²Ý« ÈÅtHOþË ‡‡

v�ô ÈU¼ÅrOÝ ÈÅÁbM¼œÅgýuÄ ©n
«—uðu�  UHKð g¼U� ©»

Ëœ vHOÞUMG� Ê«bO� bO
uð ©ÃÒ—«—uðË— ÈU¼Å‰u²H� ÊU¹dł g¼U� ©œ

¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«eÐ« Â«b� “« b�—«œ —«d0 ÈdðÅgOÐ oLŽ —œ t� v¹U¼ÅÁdN� êOÄ Êœd� t²HÐ Ë “UÐ È«dÐ ‡‡

XÝœd³�« ©n
«p¹—UÐÅÂœ ©»f�uÐ —UÇ¬ ©ÃXTð —UÇ¬ ©œ

µøXHOÇ e�d� “« e¹dÖ bOK� gI� “U� pð ÈU¼—uðu� —œ ‡‡ÅÅÅ

‚dÐ ÈÅtJ³ý “« v�U� —Ëœ —œ  —U²Ý« êOÄÅrOÝ lD0 ©n
«

‚dÐ ÈÅtJ³ý “« v�U� —Ëœ —œ vK,« êOÄÅrOÝ lD0 ©»

 —œ  —U²Ý« êOÄÅrOÝ lD0 ©Ã∑µ‚dÐ ÈÅtJ³ý “« v�U� —Ëœ •

—uðu� ÊË—œ „d×²�  UFD0 Êbý —Ëœ “« XF�UL� ©œ

∂rL¹e�U� —ËU²AÖ dÐ«dÐ bMÇ “U�Åpð ÈU¼—uðu� —u×� —œ —ËU²AÖ dŁR� —«bI� ¨Ê«bO� Ëœ È—u¾ð ”UÝ«dÐ ‡‡ÅÅÅ

øXÝ«

nB� ©n
«ÂuÝ p¹ ©»ÂuÝ Ëœ ©ÃdH, ©œ

∑ —uðu�Ëd²J
« p¹ „öÄ —œ ‡‡Type MøXÝ« t�u~Ç —uðu� s¹« rOEMð XÝ« Ábý t²ýu� 

v²Ýœ ©n
«pOðU�uð« ©»pOðU�uð« U¹ v²Ýœ ©ÃbýUÐÅvL� rOEMð qÐU0 ©œ

∏øXÝ« Â«b� È—U� tÞu×� hšUý U¼—uðu�Ëd²J
« „öÄ —œ ‡‡ÅÅÅ

 ©n
«Serial ©»Housing ©ÃHours ©œS.f

πøXÝ« œ«u� Â«b� U¼—uðu�Ëd²J
« ÈuýËÅXHý È«dÐ œ«u� s¹dðÅVÝUM� ‡‡

qOzË“UÖ ©n
«ÂdÖ »¬ ©»ÁbM¹uý œ«u� ©Ãœ© ¬» ÖdÂ Ë �u«œ ýu¹MbÁ

±∞øXÝ« Â«b� œU¹“ ÈU�œ —œ U¼ÅÊU0UðU¹ È«dÐ VÝUM� sžË— ‡‡

f¹dÖ ©n
«—uðu� sžË— ©»sO
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±±øXÝ« Â«b� U¼—uðu�Ëd²J
« È«dÐ ÁbýÅtO,uð ÈU¼Åf¹ËdÝ ÂU−�«  «dŁ« ‡‡

dLŽ g¹«e�« ©n
«Ê«uð g¹«e�« ©»

v�U� ÊU¹dł g¼U� ©ÃÊ«uð g¹«e�« Ë ÊU¹dł g¼U� ©œ

®Êu�“¬ÅgOÄ±©



±≤øXÝ« Â«b� f¹dÖ sžË— œdÐ—U� œ—«u� ‡‡
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«
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«Ë ‡‡
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« —œ ììì È«dÐ dðÅgOÐ U¼Å@M¹d³KÐ ‡‡

XŽdÝ g¹«e�« ©n
«„UJD,« g¼U� ©»

„UJD,« g¼U� Ë XŽdÝ g¹«e�« ©ÃvJO�UJ�  UHKð Ë „UJD,« g¼U� ©œ

±µøœuýÅv� ‰U³�œ v�b¼ tÇ U¼—uðu�Ëd²J
« ÈU¼ÅÊU0UðU¹ —œ @M¹d³KÐ Êœ«œ —«d0 UÐ ‡‡

—uðU²Ý« UÐ —uðË— ”ULð `DÝ g¼U� ©n
«—uðU²Ý« UÐ —uðË— ”ULð `DÝ g¹«e�« ©»

—uðË— —u×� g¹UÝ “« ÈdOÖuKł ©Ã—uðU²Ý« Ë —uðË— —u×� g¹UÝ “« ÈdOÖuKł ©œ

±∂øXÝ« VÝUM� œ—«u� Â«b� —œ dðÅgOÐ U¼Å‘uÐ œdÐ—U� ‡‡

pAš Ë ÂdÖ ÈU¼ÅjO×� ©n
«»uÞd� Ë ÂdÖ ÈU¼ÅjO×� ©»
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±∑øXÝ« Â«b� U¼ÅêOÄ v¹UÝUMý —UOF� ‡‡

êOÄ lDI� `DÝ ©n
«êOÄ ŸUHð—« ©»êOÄÅÁb�œ dD0 ©ÃêOÄ X�UT{ ©œ
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Ë “U?�Åp?ð ÈU¼—uðu�  —u,ÅtÐ »ËUM²� ÊU¹dł ÈU¼—uðu�

v~�Uš ·—UB� VKž« “U�Åpð ÈU¼—uðu� Æb�uýÅv� t²šUÝ “U�ÅtÝ
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—œ Ë b�—«œ v²FM, œdÐ—U� dðÅgOÐ “U�ÅtÝ ÈU¼—uðu� v
Ë ̈ b�uýÅv�

qJý® b�uýÅv� t²šUÝ  «ËuKO� b,ÅbMÇ Uð r� ÈU¼ÅÊ«uð±‡‡±Æ©

U³¹dIð “U�ÅtÝ Ë “U� pð ÈU¼—uðu� vKš«œ ÊUL²šUÝÎÊUHJ¹ 

b?O?K?� “« v?¼U?Ö “U?�Åp?ð ÈU?¼—u?ðu?� —œ t?�  ËU?H?ð s¹« UÐ ÆXÝ«

Æœ—«b� œdÐ—U� “U�ÅtÝ ÈU¼—uðu� —œ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« e�d�“« e¹dÖ

ôu?L?F� U¼—uðu�Î¨b?�u?ýÅv?� q?O?JAð vK,« XLH0 Ëœ “« 

„d×²� XLH0 ÂËœ Ë œuýÅv� ÁbO�U� —uðU²Ý« t� XÐUŁ XLH0 p¹

ÅÅÅqJý® œ—«œ ÂU� —uðË— t�≤‡‡±Æ©

 qJý±‡‡±q�U� “U/ÅtÝ —uðu� ‡‡

 qJý≤‡‡±“U/Åpð —uðu� ‡‡

©n�«®

©»®

—uðU²Ý« ÈÅtŽuL−�

—uðË— ÈÅtŽuL−�

e�d� “« e¹dÖ bOK�

v�uÄ

U¼—uðu�Ëd²J�« s²�Ð Ë Êœd� “UÐ v¹U�«uð ‡‡ n�«



Å∂

“« v?�U?{«  «e?O?N?−?ð s?²ý«œ V³Ý tÐ “U�Åpð ÈU¼—uðu�

U¼ÅÊ¬ Ê«uð —«bI� Ë bMýUÐÅv� dðÅÊ«dÖ Ë dðÅrO−Š “U�ÅtÝ ÈU¼—uðu�

Ê«u?ð V?¹d?{ Ë X?Ý« dðÅr� tÐUA� “U�ÅtÝ ÈU¼—uðu� UÐ tH¹UI� —œ

“« X?F?M?, —œ ¨‚u?� q?¹ôœ t?Ð ¨b?�—«œ “U?�Åt?Ý ÈU¼—uðu�“« dðÅr�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r� vKOš “U�Åpð ÈU¼—uðu�

q?O?J?A?ð vHK²T� ÈU¼ÅXLH0 “« “U�ÅtÝ —uðu�Ëd²J
« p¹

 qJý —œ U¼ÅXLH0 s¹« ÆXÝ« Ábý≥‡‡±Æb�«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≥‡‡±“U/ÅtÝ —uðu� vK=« È«eł« ‡‡

U¼ÅrOÝ dÝ

qOIŁdł jÝuð —uðu� qI� Ë qLŠ ÈÅtIKŠ

‚Uá�U( U¹ ‘uÄ—œ

t�«ËdÄ k/U×� ‘uÄ—œ

p?M?š È«d?Ð t?� —u?ðU?²?Ý« ÈÅt?�bÐ

XÝ« Ábý t²šUÝ ÁdÄÅÁdÄ Êbý

—uðu� „öÄ

ÁbMM� pMš ÈÅt�«ËdÄ

‚Uá�U( U¹ ‘uÄ—œ

XHý U¹ —u×�

—uðË—

@M¹d³KÐ ÊU(UðU¹

@M¹d³KÐ

—uðU²Ý« ÈÅt²�¼

©rK� t²Vð®  ôUBð« ÈÅt³Fł

—uðU²Ý« êOÄÅrOÝ

 ôUBð« ÈÅt³Fł ‘uÄ—œ

@M¹d³KÐ ‘uÄ—œ
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q?OJAð vHK²T� ÈU¼ÅXLH0 “« “U�Åpð —uðu�Ëd²J
« p¹

 qJý —œ U¼ÅXLH0 s¹« ÆXÝ« Ábý¥‡‡±ÆœuýÅv� Áb¼UA� 

 qJý¥‡‡±“U/Åpð —uðu� p¹ È«eł« ‡‡
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±‡‡≤‡‡±∫—U?Ç¬ Ÿ«u�« ‡‡Êœd?� —«uÝ Ë Êœd� “UÐ È«dÐ 

f�uÐ —UÇ¬ ̈ XTð ÈU¼—UÇ¬ “« VKž« vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� È«eł«

Ë “U?Ð È«d?Ð X?T?ð ÈU?¼—U?Ç¬ “« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v~M¹— —UÇ¬ Ë

ÈUC� Ë b�—«œ —«d0 —U� `DÝ —œ t� v¹U¼ÅÁdN� Ë êOÄ Êœd� t²HÐ

œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« b?ýU?Ð œu?łu?� —U?Ç¬ t?²?Ýœ ‘œd?Ö È«dÐ v�U�

ÅÅÅqJý®µ‡‡ÅÅÅÅ±Æ©

Ë b?ýU?³?� ÁU?~²Ýœ —U� `DÝ —œ ÁdN� U¹ êOÄ t� vF0«u� —œ

ÈU?¼Åp?� t?� È«Åt?�u?ÖÅt?Ð b?ýU?Ð t?²ý«œ vL� oLŽ ¨`DÝ tÐ X³H�

v~M¹— ÈU¼—UÇ¬ “« b�dO~Ð «— ÁdN� U¹ êOÄ bM�«u²� XTð ÈU¼—UÇ¬

ÈUC� tÐ ̈ XTð ÈU¼—UÇ¬ dOE� ̈ v~M¹— ÈU¼—UÇ¬ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý® b�—«œ “UO� œuš ÈÅt²Ýœ ‘œdÖ XNł v�U�∂‡‡ÅÅÅ±Æ©

 U?F?D?0 ÈdðœU¹“ oLŽ —œ U¼ÅÁdN� Ë êOÄ ¨l0«u� vCFÐ —œ

v~M¹— Ë XTð ÈU¼—UÇ¬ «c
 bM¼œÅv� ◊U³ð—« d~¹œÅÅr¼ tÐ «— vKš«œ

s?¹« —œ t?� œu?Ð b?M?¼«u?T?� U?¼ÅÁd?N� Ë êOÄ Êœd�Åt²HÐ Ë “UÐ tÐ —œU0

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« f�uÐ —UÇ¬ “«  —u,∑‡‡ÅÅÅ±Æ©

 qJýµ‡‡ ±XVð ÈU¼—UÇ¬ ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±v~M¹— —UÇ¬ ‡‡

 qJý∑‡‡±f�uÐ —UÇ¬ ‡‡
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« vâOÄÅrOÝ —œ 

V?K?ž« vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� ÈÅt�bÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« gJÇ Ÿu�

U?¼Åt?�b?Ð s?¹« «c?
 ¨œu?ý v?� t²šUÝ Ê¬ ÈU¼˛UO
¬ “« U¹ ÂuOMO�u
¬ “«

“« XKŽ s¹bÐ ªb�—«b� «— ÈeK� sO~MÝ ÈU¼ÅgJÇ  UÐd{ qL×ð

v?âOÄÅrOÝ —œ pÇu� ÈeK� ÈU¼ÅgJÇ U¹ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅgJÇ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—uðu�

 U?F?D?0 Êœd?�Ål?L?ł —œ d?ðÅg?O?Ð¨vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅgJÇ “«

 —U³Ž tÐ ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uðU²Ý« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ÊbOÐu� U¹ —uðu�

vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅgJÇ “« n¹dþ ÈU¼ÅtÐd{ —œ XHÖ Ê«uðÅv� d~¹œ

ÅÅqJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«∏‡‡ÅÅÅ±Æ©

Êœ—Ë¬—œ È«d??Ð Ë r??K??0 “« —u??ðU??²??Ý« ÈU?¼År?O?Ý Êb?¹d?Ð —œ

 ÈU¼ÅqJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈeK� ÈU¼ÅgJÇ “« U¼Å‘uÄ—œπ‡‡±

 Ë±∞‡‡±©

 qJý∏‡‡ ±vJO²ÝöÄ gJÇ ‡‡

 qJýπ‡‡±ÈeK/ gJÇ ‡‡

 q?Jý±∞‡‡±Êœd?� “U?Ð —œ È—«c?ÖÅX?�ö?Ž È«d?Ð Èe?K/ gJÇ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

—uðu�  UFD(

v�uÄ



ÅÅÅÅ±∞

  ≥‡?‡≤‡‡Å± ∫g?
Åv?�uÄ ‡‡q?¹b?³?ð Ë X?
d?Š ‰UI²�« È«dÐ

XÝ« sJL� v�uÄ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v�uÄ “« U¼—uðu�Ëd²J�« XŽdÝ

ôu?LF� ÆbýUÐ t²ý«œ —UOý bMÇ U¹ Ëœ ¨p¹Î—u×� UÐ v�uÄ ◊U³ð—« 

v?�u?Ä —U?O?ý Ë —u?ðu?� —u?×?� —UOý sOÐ t
 È—Uš o¹dÞ “« —uðu�

—«d8dÐ œœdÖÅv� qB²� —u×� tÐ v�uÄ êOÄ jÝuð U¹ Ë œ—«œ œułË

 “« U¼—uðu� —u×� “« U¼Åv�uÄ Êœd
Å«bł È«dÐ ÆœuýÅv�g
Åv�uÄ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«±±‡‡Å±Æ©

¥‡‡Å≤‡‡Å±∫g
Å@M¹d³KÐ ‡‡Å“« U¼Å@M¹d³KÐ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ 

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« g
Å@M¹d³KÐ “« ¨vJ¹d²J�« ÈU¼ÅsOýU� —u×�

ÆbýUÐÅv� g
Åv�uÄ dOE� g
Å@M¹d³KÐ œdJKLŽ Ë ÊUL²šUÝ

≥‡‡Å±“U�ÅtÝ v¹UI�« vJ¹d²J�« ÈU¼ÅsOýU% —U
 ‰u(« ‡‡Å

“U�Åpð Ë

±‡‡Å≥‡‡Å±∫“U?�Åt?Ý v?¹UI�« ÈU¼—uðu% —U
 ‰u(« ‡‡ÅUÐ 

p¹ ¨—uðU²Ý« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ qš«œ “« “UH tÝ »ËUM²� ÊU¹dł —u³Ž

Ëœ ÈÅÁ“u?ŠÒÈÅÁ“u?Š s?¹« Æb?¹¬Åv?� œu?łË t?Ð —uðU²Ý« `DÝ —œ —«

ËœÒ¨Áœ«—U?H Êu?�U?8 ”UÝ«dÐ Ë bM
Åv� lD8 «— —uðË— ÈU¼Å‰u²H� —«

Ê«bO� —œ U¼Å‰u²H� ̈ t−O²� —œ ÆbM
Åv� œU−¹« v¹UI�« ÊU¹dł U¼ÅÊ¬ —œ

‘œdÖ XNł —œ «— —uðË—Ë bMM
Åv� —ËU²AÖ œU−¹« ̈ —uðU²Ý« —«Ëœ

Æb�—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ œuš —u×� ‰uŠ ¨Ê«bO�

`?D?Ý —œ —«Ëœ ÈÅÁ“u?Š q?O?J?A?ð v?~?�u?~Ç rT−ð È«dÐ

 qJý “UH tÝ vM×M� ̈ —uðU²Ý«±≤ ‡‡Å±sOMÇ Ë r¹dOÖÅv� dE� —œ «— 

—«d?8 X?³?¦?� ÈÅt?M?�«œ X?O?F?8u?� —œ U?¼“UH v²8Ë t
 rOM
Åv� ÷dH

t²ý«œ uÝÅÊË—œ ÊU¹dł ̈ —uðU²Ý« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ tÐ ÈœË—Ë —œ b�dOÖÅv�

 “U?H t?
 rOM
Åv� ÷dH sOMÇÅr¼ ÆbMýUÐ  L1 ê?OÄ rOÝ   U1 Ë   U2¨

 “U?H  L2 ê?O?Ä rOÝ   V1 Ë   V2 “U?H Ë   L3 ê?O?ÄÅrOÝ   W1 ¨  W2«— 

ÆbM
Åv� t¹cGð

X?O?F?{Ë —œ U?¼ÅV?D?8 qOJAð XOF8u�A ′AÈÅë?E×� —œ 

  t =0Å q???J??ý o??ÐU??D??� ±≥‡??‡Å±X???O???F??8u??� s??¹« —œ Æb??ýU??ÐÅv??� 

  L1 =0¨  L2 < 0 Ë   L3 > 0 ÈœË—Ë s¹«dÐUMÐ býUÐÅv�   V1Ë vHM� 

 ÈœË—Ë  W1ÆbýUÐÅv� X³¦� 

Ê«bO� XNł ̈ U¼ÅrOÝ ÊU¹dł Ë XÝ«— XÝœ Êu�U8 tÐ tłuð UÐ

—œ X?Ý«— X?Ýœ X?T?ý X?A~�« dÖ« ÆœuýÅv� sOOFð vTOÞUMG�

 qJý±±‡‡Å±g
Åv�uÄ ‡‡Å

 qJý±≤‡‡Å±“U� tÝ »ËUM²% ÊU¹dł vM×M% ‡‡Å

 qJý±≥‡‡Å±XOF{Ë —œ —uðU²Ý« —œ U¼ÅêOÄÅrOÝ v7OÞUMG% Ê«bO% XOF;u% ‡‡Å

A ′A



ÅÅÅÅÅ±±

X?Ý«— X?Ýœ “UÐÅrO� ÊU²A~�« Ë œdOÖ—«d8 vJ¹d²J�« ÊU¹dł XNł

Æœ«œ bM¼«uš ÊUA� «— vTOÞUMG� Ê«bO� XNł

 X?O?F?{Ë —œ U?¼ÅV?D8 qOJAð XOF8u�B ′BÈÅt?E×� —œ 

  
t = π

2
Å qJý oÐUD� ±¥‡‡Å± XOF8u� s¹« —œ ÆbýUÐÅv�   L1 > 0¨ 

  L2 < 0 Ë   L3 < 0 ÈœË—Ë s??¹«d??ÐU??M??Ð ªb?ýU?ÐÅv?�   U1Ë X??³??¦?� 

 ÈU¼ÅÈœË—Ë  V1 Ë   W1ÆbýUÐÅv� vHM� 

X?O?F?{Ë —œ U?¼ÅV?D?8 qOJAð XOF8u�C ′CÈÅt?E?×� —œ 

t = π q?J?ý o?ÐU?D� ±µ‡‡Å± X?O?F?8u?� s?¹« —œ  ÆXÝ«   L1 =0¨

  L2 > 0 Ë   L3 < 0 ÈœË—Ë s¹«dÐUMÐ býUÐÅv�   V1ÈœË—Ë Ë X³¦� 

WÆbMýUÐÅv� vHM� 

nK²b� ÈU¼ÅÊU�“ —œ vTOÞUMG� Ê«bO� XOF{Ë tÐ tłuð UÐ

‘œdÖ XŽdÝ ÆXÝ« ‘œdÖ ‰UŠ —œ Ê«bO� s¹« t
 œuýÅv� tEŠö�

ÈU?¼ÅV?D?8 œ«b?F?ð U?Ð Ë r?O?I?²?T?� ÈÅt?D?Ð«— ‚d?Ð ÊU?¹dł f�U
dH UÐ

Ëœ U¼ÅVD8 œ«bFð dÖ« vMF¹ Æœ—«œ fJŽ ÈÅtDÐ«— —uðu� vTOÞUMG�

ÆœuýÅv� nB� XŽdÝ œuý dÐ«dÐ

≤‡??‡Å≥‡?‡Å±∫“U??�Åp??ð ÈU??¼—u??ðu??% —U?
 ‰u?(« ‡?‡Å—œ 

·ö?šd?Ð ¨ —U?²?Ý« ÊU?�“ —œ ¨ê?OÄÅrOÝ p¹ UÐ “UHÅpð ÈU¼—uðu�

Ëœ ÈÅÁ“uŠ —ËU²AÖ dŁR� —«bI� “UHÅtÝ ÈU¼—uðu�Ò—u×� ÈË— ¨—«

È“«b?�«ÅÁ«— “U?HÅp?ð ÈU?¼—u?ðu?� XKŽ s¹bÐ ¨œuýÅv� dHj —uðË—

”UÝ«dÐ «— “UHÅpð ÈU¼—uðu� ÊbA� È“«b�«ÅÁ«— XKŽ Æb�uýÅvL�

ÆbMM
Åv� tOłuð ©Ê«bO� Ëœ È—u¾ð® Êö³� È—u¾ð

∫Ê«b?O% Ëœ È—u¾ðv?T?O?ÞU?MG� —Uý È—u¾ð s¹« ”UÝ«dÐ 

® —uðU²Ý« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝφ m©œuýÅv� rOTIð ÈËUT� XLT8 Ëœ tÐ 

X?Nł ·öš —œ v�Ë ÊUTJ¹ È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ UÐ XLT8 Ëœ d¼ Ë

qjUŠ ÈU¼—ËU²AÖ t−O²� —œ ÆbMšdÇÅv� —uðU²Ý« ̀ DÝ —œ d~¹bL¼

È“«b?�«ÅÁ«— —u?ðu?� Ë b?M?M?
Åv� v¦Mš «— d~¹bL¼ Ê«bO� Ëœ s¹« “«

 qJý±¥‡‡Å± XOF{Ë —œ —uðU²Ý« —œ U¼ÅêOÄÅrOÝ v7OÞUMG% Ê«bO% XOF;u% ‡‡ÅB ′B

 qJý±µ‡‡Å± XOF{Ë —œ —uðU²Ý« —œ U¼ÅêOÄÅrOÝ v7OÞUMG% Ê«bO% XOF;u% ‡‡ÅC ′C



ÅÅÅÅ±≤

r?O?M?� X?¹u?I?ð «— Ê«b?O?� Ëœ s¹« “« vJ¹ ¨vI¹dÞ tÐ dÖ« ÆœuýÅvL#

Ë b?M?�Åv?� ‘œd?Ö t?Ð ŸËd?ý Áb?ý X?¹u?Ið Ê«bO� XNł —œ —uðu�

—ËU²AÖ Z¹—bð tÐ Ë œuýÅv� X¹uIð ‘œdÖ XNł —œ —ËU²AÖXNł 

ÆœË—Åv� sOÐ “« Ë Ábý v¦Mš n1U2�

vJL� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “« ̈ “U8Åpð ÈU¼—uðu� È“«b#«ÅÁ«— È«dÐ

U¹ vJL� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ÊU¹dł ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  —U²Ý« êOÄÅrOÝ U¹

 v?K=« êOÄÅrOÝ ÊU¹dł UÐ  —U²Ý«π∞·ö?²š« vJ¹d²J1« ÈÅtł—œ 

t?Ð «— v?J?L?� Ë v?K?=« ÈU?¼Åê?O?ÄÅr?OÝ —œ “U8 ·ö²š« Æb#—«œ “U8

b?M?M?�Åv?� t?O?Nð ¨U¼ÅÊ“Uš “« ÁœUH²Ý« tKLł “« ¨nK²2� ÈU¼Å‘Ë—

 qJý®±∂‡‡Å±v?#UJ� dE# “« “«b#«ÅÁ«— ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æ©

ÅÈÅÁ“«b#« tÐ eO#    90o
v#UJ� ·ö²š« vK=« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ UÐ vJ¹d²J1« 

Æb#—«œ

j?Ýu?ð —u?ðu?� È“«b?#«ÅÁ«— “« f?Ä  —U?²?Ý« ÈU?¼Åê?O?ÄÅrOÝ

œu?ýÅv?� t?²?ý«œd?Ð vJ¹d²J1«Å—«b� “« t1— U¹ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼bOK�

 qJý®±∑‡‡Å± —œ e�d� “« e¹dÖ bOK� Æ©∑µœ—«Ë —uðu� v�U# —Ëœ •

Æœ—«œÅv�dÐ ‚dÐ ÊU¹dł dOQ� “« «—  —U²Ý« êOÄÅrOÝ Ë Ábý qLŽ

t?Ð X?³?Q?# v?8U?{«  «e?O?N?−?ð q?O1œ tÐ “U8Åpð ÈU¼—uðu�

Åê?O?ÄÅr?O?Ý Êu?Ç Ë b?#—«œ ÈdðÅÁbOâOÄ ÊUL²šUÝ “U8 tÝ ÈU¼—uðu�

—œ —u?ðU?²?Ý« ÈÅt?²?Q¼ q� “« «c1 œuýÅv� Ã—Uš —«b� “« “«b#«ÅÁ«—

V¹d{ qO1œ sOL¼ tÐ œuýÅvL# ÁœUH²Ý« vQOÞUMG�Ëd²J1«  —b[ bO1uð

ôuLF� ÆbýUÐÅv� sO¹UÄ U¼—uðu� s¹« ÈÅÁdNÐÎ“U8Åpð ÈU¼—uðu� —œ 

êOÄÅrOÝ tÐ «— —uðU²Ý« ÈU¼—UOý ÂuÝ Ëœ ̈ X[u�  —U²Ý« êOÄÅrOÝ UÐ

ÆbM¼œÅv� ’UB²š«  —U²Ý« êOÄÅrOÝ tÐ «— tOIÐ ÂuÝ p¹ Ë vK=«

vK=« êOÄÅrOÝ U¼ÅÊ¬ —œ t� b#uýÅv� t²šUÝ eO# È“U8Åpð ÈU¼—uðu�

ÆœuýÅvL# Ã—Uš —«b� “« vJL� êOÄÅrOÝÅrOÝ Ë ÁœuÐ tÐUA� vJL� Ë

Ê“U?š j?Ýu?ð U¼ÅêOÄÅrOÝ ÊU¹dł sOÐ “U8 ·ö²š« U¼—uðu� s¹« —œ

t?²?H?ÖÅ—U?� r?z«œ Ê“U?š U?Ð “U?8Åp?ð —uðu� U¼ÅÊ¬ tÐ Ë œuýÅv� œU−¹«

 qJý® œuýÅv�±∏‡‡Å±Æ©

¥‡‡Å±U¼—uðu
ÅËd²J�« s²�Ð Ë Êœd�Å“UÐ ‰u�« ‡‡Å

œ—«œ  —Ëd{ U¼—uðu�ÅËd²J1«  UFD[ s²QÐ Ë Êœd�Å“UÐ È«dÐ

«—  UJ# s¹« ÈÅÁbLŽ ÆœdOÖ ÂU−#« Â√uð —uÞ tÐ vML¹« Ë vM8  UJ#

∫rOM�Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ d¹“  —u= tÐ

vML¹«  UJ# X¹UŽ— ‡‡

 qJý±∂‡‡Å±“«b�«ÅÁ«— ÅÊ“Uš UÐ “U"Åpð —uðu
 —«b
 ‡‡Å

vK�« êOÄÅrOÝ

Ê“Uš

e�d
 “« e¹dÖ bOK�

—uðË—

 —U²Ý« êOÄÅrOÝ

 qJý±∑‡‡Å±“«b�«ÅÁ«— êOÄÅrOÝ UÐ “U"Åpð —uðu
 —«b
 ‡‡Å

 qJý±∏‡‡Å±—U� rz«œ Ê“Uš UÐ “U"Åpð —uðu
 —«b
 ‡‡Å

t�—

vK�« êOÄÅrOÝ

¯—eÐ vL¼« X
ËUI
 UÐ  —U²Ý« êOÄÅrOÝ

vK�« êOÄÅrOÝ

—uðË—

vJL�ÅÅÅÅ êOÄÅrOÝ



ÅÅÅÅÅ±≥

d²AOÐ ÈÅtKjuŠ s²ý«œ ‡‡

VÝUM� —«eÐ« »Ub²�« ‡‡

Áb�uý«bł  UFD8 È—«cÖÅX�öŽ ‡‡

±‡‡Å¥‡‡Å±∫vML¹«  UJ? ‡‡ÅÊœd
Å“UÐ È«dÐ Â«b8« d¼ “« q³8 

v?M?L¹« gH
 Ë gJ²Ýœ ¨—U
 ”U³� XÝ« Â“ô ¨U¼—uðu� s²TÐ Ë

ö?�U
 «— —uðu� ÈÅt�bÐ fáÝ ¨rOýuáÐÎUð rOM
 „UÄ vÐdÇ œ«u� “« 

Ý “« l�U�ÔÆœuý qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ tÐ Ê¬ Êœ—ušÅd

Ë X?T?O?� “U?−?� X?Ýœ U?Ð s?O~MÝ ÈU¼—uðu� qI� Ë qLŠ

Ê¬ ¡u?Ý d?O?ŁQ?ð “« U?ð b?M?M?
 U?łÅtÐUł qOIŁdł UÐ «— U¼ÅÊ¬ XÝ« Â“ô

Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł  «dIH Êu²Ý ÈÅÁdN�dÐ

µ‡‡±vKLŽ —U
 ‡‡Å  ∫ÊU%“®¥©XŽUÝ 

 ∫·b¼ UFD8 UÐ v¹UMý¬ Ë U¼—uðu�Ëd²J�« s²TÐ Ë Êœd
Å“UÐ

Ê¬

“UO? œ—u% —«eÐ«

ÁU~²Ýœ p¹ Â«b
d¼ “« “UH p¹ Ë “UH tÝ —uðu�ÅËd²J�« ‡‡

 qJý®±π‡‡Å±©

Xbð —UÇ¬ ‡‡

f
uÐ —UÇ¬ ‡‡

v~M¹— —UÇ¬ ‡‡

XÝœd³�« ‡‡

sOÇÅrOÝ ‡‡

p¹—UÐÅÂœ ‡‡

uÝ Ëœ v²ýuÖÅêOÄ ‡‡

uÝÅ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ ‡‡

ÊUA�Åt³MÝ ‡‡

ÈeKH gJÇ ‡‡

vJO²Ýô Ë vJO²ÝöÄ gJÇ ‡‡

Ê¬ „öÄ tÐ tłuð UÐ Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ “UH tÝ —uðu� p¹

 qJý®≤∞‡‡Å± qJý ‰Ëbł ©≤±‡‡Å±—œ œułu�  UBbA� UÐ «—  

ÆbOM
 q�U
 „öÄ

 qJý±π‡‡Å±“U� tÝ —uðu%Ëd²J�« ‡‡Å

 qJý≤∞‡‡Å±“U� tÝ —uðu%Ëd²J�« „öÄ ‡‡Å



ÅÅÅÅ±¥

Áb�¬ ÈbFÐ  U×Hj —œ ‰Ëbł s¹« —œ œułu� rzöŽ Õdý

—uðu� “« ÁœUH²Ý« v~�u~Ç —œ «— Ê«dÐ—U
  UBbA� s¹« ÆXÝ«

ÆbM
Åv� v¹ULM¼«—

±‡‡Åµ‡‡ Å±∫—uðu% v¹UÝUMýÅ —U
 ‡‡ÅêOÄÅ—uðu� XÝ« Â“ô 

q?¹u?×?ð ÈË t?Ð f?¹Ëd?Ý U?¹ d?OLFð XNł t
 v¹U¼—uðu� ÂULð È«dÐ

—uðu� d¼ vMH  UBbA� Ë bM
 tONð v¹UÝUMý  —U
 p¹ œuýÅv�

Æb?T?¹uMÐ  —U
 —œ «— —uðu� vâOÄÅÅrOÝ Â«dÖU¹œ “UO�  —uj —œ Ë

¨bM
Åv� r¼«dH U¼ÅsOTOMJð ÈÅtOIÐ È«dÐ «— vâOÄÅrOÝ ÊUJ�« qLŽ s¹«

 —U?
  U?B?b?A?� U?Ð b?ýU?³?� vâOÄÅrOÝ qÐU8 —uðu� dÖ« sL{ —œ

‘—UHÝ —uðu� ÊUÖb�“UÝ tÐ «— tÐUA� U¹ u� —uðu� Ê«uðÅv� v¹UÝUMý

rzöŽ UÐ v¹UÝUMý  —U
 —œ —uðu�  UBbA� œuý vFÝ b¹UÐ Æœ«œ

 qJý® œuý È—Ë¬ÅlLł ‰Ëbł  —uj tÐ œ—«b�U²Ý«≤±‡‡Å±s¹« Æ©

XHU¹—œ qÐU8 —uðu� „öÄ Ë —uðu� vKš«œ êOÄÅrOÝ “«  UBbA�

q?š«œ êOÄÅrOÝ Ë „öÄ “« d¹“  UBbA� XÝ« VÝUM� ÆbýUÐÅv�

Æœuý Ã—œ v¹UÝUMý  —U
 —œ Ë Áb¹œ —uðu�

Style v?J?O?�U?J?� Ë v?J?¹d?²J�«  UBbA� tÐ ◊uÐd� b
 ¨

ÆœuýÅv� t²HdÖ dE� —œ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U
 jÝuð t
 —uðu�

Frame ÈÅtKOÝË tÐ Ê¬ jÝuð —uðu� t
 XÝ« È«ÅtBbA� ̈

ÆœuýÅv� v¹UÝUMý ÊUÖbMM
ÅbO�uð vK� sL−�«

R.P.M ÆbM
Åv� ÊUOÐ tIO8œ d¼ —œ «— —uðu� v�U� —Ëœ œ«bFð ̈

ÈU?¼ÅV?D?8 œ«bFð ¨—Ëœ œ«bFð ÈUł tÐ XLT8 s¹« —œ XÝ« sJL�

® œuý Áœ«œ —uðu�No. polesÆ©

Hz     U¹ Cyclest?
 b?M?
Åv?� ÊUOÐ «— —uðu� È—U
 f�U
dH ¨

 UÐ «— Ê¬ bŠ«ËHz U¹ C.p.S qJý® bM¼œÅv� ÊUA� ≤±‡‡Å±Æ©n�« ‡‡Å

Deg C ; FRise     ÊUOÐ «— —uðu� —U
 “U−� ÈU�œ d¦
«bŠ ̈

 qJý® bM
Åv�≤±‡‡Å±Æ©» ‡‡Å

TimeÈU?�œ g?¹«e?H« ÊËb?Ð «— —u?ðu� —U
 ÊU�“ d¦
«bŠ ¨

 qJý® bM
Åv� ÊUOÐ “U−� ÈU�œ “« —uðu� ÈÅt�bÐ≤±‡‡Å±Æ©» ‡‡Å

Service FactorÊ«uð —œ dÖ« t
 bM
Åv� ÊUOÐ «— v³¹d{ ¨

«— —uðu� “« v²HU¹—œ “U−� Ê«uð d¦
«bŠ œuý »d{ —uðu� vLÝ«

 qJý® œ«œ b¼«uš ÊUA�≤±‡‡Å±Æ©Ã ‡‡Å

HousingU?¹ “U?Ð d?Ý® «— —u?ðu?� È—U?
 ÈÅt?Þu?×?� Ÿu� ¨

 qJý® b¼œÅv� ÊUA� ©ÁbOýuÄdÝ≤±‡‡Å±Æ©Ã ‡‡Å

 qJý≤±‡‡Å±‡‡Å n�«

 qJý≤±‡‡Å±‡‡Å »

 qJý≤±‡‡Å±Ã ‡‡Å

 qJý≤±‡‡Å±Å

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

U¹

—uðu% ÈÅt%UMÝUMý

‰UBð« Ÿu?

v
â

O
Ä
År

O
Ý

U¹

·ö
 d¼ —Ëœ œ«bFð ÊU¹dł ÈU¼—«b% œ«bFð

êOÄÅrOÝ

vK(«

U¼ÅrOÝ ÈÅÁ“«b?«·ö
 ÂUÖ

·ö
 d¼ jO×% Ë

êOÄÅrOÝ

 —U²Ý«

êOÄÅrOÝ

vJL
 

Â«dÖU¹œ

êOÄÅrOÝ

vK(«

Â«dÖU¹œ

êOÄÅrOÝ

 —U²Ý«

Áb?“UÝ t?Uš—U
ÆÆÆ
©—UOý œ«bFð®ÆÆÆ



ÅÅÅÅÅ±µ

Type—uðu� Ÿu� Ë ÊUL²šUÝ XLT8 s¹« —œ œułu� b
 ¨

ö?¦?� ªb?¼œÅv?� ÊU?A� «—Î‰Ëb?ł® ì U?¹ “«b?�«ÅÁ«— Ê“U?š U?Ð —uðu� 

≤±‡‡Å±Æ©Ã ‡‡Å

Z     U¹ SÆb¼œÅv� ÊUA� «— —uðU²Ý« ÈU¼—UOý œ«bFð ¨

Hp     vłËdš Ê«uð U¹® —UbÐ VÝ« tÐ «— —uðu� vłËdš Ê«uð ̈

 qJý® bM
Åv� ÊUOÐ © «ËÅuKO
 U¹  «Ë tÐ «—≤±‡‡Å±Æ©œ ‡‡Å

Ph     Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðu� ÈU¼Å“UH œ«bFð ¨

Volts     Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðu� v�U� ˛U²�Ë ¨

Amps     Ë ˛U?²?�Ë Ë v?�U?�Å—UÐ —œ —uðu� t
 v�U¹dł —«bI� ¨

q?J?ý® b?M?
Åv?� X?HU?¹—œ v?J?¹d?²?J?�« ÈÅt?J?³ý “« v�U� f�U
dH

≤±‡‡Å±Æ©œ ‡‡Å

Code     hbA� œuýÅv� t²ýu� XLT8 s¹« —œ t
 vHËdŠ ̈

 ÈÅÁb?MM
KVAq?H?8 —u?ð X?�UŠ —œ —UbÐ VÝ« d¼ È«dÐ vHdB� 

ö?¦� ÆbýUÐÅv� ÁbýÎ ·dŠ dÖ« M—œ —u?ðu� s¹« býUÐ Ábý t²ýu� 

 Ábý qH8 —uðË— X�UŠµ[µ v�« ±∞·dB� Ê«uð dá�¬ X�Ë uKO
 

 qJý® bM
Åv�≤±‡‡Å±Æ©‡¼ Å‡‡Å

s.f     (Amps)     Æb¼œÅv� ÊUA� q�U
 —UÐ —œ «— —uðu� ÊU¹dł ̈

Serial     Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðu� bO�uð v�«uð ÈÅÁ—ULý ¨

Type     Ÿu??� —œU??
 q??š«œ —œ Áb??ý t?²?ýu?� ·Ëd?Š ¨

Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðu� VB� Ë È—«bN~�

λ / ∆     ÊU?A?� t?J?³?ý t?Ð «— —u?ðu?� YK¦� U¹ Á—U²Ý ‰UBð« ¨

 qJý® b¼œÅv�≤±‡‡Å±Æ©‡¼ ‡‡Å

Cos ϕ XÝ« —uðu� Ê«uð V¹d{ ¨® qJý≤±‡‡Å±Æ©‡¼ ‡‡Å

≤‡‡Åµ‡‡Å±∫—uðu%  UFD; Êœd
ÅÁœUOÄ ‡‡ÅÊœd
Å“UÐ “« q³8 

U?Ð ¨Áb?�u?ýÅ«b?ł ÈU?¼ÅX?L?T?8 s?O?Ð XÝ« Â“ô ¨—uðu� “« tFD8 d¼

È—Ë¬Ål?L?ł ÂU?~?M?¼ tÐ Ê«u²Ð Uð œuý È—«cÖÅX�öŽ ÊUA� ÈÅt³LÝ

—uÞÅtÐ «—  UFD8 ̈ U¼ÅÊ¬ sOÐ rzöŽ oO³Dð UÐ ̈ Ábý«bł  UFD8 œb−�

Æœ«œ ◊U³ð—« d~¹œÅp¹ tÐ `O×j

∫ÊU?A?? ÈÅt?³?L?ÝœU?−?¹« U?Ð ¨‘e?O?ð „u?� U?Ð X?Ý« È—«eÐ« 

dÐ ÁËöŽ ÆbM
Åv� È—«cÖÅX�öŽ  UFD8 ÈË— pÇu
 ÈU¼ÅÈœuÖ

È«dÐ Ê«uðÅv� eO� »¬ b{ p¹˛U� U¹ g
Åjš Ê“uÝ “« ÊUA�Åt³LÝ

 qJý® œd
 ÁœUH²Ý« È—«cÖÅX�öŽ≤≤‡‡Å±Æ©

 qJý≤±‡‡Å±‡‡Å ‡¼

 qJý≤±‡‡Å±‡‡Å œ

 qJý≤≤‡‡Å±ÊUA? ÈÅt³LÝ ‡‡Å

U¹



ÅÅÅÅ±∂

œ«b??F??ð X??Ý« V??ÝU??M?�  U?F?D?8 ÈË— È—«c?ÖÅX?�ö?Ž —œ

ö?¦?� ¨b?M
 ‚dH sOHdÞ —œ U¼ÅX�öŽÎp?¹ —œ «— ‘uÄ—œ p¹ dÖ« 

Ëœ ·dÞ ‘uÄ—œ r¹œd
 È—«cÖÅX�öŽ t³MÝ p¹ UÐ ·dÞÒËœ UÐ «— Â

b¹UO� gOÄ v¼U³²ý« ¨ UFD8 ˛U²�u� —œ Uð rOM
 È—«cÖÅX�öŽ t³MÝ

 qJý®≤≥‡‡Å±Æ©

ÈÅt²ÝuÄ Ë U¼Å‘uÄ—œ ÈË— «b²Ð« U¼Å‘uÄ—œ Êœd
ÅÁœUOÄ È«dÐ

ÆbOM
 È—«cÖÅX�öŽ ÊUA� ÈÅt³LÝ UÐ qJý oÐUD� «— —uðu�

ÈÅt?²?Ýu?Ä “« «— U?¼ÅÊ¬ Ë Áœd?
“U?Ð V?ÝUM� —UÇ¬ UÐ «— U¼ÅêOÄ

XÝœÅd³�« “« X8Ë êO¼ U¼ÅêOÄ Êœd
Å“UÐ È«dÐ Æb¹“UÝ Ã—Uš —uðu�

 qJý®bOMJ� ÁœUH²Ý« p¹—UÐÅÂœ U¹≤¥‡‡Å±Æ©

 qJý≤≥‡‡Å±U¼Å‘uÄ—œ Ë t²ÝuÄ ÈË— È—«cÖÅX%öŽ ‡‡Å

 qJý≤¥‡‡Å±—uðu% “« Ábý “UÐ ÈU¼ÅÁdN% Ë êOÄ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ±∑

v?�uÄ g
Åv�uÄ UÐ ¨—Uš Êœ—Ë¬—œ Ë U¼ÅêOÄ Êœd
Å“UÐ “« fÄ

q?J?ý o?ÐU?D?� —uEM� s¹« È«dÐ ÆbOM
Å«bł Ê¬ —u×� “« «— —uðu�

≤µ‡‡Å±Êb�UâOÄ UÐ Ë bO¼œ —«d8 v�uÄ Ë —uðu� —u×� —œ «— g
Åv�uÄ ̈

 êOÄ® g
Åv�uÄ êOÄAÆb¹“UÝ Ã—Uš —uðu� —u×� “« «— v�uÄ ©

@M¹d³KÐ U¹ v�uÄ i¹uFð tÐ È“UO� dÖ« t
 bOýUÐ t²ý«œ tłuð

v�uÄ ◊U³ð—« l8«u� vCFÐ —œ ÆrOM
 “UÐ «— U¼ÅÊ¬ œ—«b� v�Ëe� býU³�

UÐ ¨s¹«dÐUMÐ œuýÅv� —«d8dÐ êOÄ UÐ ¨d�u
 ÈU¼—uðu� bM�U� ¨—u×� UÐ

U?Ð —u?×?� “« «— v?�uÄ v²Š«— tÐ Ê«uðÅv� êOÄ Êœd
Åqý U¹ Êœd
Å“UÐ

 qJý® œd
 Ã—Uš XÝœ≤µ‡‡Å±Æ©

v?²?ýu?ÖÅê?O?Ä U?¹ r?K?8 j?Ýu?ð g?J?Ç UÐ ¨U¼ÅÁdN� ÁU~¹Uł “«

ÈÅt²ÝuÄ “« ‘uÄ—œ Uð bOM
 œ—«Ë ‘uÄ—œ tÐ tÐd{ bMÇ —ušÅgJÇ

 qJý® œuý «bł —uðu�≤∂‡‡Å±Æ©

 qJý≤∂‡‡Å±—uðu% ‘uÄ—œ Êœd
Å“UÐ ‡‡Å

 qJý≤µ‡‡Å±—uðu% v�uÄ Êœd
Å“UÐ ‡‡Å

—uðu% v�uÄ



ÅÅÅÅ±∏

q?š«œ “« «— —u?ðË— ¨‘u?Ä—œ Ë v?�u?Ä Êœd?
ÅÃ—Uš “« fÄ

«— Ê¬ ‘u?Ä—œ ¨t?�«Ëd?Ä œu?łË  —u?j —œ Ë b?OM
 Ã—Uš —uðU²Ý«

«— v�Ëœ ‘uÄ—œ X¹UN� —œ Ë bOM
 “UÐ «— t�«ËdÄ œuš Ë Áœd
 ÁœUOÄ

¨Áb?ý“U?Ð  U?F?D?8 Êœd?
ÅlLł È«dÐ ÆbOM
 «bł —uðu� ÈÅt²ÝuÄ “«

«— Ábý“UÐ ÈÅtFD8 s¹dš¬ —uEM� s¹bÐ ¨bOM
 qLŽ ”uJF� —uÞÅtÐ

s?O?�Ë« t?Ð Áb?ý“U?Ð  U?F?D?8 s?¹d?š¬ “« «— V?Oðdð s¹« Ë bOM
 —«uÝ

ÆbO¹UL� X¹UŽ— Ábý “UÐ  UFD8

ÊU?A?�Åt?³?L?Ý U?Ð t?
 vLzöŽ “«  UFD8 È—Ë¬ÅlLł ÂU~M¼ tÐ

—u?Þ t?Ð  U?F?D?8 U?ð b?O?M?
 ÁœU?H²Ý« XÝ« Ábý œU−¹«  UFD8 ÈË—

 qJý —œ Æb�dOÖÅ—«d8 œuš ÈUł —œ ̀ O×j≤∑‡‡Å±ÊbýÅ“UÐ VOðdð 

ÆœuýÅv� Áb¼UA�  UFD8 Êœd
ÅlLł Ë

 qJý≤∑‡‡Å±

 UFD; Êœd
Å“UÐ VOðdð 

 
UFD; Êœd
ÅlLł V

Oðdð



ÅÅÅÅÅ±π

±Æb¹d³Ð ÂU� «— “UH tÝ —uðu�ÅËd²J�« p¹ vKj«  UFD8 ‡‡Å

≤ÆbOM
 ÊUOÐ «— “UH tÝ UÐ “UHÅpð ÈU¼—uðu� v�UL²šUÝ  ËUHð ‡‡Å

≥ÆbO¼œ Õdý «— Xbð Ë f
uÐ ¨v~M¹— ÈU¼—UÇ¬ œdÐ—U
 ‡‡Å

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅgJÇ Ÿ«u�« ‡‡Å

µÆbOM
 ÊUOÐ «— U¼Åg
Åv�uÄ œdÐ—U
 Ë —U
 “dÞ ‡‡Å

∂ÆbO¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— “UH tÝ ÈU¼—uðu� —œ —«Ëœ ÈÅÁ“uŠ qOJAð v~�u~Ç ‡‡Å

∑ÆbO¼œ `O{uð “UHÅpð ÈU¼—uðu� —œ «— ©Êö³� È—u¾ð® Ê«bO� Ëœ È—u¾ð ‡‡Å

∏ørOM
Åv� È—«cÖÅX�öŽ ÊUA� ÈÅt³LÝ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨—uðu�  UFD8 Êœd
Å“UÐ —œ «dÇ ‡‡ÅÅ

πørOM
 Xý«œœU¹ «— —uðu� „öÄ  UŽöÞ« t
 œ—«œ vð—Ëd{ tÇ ‡‡Å

±∞Õdý b¼œÅv� ÊUA� rzöŽ s¹« “« p¹ d¼ t
 «— vðUŽöÞ« Ë bOM
 ÊUOÐ «— —uðu� „öÄ —œ œułu� rzöŽ ‡‡Å

ÆbO¼œ

±±ÆbOM
 ÊUOÐ «— U¼—uðu�  UFD8 s²TÐ Ë Êœd
Å“UÐ VOðdð ‡‡Å

±≤‡‡Å∫vKLŽ s¹dLð bŠ«Ë Ås²� —œ t
 v¹U¼ÅqLF�«Å—u²Ýœ oÐUD� Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ “UH tÝ —uðu�ÅËd²J�« p¹ 

ÆbOM
 lLł «— Ábý“UÐ  UFD8 ¨XLT8 d¼ tÐ ◊uÐd� rzöŽ tÐ tłuð UÐ fáÝ ªbOM
 ÁœUOÄ «— Ê¬  UFD8 b¹«Åt²HdÖÅœU¹ —U


±≥ÆXÝ« Ê¬  UFD8 Êœd
Å“UÐ VOðdð ìì —uðu�  UFD8 È—Ë¬ÅlLł VOðdð ‡‡Å

±¥Ë b?ýU?ÐÅv?L?� ìì tÐ ÃUO²Š« b�«ÅÁbý dOÖ—œ —uðu� —u×� UÐ —Uš U¹ êOÄ UÐ t
 v¹U¼Åv�uÄ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ ‡‡Å

ÆbOA
 ÊËdOÐ ìì Ë œd
Å“UÐ ììì b¹UÐ U¼ÅÊ¬ Êœd
 Ã—Uš È«dÐ

® v�U�UÄ Êu
“¬±©n�« ‡‡



ÅÅÅÅ≤∞

∂‡‡ÅÅÅÅÅ±‡‡Å t%bI%

È«—«œ U?¼—u?ðu?�ÅËd?²J�« —œ —uðU²Ý« Ë —uðË— ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

“« v?J?¹d?²?J?�« ÊU?¹d?ł —u?³?Ž ÂU?~?M?¼ t?Ð Æb?M?²?T?¼ v?L¼« X�ËUI�

n?K?ð  —«dŠ  —uj tÐ vJ¹d²J�« È˛d�« “« È—«bI� ¨U¼ÅêOÄÅrOÝ

¨—u?ðu?� Èe?K?H ÈÅt?²ÝuÄ Ë vM¼¬ ÈÅt²T¼ d~¹œ ·dÞ “« ÆœuýÅv�

“« È—«b?I?� «c?� ¨b?�—«œ —«d?8 vTOÞUMG� dOOG²� Ê«bO� —œ Á—«uL¼

t?
 ¨u
uH  UHKð Ë f¹“d²TO¼  UHKð  —uj tÐ vJ¹d²J�« È˛d�«

ÆœË—Åv� sOÐ “« ¨XÝ« ·ËdF� t²T¼  UHKð tÐ

—u?ðu?� ÈU?�œ g?¹«e?H« Y?ŽU?Ð t?²?T¼  UHKð Ë vL¼«  UHKð

b?Š “« g?O?Ð g?¹«eH« ÆœuýÅv�Ò«— —u?ðu?� œd?
—U?
 ¨—u?ðu� ÈU�œ 

—œ Ábý bO�uð  —«dŠ XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “« ¨bM
Åv� ‰UJý« —UÇœ

—u?ðu?� Ë Áb?ý X?¹«b¼ Ê¬ “« Ã—Uš ÈUCH tÐ —uðu�ÅËd²J�« ÊË—œ

Æœuý t¹uNð

H® t?�«ËdÄ jÝuð VKž« U¼—uðu�ÅËd²J�« ÈÅt¹uNðÓ —u?j ©s

œu?ýÅv?� tO³Fð v¹U¼ÅsH ¨—uðË— —u×� ÈË— —uEM� s¹bÐ ÆœdOÖÅv�

Ê¬ Ë —«d8dÐ —uðu� qš«œ —œ «— «u¼ ÊU¹dł —uðu� —U
 ÂU~M¼ tÐ t


 qJý® bMM
Åv� pMš «—≤∏‡‡Å±Æ©

t??
 œu??ýÅv??� Y??ŽU?Ð «u?¼ X?Ðu?Þ— Ë „U?š Ë œd?Ö œu?łË

Âdł ¨Êœd
Å—U
 vðb� “« fÄ —uðu� vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼ÅXLT8

U?¼—u?ðu?�ÅËd?²?J?�« n?K?²?b?� ÈU?¼ÅX?L?T8 —œ t
 v¹U¼ÅÂdł Æb�dO~Ð

t?
 œu?ýÅv?� V³Ý Ë Ábý U¼ÅÊU8UðU¹ ÊbýÅpAš Vłu� bMOA�Åv�

Ë Êœd?
 e?O?L?ð È«d?Ð v?¹U¼Åf¹ËdÝ «c� ¨œuA� pMš »uš —uðu�

d?L?Ž U¼ÅÊ¬ l8u� tÐ ÂU−�« t
 bMM
Åv� —uEM� U¼—uðu� È—U
ÅsžË—

Æb¼œÅv� g¹«eH« «— —uðu� bOH�

ôË« b¹UÐ ̈ t�«“Ë— ÈU¼Åf¹ËdÝ —œÎ«— —uðu� vł—Uš ÈÅt�bÐ 

“« Ë œ«œ X?
d?Š «— U?¼ÅsH ¨È“«b�«ÅÁ«— “« q³8 ÁUÖÅÊ¬ ¨œd
 b¹œ“UÐ

qjUŠ ÊUMOLÞ« —uðu�Ëd²J�« vł—Uš ÈU¼ÅXLT8 Ë U¼ÅsH ÊœuÐÅr�UÝ

Ë ÊU¹dł —«bI� È“«b�«ÅÁ«— “« fÄ Ë œd
 eOLð eO� «— t²ÝuÄ Ë ÁœuL�

¨VOŽ Ÿu� d¼ ÈÅÁb¼UA�  —uj —œ ¨fáÝ ¨œuL� ‰d²M
 «— ˛U²�Ë

Æb�¬dÐ VOŽ lH— œbj —œ Ë ÁœuL� ‘u�Uš «— —uðu� tKjUHöÐ

¨vł—Uš ÈU¼ÅXLT8 b¹œ“UÐ sL{ v~²H¼ ÈU¼Åf¹ËdÝ —œ

 —u?j —œ Ë œd?
 b?¹œ“U?Ð «— U¼Å@M¹d³KÐ Ë U¼Å‘uÐ ¨U¼ÅÊU8UðU¹ b¹UÐ

 qJý≤∏‡‡Å±—uðË— —u×% ÈË— Ábý VB? ÈÅt?«ËdÄ ‡‡Å

U¼—uðu%ÅËd²J�« È—U
ÅsžË— Ë Êœd
ÅeOLð v¹U?«uð ‡‡ »



ÅÅÅÅÅ≤±

—U??
 —œ «b??jÅËd?Ý ÈÅÁb?¼U?A?� U?¹ U?¼Å‘u?Ð b?Š “« g?O?Ð ÈœU?A?Ö

Æœd
 È—U
ÅsžË— Ë ÁœuL� i¹uFð «— U¼ÅÊ¬ ¨U¼Å@M¹d³KÐ

ö�U
 b¹UÐ —uðu� ¨t�ôUÝ ÈU¼Åf¹ËdÝ —œÎÁœ«œ uýËÅXTý 

‘—UHÝ  UFD8 ULM¼«— ÈÅtÇd²Hœ ÈU¼ÅqLF�«—u²Ýœ ”UÝ«dÐ Ë œuý

Æœuý ÂU−�« q�U
 È—U
Åf¹dÖ Ë È—U
 sžË— Ë œœdÖ i¹uFð Ábý

∑‡‡ÅÅÅÅÅ±‡‡Å U¼—uðu% ÈuýËÅX7ý

Áœd
 «bł «— —uðu�  UFD8 b¹UÐ U¼—uðu� ÈuýËÅXTý È«dÐ

 UFD8 fáÝ XHdÖ «— U¼ÅÊ¬ „Uš Ë œdÖ ©—uÝdáL
® œUÐ —UAH UÐ Ë

dÖ« ÆXTý ÂdÖ »¬ UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë œ«œ —«d8 XAð p¹ qš«œ —œ «—

b?M?�U?� vÐdÇ ÈU¼Å‰öŠ UÐ bMýUÐ t²ý«œ vÐdÇ bŠ “« gOÐ  UFD8

l??¹U??� U??¹ Êu?H?�u?Ý Êu?ÐU?j® Êu?ÐU?j  U?I?²?A?� “« Áb?M?¹u?ý œ«u?�

“« r¼ l8«u� vCFÐ —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« uýËÅXTý ©ìÅv¹uýÅ·dþ

œ«u?�  —u?j s?¹« —œ t?
 b?M?M?
Åv� ÁœUH²Ý« s²Tý È«dÐ qO¹Ë“UÖ

”ULð qO¹Ë“UÖ UÐ b¹U³� U¼Å—uðu� ÊUL²šUÝ —œ t²H— —U
 tÐ vJO²Ýô

ÆbMýUÐ t²ý«œ

∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±È—U
ÅsžË— ‡‡Å

U¼Å‘uÐ Ë U¼Å@M¹d³KÐ ¨U¼ÅÊU8UðU¹ —œ „UJDj« g¼U
 È«dÐ

ôu?L?F?� —u?E?M?� s¹bÐ Æœuý È—U
ÅsžË— —uðu�Ëd²J�« v²T¹UÐÎ“« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« f¹dÖ Ë sO�«u�«Ë —uðu� sžË—

±Å‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅ±∫f?¹dÖ ‡‡Èb?�UłÅtLO� U¹ b�Uł ÈÅÁœU� f¹dÖ 

v?¹U?O?LOý œ«u� UÐ v²FMj ÈU¼ÅÊÅuÐUj Ë v�bF� sžË— “« t
 XÝ«

ÆXÝ« t²HU¹ VO
dð nK²b�

Ë œË—Åv� —U
 tÐ XTO� œU¹“ —U
 ÈU�œ t
 vF8«u� —œ f¹dÖ

œu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« Ê¬ “« U¼ÅÊU8UðU¹ Ë U¼Å@M¹d³KÐ È—U
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œbŽ p¹ Â«b
Åd¼ “« “UHÅpð Ë “UH tÝ —uðu�Ëd²J�« ‡‡

Xbð —UÇ¬ ‡‡

f
uÐ —UÇ¬ ‡‡

v~M¹— —UÇ¬ ‡‡
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Ábý «bł  UFD8 „Uš Ë œdÖ b¹«ÅÁœ“ÅpÝU� t
 v�UŠ —œ ‡‡

 qJý® bOM
 eOLð «u¼ —UAH UÐ «—≥±‡‡Å±Æ©

Ë Âd?Ö »¬ ‰u?K?×?� U?¹ ÂdÖ »¬ “« tLO� Uð «— ©XAð® Ê«Ë ‡‡

 œËbŠ Uð ÁbM¹uý    50oCÆbOM
 dÄ 

—œ «— Ábý«bł È«eł« d¹UÝ Ë —uð Ë U¼ÅsH Ë U¼Å‘uÄ—œ ‡‡

 qJý® ÆbO¹uAÐ ”dÐ UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bO¼œ —«d8 Ê«Ë qš«œ≥≤‡‡Å±Æ©
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ÅsžË—

«— È—U?
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±∞‡‡Å±t%bI% ‡‡Å
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©ÊULýdÐ® ÊUáÝdÄ cžU� ©n�«pO²ÝöÄ ©»

v�uLF� È«uI� ©ÃpO²ÝöÄ Ë cžU� “« vÞuK)� ©œ

±≥øbýUÐÅvL� “U−� —uðU²Ý« ÈU¼—UOý È—U�Åo¹UŽ —œ o¹UŽ Ÿu� Â«b� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÊULýdÐ cžU� ©n�«È˛u�u¹œ«— ÈU¼Å‚—Ë ©»

d²Ý«ÅvKÄ œ«u� ©ÃÈ˛u�u¹œ«— ÈU¼Å‚—Ë U¹ pO²ÝöÄ ©œ

±¥øœd� dE�Å·dT —UOý p¹ —œ Ë“UÐ Ëœ sOÐ o¹UŽ s²ý«cÖ “« Ê«uðÅv� œ—«u� Â«b� —œ ‡‡

ÆbMýUÐ “U& p¹ tÐ ◊uÐd� —UOý p¹ —œ U¼Ë“UÐ v²OË ©n�«

ÆbMýUÐ nK²)� ÈU¼“U& tÐ ◊uÐd� —UOý p¹ —œ U¼Ë“UÐ ©»

ÆsO¹UÄ  —bO ÈU¼—uðu� —œ ©Ã

ÆXÝ« È—Ëd{ Á—«uL¼ U¼Ë“UÐ sOÐ o¹UŽ s²ý«cÖ ©œ

±µøXÝ« vÝUÝ« tÇ dÐ U¼—uðu�Ëd²J�« ÈbMÐÅo¹UŽ —œ U¼Åo¹UŽ X�U){ »U)²�« ‡‡

U¼—uðu�  —bO ©n�«—uðu� ÈÅt¹cGð ˛U²�Ë ©»

tJ³ý “« —uðu� v²&U¹—œ ÊU¹dł ©Ão¹UŽ cžU� fMł ©œ
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Å≥∑

±‡‡≤t(bI( ‡‡

 UB)A� XÝ« Â“ô U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ b¹b−ð —œ

ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ® Áb¹œ VOÝ¬ vâOÄÅrOÝ Ë —uðu� „öÄ “« «— vâOÄÅrOÝ

v�uLŽ  UŠöDT« s²<�«œ —uEM� s¹« È«dÐ Æœd� sOOFð ©t²šuÝ

UłÅs¹« —œ «c� ¨XÝ« È—Ëd{ U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ ÈÅtO�Ë« Ë

Ë r?O?M?�Åv?� v?Ý—d?Ð d?B²)� —uÞÅtÐ «—  UŠöDT« s¹« “« vCFÐ

r?O?¼«u?š ‰U?³?�œ U¼—uðu�Ëd²J�«  U³ÝU×� —œ «— U¼ÅÊ¬ q�U� Õdý

Æœd�

≤‡‡≤n¹—UFð ‡‡

±‡?‡≤‡‡≤∫t?I?³?Þ p?¹ v?â?O?ÄÅrOÝ ‡‡—U?O?ý d?¼ —œ dÖ« 

p?¹ «— —u?ðu?� v?â?O?ÄÅrOÝ œdO~Ð —«dO ·ö� ÈË“UÐ p¹ —uðU²Ý«

ÆbM¹uÖÅv� tI³Þ

≤‡‡≤‡‡≤∫·ö?� ÂUÖ ‡‡Ëœ s?OÐ œułu� ÈU¼—UOý œ«bFð 

q?Jý® bM¹uÖÅv� ·ö� ÂUÖ U¹ vâOÄÅrOÝ ÂUÖ «— ·ö� p¹ ÈË“UÐ

±‡‡≤Æ©n�« ‡‡

≥‡‡≤‡‡≤∫v?³DG ÂUÖ ‡‡Ëœ s?O?Ð œułu� ÈU¼—UOý œ«bFð 

œ«b?F?ð rO<Ið “« Ê¬ —«bI� t� bM¹uÖÅv� v³DO ÂUÖ «— v�«u²� VDO

 UÐ «— Ê¬ Ë b¹¬Åv� XÝœÅtÐ U¼ÅVDO œ«bFð tÐ U¼—UOýYPbM¼œÅv� ÊUA� 

 qJý®±‡‡≤Æ©» ‡‡
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v³DO ÂUÖ 
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¥‡‡≤‡‡≤∫È“U� ÂUÖ ‡‡ŸËdý sOÐ œułu� ÈU¼—UOý œ«bFð 

 U?Ð «— Ê¬ Ë b?M?¹u?ÖÅv� È“U& ÂUÖ «— “U& ËœYPhÆb?M?¼œÅv?� ÊUA� 

“U&Åpð —uðu� —œ Ë v³DO ÂUÖ ÂuÝ Ëœ “U& tÝ —uðu� —œ Ê¬ —«bI�

 qJý® býUÐÅv� v³DO ÂUÖ nB�±‡‡≤Æ©Ã ‡‡
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≥‡‡≤ÈU¼Å‘Ë— Ë U¼—uðu(Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ Ÿ«u!« ‡‡

U¼ÅÊ¬ Â«dÖU¹œ rOÝdð

·ö?�  —u?T Ëœ tÐ U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ ÈU¼Å·ö�

ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ e�dL�«b×²� ·ö� Ë ÈËU<�

±‡‡≥‡‡≤ ∫e�dL�«b×²( ·ö� vâOÄÅrOÝ ‡‡Ÿu� s¹« —œ

◊uÐd� ÈU¼Å·ö� e�d� v�Ë XÝ«  ËUH²� U¼Å·ö� ÂUÖ ̈ vâOÄÅrOÝ

 —u?TÅtÐ ¨U¼ÅvâOÄÅrOÝ Â«dÖU¹œ ÆXÝ« tDI� p¹ —œ ÁËdÖ p¹ tÐ

 qJý® œuýÅv� rOÝdð —Ëb� Ë Áœd²<Ö≤‡‡≤Æ©Ã Ë » ¨n�« ‡‡

 qJý≤‡‡≤e�dL�«b×²( vâOÄÅrOÝ Â«dÖU¹œ Ë U¼Å·ö� ‡‡

—uðU²Ý« ÈU¼—UOý qš«œ —œ e�dL�«b×²( êOÄÅrOÝ ÈULý ‡‡ n�«

—uðu( ÈÅt²M¼
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≤‡?‡≥‡?‡≤ ∫ÈËU?M?( ·ö?� v?â?O?ÄÅr?OÝ ‡‡Ÿu?� s¹« —œ

dÝ«dÝ —œ U¼Å·ö� —Ëœ œ«bFð Ë bM²<¼ dÐ«dÐ U¼Å·ö� ÂUÖ ÈbMÐÅrOÝ

ÈU?¼—u?ðu?� d?²?A?O?Ð —œ Æb?ýUÐÅv� ÈËU<� —uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ

g?¹U?L� —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈËU<� ·ö� vâOÄÅrOÝ “« v²FMT

b� Ë Áœd²<Ö Â«dÖU¹œ “« U¼ÅêOÄÅrOÝ s¹«Ë
Ò

qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« —

≥‡‡≤Æ©

 qJý≥‡‡≤ÈËUM( ·ö� vâOÄÅrOÝ ‡‡

—uðU²Ý« ÈU¼—UOý qš«œ —œ ÈËUM( ÂUÖ êOÄÅrOÝ vK� ÈULý ‡‡ n�«
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ÈËUM( ·ö� ÈÅÁœd²MÖ Â«dÖU¹œ ‡‡ »

b( Â«dÖU¹œ ‡‡ ÃË
Ò

ÈËUM( ·ö� —

·ö� tð

·ö� dÝ

tð

dÝ



Å¥∞

¥‡‡≤U¼Å·ö� ÈbMÐdÝ ‡‡

U¼Å·ö� ÈbMÐdÝ d~¹œÅr¼ tÐ «— “U& p¹ ÈU¼Å·ö� ‰UBð«

‰U?B?ð« Èb?M?Ðd?Ý v?J?¹ ªœ—«œ œułË ÈbMÐdÝ Ÿu� Ëœ ÆbM¹uÖÅv�

ÂU?Ö U?¹ V?D?O È«“«Åt?Ð ÈbMÐÅrOÝ ©tð tÐ tð Ë dÝ tÐ dÝ ‰UBð«® —Ëœ

t?Ð tð Ë tð tÐ dÝ ‰UBð«® p¹œe� ‰UBð« ÈbMÐdÝ Èd~¹œ Ë ¨ÁUðu�

—Ëœ ‰U?B?ð« Æq?�U?� ÂU?Ö U?¹ V?D?O X?H?ł È«“«Åt?Ð Èb?M?ÐÅrOÝ ©dÝ

t?Ð ◊u?Ðd?� —ËU?−� ÈU¼Å·ö� t� œuýÅv� ÂU−�« vFO«u� ¨U¼Å·ö�

p?¹œe?� ‰U?B?ð« U?�« ¨b?MýUÐ t²ý«b� È«ÅtKTU& d~¹œÅr¼ “« “U& p¹

ÂU?Ö p?¹ ¨“U?& p?¹ t?Ð ◊uÐd� ÈU¼Å·ö� t� œuýÅv� ÂU−�« v�U�“

ÆbMýUÐ t²ý«œ tKTU& d~¹œÅr¼ “« v³DO

 qJý —œ¥‡‡≤·ö� vâOÄÅrOÝ È«dÐ p¹œe� Ë —Ëœ ‰UBð« 

ÆœuýÅv� Áb¼UA� e�dL�«b×²�

 qJý —œµ‡‡ÅÅ≤·ö� vâOÄÅrOÝ È«dÐ p¹œe� Ë —Ëœ ‰UBð« 

ÆœuýÅv� Áb¼UA� ÈËU<�

 qJý¥‡‡≤e�dL�«b×²( vâOÄÅrOÝ p¹œe! Ë —Ëœ ‰UBð« ‡‡
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—Ëœ ‰UBð« ‡‡ n�«

p¹œe! ‰UBð« ‡‡ »
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µ‡‡ÅÅ≤U¼—uðu(Ëd²J�«  ôUBð« ÈÅt³Fł U¹ rK� t²Yð ‡‡

d¼ “« ̈ U¼Å·ö� ÈbMÐdÝ “« fÄ ̈ v�uLF� ÈU¼ÅvâOÄÅrOÝ —œ

tÐ t¹cGð XNł Uð bMM�Åv� X¹«b¼ —uðu� ÊËdOÐ tÐ «— rOÝ dÝ Ëœ “U&

 s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœu?ý Áœ«œ ‰U?Bð« ‚dÐ ÈÅtJ³ý∂ÈÅt?³?F?ł —œ ‰UMO�dð 

q?J?ý® XÝ« Â“ô ‚dÐ ÈÅtJ³ý tÐ U¼ÅêOÄÅrOÝ ◊U³ð—« È«dÐ ‰UBð«

∂‡‡ÅÅ≤œuýÅv� ÂU−�« YK¦� U¹ Á—U²Ý o¹dÞ Ëœ tÐ U¼ÅêOÄÅrOÝ ‰UBð« Æ©

 ÈU?¼Åq?Jý®∑‡?‡≤ Ë ∏‡?‡ÅÅ≤v?Š«d?Þ t?Ð Y?K?¦?� U?¹ Á—U?²Ý ‰UBð« Æ©

Æœ—«œ v~²<Ð t¹cGð ÈÅtJ³ý vDš ˛U²�Ë Ë U¼ÅêOÄÅrOÝ

 UÐ «— ‰Ë« “U& ŸËdý ̈ œ«œ—«dO dÐUMÐ ̈ s¹« “« gOÄUÈUN²�« Ë 

 UÐ «— Ê¬X UÐ «— ÂËœ “U& ŸËdý Ë V UÐ «— Ê¬ ÈUN²�« Ë YŸËdý Ë 

 UÐ «— ÂuÝ “U&W UÐ «— Ê¬ ÈUN²�« Ë Z‰UŠ—œ v�Ë Æb�œ«œÅv� ÊUA� 

 œ—«b?�U?²?Ý« —œ d?{UŠIEC t?Ð «— U?¼Å·ö?�dÝ   U1 Ë   V1 Ë   W1

 t?Ð «— U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« Ë bM¼œÅv� ÊUA�  U2 Ë   V2 Ë   W2È—«cÖÅÂU� 

ÆbMM�Åv�

ö¦� sOMÇÅr¼Î œ—«b�U²Ý« tÐ tłuð UÐ VDE«— tJ³ý ÈU¼“U& 

 UÐTË  S Ë R ÈU¼œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ v�Ë b�œd�Åv� h)A� IEC

 UÐ U¼“U&L3 Ë L2 Ë L1Æb�uýÅv� Áœ«œ ÊUA� 

∂‡‡ÅÅ≤vKLŽ —U� ‡‡ ∫ÊU(“®    ≤≤©XŽUÝ 

±‡‡∂‡?‡ÅÅ≤∫·b?¼ ‡‡—u?ðU?²?Ý« v?âOÄÅrOÝ “« È—«œdÐu~�« 

“U& tÝ —uðu�Ëd²J�«

≤‡?‡∂‡‡ÅÅ≤∫v?M?L?¹«  U?J! ‡‡Ë v?M?L?¹« g?H� ¨—U� ”U³� 

“« «— rŠ«e� —«eÐ« Ë bOM�  uKš «— —U� jO×� ¨bOýuáÐ gJ²Ýœ

ÆbOM� —Ëœ —U� jO×�

≥‡‡∂‡‡ÅÅ≤“UO! œ—u( —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

œbŽ p¹ ¨t²ŽdÝÅp¹ “U& tÝ —uðu�Ëd²J�« —uðU²Ý« ‡‡

sOÇÅrOÝ ‡‡

XÝœd³�« ‡‡

dÐÅs¼¬ Á—« ‡‡

p¹—UÐÅÂœ ‡‡

cžU� ‡‡A4¯dÐ p¹ Â«b� d¼ “« ÁœUÝ Ë Èd²�ÅvKO� 

©e³Ý ¨e�dO ¨vÐ¬® v~�— œ«b� ‡‡

‘«dðœ«b� ‡‡

s�Å„UÄ d¼uł ‡‡
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d²�ËdJO� ‡‡

g�Åjš ‡‡

Ád¹«œ sKÐUý ‡‡

—UÖdÄ ‡‡
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¥‡‡∂‡‡ÅÅ≤—U� qŠ«d( ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ t²ŽdÝÅp¹ “U& tÝ —uðu�Ëd²J�« p¹ ‡‡

ö�U� «— —uðu� ÈÅt�bÐ tÇ—UÄ U¹ v)� ·UO�« UÐ ‡‡ÎÆbOM� „UÄ 

ÆbOM� «bł «— —uðu�  UFDO ‡‡

ÆbOM� tONð —«bN~� —uðU²Ý« p¹ ‡‡

q?J?ý® b?O?¼œ —«d?O —«b?N?~?� —u?ðU?²Ý« ÈË— «— —uðU²Ý« ‡‡

±±‡‡≤Æ©
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 ‰Ëb?ł oÐUD� —uðu� È«dÐ È«Åt�UMÝUMý±‡?‡≤Ë bOM� tONð 

ÆbOM� q�U� —uðu� „öÄ ”UÝ«dÐ «— ‰Ëbł v�UOu& XL<O

 ‰Ëbł  —uTÅtÐ —uðu� „öÄ rOM�Åv� ÷d&≤‡‡≤ÆbýUÐ 

o?ÐU?D?� —u?ðu?� ÈÅt?�U?M?ÝUMý v�UOu& XL<O X�UŠ s¹« —œ

 ‰Ëbł≥‡‡≤Æbý b¼«uš 

bOM� Ã—Uš «— U¼Åa� Ë b¹d³Ð sOÇÅrOÝ UÐ «— —uðu� ÈbMÐÅa� ‡‡

 qJý® bOM� œ«“¬ «— —uðu� ÈU¼Å·ö� Ë±≥‡‡≤Æ©

 ‰Ëbł±‡‡≤
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—uðu( ÈÅt(UMÝUMý

 qJý±≥‡‡≤sOÇÅrOÝ UÐ ÈbMÐÅ·ö� ÈU¼Åa! ÊbOÇ ‡‡
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¨v?â?O?ÄÅrOÝ Ÿu� ¨·ö� ÁËdÖ d¼ —œ «— U¼ÅpâOÄ œ«bFð ‡‡

“« «— U?¼Å·ö?� ÂU?Ö Ë U?¼“U?& ŸËd?ý ¨ UI³Þ œ«bFð ¨U¼—UOý œ«bFð

ÆbOM� sOOFð —uðu�Ëd²J�« êOÄÅrOÝ

 qJý—œ±¥‡‡≤∫“« XÝ«  —U³Ž êOÄÅrOÝ  UB)A� 

“U?& t?Ý v?â?O?ÄÅr?O?Ý Ÿu?� ‡‡ ·ö� ÁËdÖ d¼ —œ pâOÄ tÝ

 ‡?‡ e�dL�«b×²�≥∂ —U?Oý “« ‰Ë« “U& ‡‡ tI³Þ p¹ ‡‡ —UOý ±“U& ¨

 —U?Oý “« ÂËœ∑ —U?O?ý “« Âu?Ý “U& Ë ±≥ÂU?Ö ‡?‡ b?�u?ýÅv� ŸËdý 
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 qJý±¥‡‡≤êOÄÅrOÝ  UBYA( ‡‡
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U¼Å·ö� “« vJ¹ ÈU¼ÅpâOÄ dÐÅs¼¬ vâOO U¹ Á—« ÊUL� UÐ ‡‡

 q?J?ý® b¹d³Ð «—±∂‡‡≤—œ Ë Áœd?L?ý «— p?âOÄ d¼ —Ëœ œ«bFð Ë ©
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±øœ«œ hO)Að «— —uðu� p¹ ÈbMÐÅrOÝ  UI³Þ Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡

≤Æb�dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ d¹œUI� vFOu� tÇ —œ bOM� ÊUOÐ Ë bO¼œ Õdý «— v³DO ÂUÖ Ë ·ö� ÂUÖ ‡‡

≥ “U& tÝ —uðu�Ëd²J�« p¹ v³DO ÂUÖ ‡‡≤¥Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— VDO —UNÇ —UOý 

¥ÆbO¼œ Õdý «— ÈËU<� ·ö� Ë e�dL�«b×²� vâOÄÅrOÝ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— È“U& ÂUÖ ‡‡ÅÅ

∂Ëb� Â«dÖU¹œ ‡‡ÅÅÒ qJý —±µ‡‡≤ÆbOM� rÝ— «— 

∑ÆbO¼œ Õdý «— U¼Å·ö� ÁËdÖ ÈbMÐdÝ p¹œe� Ë —Ëœ ‰UBð« ‡‡

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇ tÐ vâOÄÅrOÝ ÁUÖ—U� —œ —«bN~� —uðU²Ý« “« ‡‡ÅÅ

πÆb¹d³Ð ÂU� VOðdðÅtÐ «— —uðu� p¹ vâOÄÅrOÝ “« È—«œdÐu~�« qŠ«d� ‡‡

±∞øXÝ« Â“ô U¼ÅêOÄÅrOÝ È—«œdÐu~�« “« vðUŽöÞ« tÇ ‡‡

±±øXÝ« Â«b� È“U& ÂUÖ Ë v³DO ÂUÖ sOÐ `O×T ÈÅtDÐ«— ‡‡
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Ábý Âd� U¼ÅrOÝ Ë b�uý qŠ U¼Å„ô Uð b�—«œÅv� t~� sKOð«ËdK�ÅÈdð

Æb�uý Ã—Uš U¼—UOý qš«œ “« v²Š«—ÅtÐ Ë
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e?N?−?� k?&U?×� pÝU� Ë pMOŽ tÐ Ë bOýuáÐ k&U×� gJ²Ýœ Ë

Æb¹uý

≥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤“UO! œ—u( —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

ÈeO�Ë— È“«u� ÈÅÁdOÖ ‡‡

©œbŽ p¹® rKO U¹ dÐÅs¼¬ ÈÅÁ—« ‡‡

XÝœd³�« ‡‡

p¹—UÐÅÂœ ‡‡

È“UÖ pOÄdÝ U¹ È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ ‡‡

—uðU²Ý« ‡‡

—U� eO� ‡‡

sNÄ Âœ ÈÅtKO� U¹ sOÄ ÈÅt³MÝ ‡‡

—uðU�—uH<�«dð ‡‡

„ô—Uý ÈÅÁbMM�ÅÂd� ÈÅÁœU� ‡‡

ÈeK& gJÇ ‡‡

Ë—Uł ‡‡

“«b�«Å„Uš ‡‡

t�UÐ“ t<O� ‡‡

¥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤—U� qŠ«d( ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ «— —uðU²Ý« ‡‡

ÆbOM� rJ×� ÁdÖ UÐ —U� eO� ÈË— «— —uðU²Ý« ‡‡

 q?J?ý o?ÐUD� «— rKO p¹ ‡‡≤∞‡‡≤ÈU?¼År?OÝ ÈË— n�« ‡‡

ÆbO¼œ —«dO —uðU²Ý«U¼ÅrOÝ ÈË— rKG Êœ«œ —«dG ‡‡ n�«

 qJý≤∞‡‡≤



Å¥π

 q?J?ý o?³Þ≤∞‡?‡≤Ë b?O?�e?Ð t?Ðd?{ r?K?O t?Ð g?JÇ UÐ » ‡‡

Æb¹d³Ð «— —uðU²Ý« ÈU¼Å·ö� ·dÞ p¹ ÈU¼ÅrOÝ

b?O?¼œ ‘d?Ð t?²?<?¼ U?ð —u?ðU?²Ý« ·dÞ p¹ —œ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý®≤±‡‡≤Æ©

—« Ë gJÇ UÐ ‡‡Òqš«œ “« «— ÊULýdÐ ÈU¼cžU� U¹ U¼ÅÁuÖ ¨Á

œ—u?šd?Ð —uðU²Ý« ÈÅt�bÐ tÐ Á—« t� bOM� XOœ ÆbOM� ÊËdOÐ U¼—UOý

 qJý® bMJ�≤≤‡‡≤Æ©

ÂËœ ·d?Þ t?Ð «— Áb?ý Áb?¹d?Ð ÈU?¼År?O?Ý g?JÇ Ë tKO� UÐ ‡‡

 qJý® bOM� X¹«b¼ —uðU²Ý«≤≥‡‡≤Æ©

rKG tÐ Êœ“ tÐd{ ‡‡ »

 qJý≤±‡‡≤—uðU²Ý« ·dÞ p¹ —œ U¼ÅrOÝ ‘dÐ ‡‡

 qJý≤∞‡‡≤rKG ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅrOÝ Êb¹dÐ ‡‡

 qJý≤≤‡‡≤U¼—UOý qš«œ “« ÊULýdÐ cžU� U¹ ÁuÖ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‡‡

 qJý≤≥‡‡≤—uðU²Ý« ÂËœ ·dÞ tÐ U¼ÅrOÝ X¹«b¼ ‡‡



Åµ∞

XÝœd³�« UÐ «— —uðU²Ý« ÂËœ ·dÞ tÐ Ábý X¹«b¼ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

b?O?M?� —U³�« ’uB)� ·dþ —œ Ë b¹—Ë¬ ÊËdOÐ —uðU²Ý« qš«œ “«

 qJý®≤¥‡‡≤Æ©

vKš«œ ̀ DÝ ̈ ÁœdA& È«u¼ UÐ ̈ U¼ÅrOÝ Êœd� Ã—Uš “« fÄ ‡‡

„U?Ä Áu?Ö U¹ ÊULýdÐ cžU� ÈU¼ÅÁœ«dÐ Ë U¼ÅrOÝ Áœdš “« «— U¼—UOý

 qJý® bOM�≤µ‡‡≤Æ©» Ë n�« ‡‡

 qJý≤¥‡‡≤—uðU²Ý« “« Áb(¬ ÊËdOÐ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý≤µ‡‡≤U¼—UOý `DÝ È“UÝÅ„UÄ ‡‡

ÁœdA� È«u¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅrOÝ Áœdš È“UÝÅ„UÄ ‡‡ n�«

vLOÝ ”dÐ UÐ —uðU²Ý« Êœd� eOLð ‡‡ »
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عاىق ها را به دو منظور تا مى کنند. ىکى اىن که استحکام 
مکانىکى در قسمت تاخورده بىش تر شود، تا در جاگذارى کلاف ها 
و فرم دادن آن ها پاره نشود؛ و دىگر اىن که از حرکت عاىق ها در 

درون شىارها جلوگىرى شود.
عاىق آماده شده را در درون شىار قرار مى دهىم تا از اندازه ى 
مناسب آن مطمئن شوىم. در صورت مناسب نبودن عاىق با تغىىر 
در ابعاد آن اندازه ى مناسب را به دست مى آورىم )شکل 28ــ2ــ 

الف و ب(.

پس از تعىىن اندازه ى مناسب عاىق شىارها، ابعاد عاىق هاى 
مورد نظر را در ورقه ى بزرگ کاغذ برشمان خط کشى مى کنىم و 
از طرىق قىچى دستى ىا دستگاه برش، کاغذهاى برشمان را برش 
مى دهىم )شکل 29ــ2( و پس از فرم دادن آن ها درون شىارها قرار 
مى دهىم. براى جلوگىرى از اىجاد فاصله بىن عاىق برشمان و سطح 
شىارها، پس از جا زدن عاىق آن را توسط ىک مىله به سمت، سطح 

داخلى شىار هداىت مى کنند. 

شکل 28ــ2ــ تنظىم عاىق برشمان در شىارهاى استاتور

الف ــ جاگذارى کاغذ برشمان

ب ــ اندازه کردن ابعاد عاىق با ابعاد شىار

شکل 29ــ2ــ کاتر ىا دستگاه برش دهنده ى عاىق هاى برشمان



Åµµ

p?¹ —œ Ë“U?Ð Ëœ s?OÐ XÝ« VÝUM� tI³ÞÅÅËœ ÈU¼—uðu� —œ
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 —uðU²Ý« ‡‡≤¥ U¹ —UOý ≥∂—UOý 

¥‡‡±±‡‡≤—U� qŠ«d( ‡‡

ö�U� «— Ê¬ ÈU¼—UOý Ë —uðU²Ý« vKš«œ ̀ DÝ ‡‡ÎÆbOM� eOLð 

 qJý® b¹dO~Ð Á“«b�« «— —UOý p¹ ‰uÞ ‡‡≥≤‡‡≤Æ©

b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— —UOý jO×� ÈÅÁ“«b�« a� U¹ rOÝ p¹ UÐ ‡‡

 qJý®≥≥‡‡≤Æ©



Åµ∂

ÊULýdÐ cžU� ÈË— —œ «— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« jO×� Ë ‰uÞ ‡‡

 qJý® bOM� ÁœUOÄ≥¥‡‡≤Æ©

·d?Þ d?¼ “« Ë b?¹d?³?Ð vâOO UÐ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅÁ“«b�« ‡‡

 ÈÅÁ“«b�« tÐ «— Ê¬ ÈU¼Åt³�≤Ê¬ tÐ v�«œËU� X�UŠ Ë bOM� Uð d²�ÅvKO� 

 qJý® bO¼bÐ≥µ‡‡≤Æ©

—œ ÆbO¼œ —«dO —UOý p¹ qš«œ —œ «— Ábý t²šUÝ o¹UŽ ‡‡

t?Ð ©d?ðU?�® ’uB)� vâOO UÐ ¨Ê¬ ÈÅÁ“«b�« ÊœuÐ VÝUM�  —uT

—œ Ë Áœ«œ Âd& «— U¼ÅÊ¬ Ë bO¼œ ‘dÐ o¹UŽ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý œ«bFð

 qJý® bO¼œ —«dO —uðU²Ý« ÈU¼—UOý qš«œ≥∂‡‡≤Æ©

 qJý≥¥‡‡≤—UOý p¹ È«dÐ ÊULýdÐ o¹UŽ œUFÐ« ‡‡

 qJý≥µ‡‡≤U¼—UOý o¹UŽ Êœ«œ Âd� Ë Êœd� Uð ¨‘dÐ ‡‡

 qJý≥∂‡‡≤—UOý qš«œ —œ o¹UŽ g¹U(“¬ ‡‡

—UOý ‰uÞ

—UOý ‰uÞ

 d²(ÅvKO(±∞

 d²(ÅvKO(±∞



Åµ∑

s?O?Ð «— ÊU?L?ýd?Ð o?¹U?Ž ¨U?¼Å·ö?� v�UAOÄ È—U�Åo¹UŽ È«dÐ

U¼ÅÊ¬ U¼Å·ö� v�UAOÄ Âd& Ë XFÝË tÐ tłuð UÐ ÆbO¼œ —«dO U¼Å·ö�

 q?J?ý o?ÐUD� Ë bO¼œ ‘dÐ «—≥∑‡?‡≤·ö?� Ëœ ÈU?¼Åv?�UAOÄ sOÐ 

ÆbO¼œ —«dO —ËU−�

 qJý≥∑‡‡≤U¼Å·ö� v!UAOÄ o¹UŽ ‡‡



Åµ∏

±‡‡  U?¼ÅÊ¬ È“U?& ˛U?²?�Ë t?� v?J?¹d²J�« ÈU¼—uðu� —uðU²Ý« ÈU¼—UOý ÈbMÐÅo¹UŽ È«dÐ≤µ∞ Ë X�Ë ∂∞∞X�Ë 

øœuý »U)²�« b¹UÐ d²�ÅvKO� bMÇ U¼Åo¹UŽ X�U){ ¨býUÐÅv�

≤øbMM�Åv� Uð d²�ÅvKO� bMÇ ÈÅÁ“«b�« tÐ ·dÞ Ëœ —œ «— —uðU²Ý« ÈU¼—UOý o¹UŽ qO�œ tÇ tÐ ‡‡

≥øXý«œ b¼«uš vÐuKD�U� VO«uŽ tÇ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý ÈbMÐÅo¹UŽ —œ È˛u�u¹œ«— ÈU¼ÅtO—Ë “« ÁœUH²Ý« ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼Å·ö� v�UAOÄ Ë  UI³Þ sOÐ o¹UŽ “« ÁœUH²Ý« ÂËe� ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— —uðU²Ý« p¹ ÈU¼—UOý È«dÐ VÝUM� o¹UŽ p¹ XšUÝ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— ÈbMÐÅo¹UŽ ‰uT« X¹UŽ— ÂbŽ »uKD�U� VO«uŽ ‡‡ÅÅÅ

∑ UI³Þ sOÐ XÝ« Â“ô œdOÖ —«dO tI³Þ Ëœ ÈbMÐÅrOÝ —œ —uðU²Ý« —UOý p¹ qš«œ —œ “U&ÅÅÅÅp¹ “« Ë“UÐ Ëœ dÖ« ‡‡

Æœ«œ —«dO ììì

∏øbM�Åv� dOOGð t�u~Ç “UO�Åœ—u� ÈU¼Åo¹UŽ X�U){ —uðu� p¹ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ t¹cGð ˛U²�Ë g¹«e&« UÐ ‡‡ÅÅÅÅ

ÆbÐU¹Åv� g¼U� ©n�«

bÐU¹Åv� g¹«e&« ©»

ÆbM�ÅvL� dOOGð ©Ã

ÆbÐU¹ g¹«e&« U¹ g¼U� XÝ« sJL� Ë œ—«œ —uðu�  —bO tÐ v~²<Ð ©œ

® v�U�UÄ Êu
“¬≤©Ã ‡‡



ÅÅµπ

«�n ‡‡ ðu«�U¹v ·ö� V�U� s²šUÝ 

» ‡‡ ðu«�U¹v ÈbMÐÅrOÝ ÈU¼Å·ö� Êœd� ÁœU"¬

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

vK� Å·b¼

 vâOÄÅ·ö� Ë ·ö� V�U� s²šUÝ

∫ È—U²*— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ¨ÅÅdOÖ«d% 

±Æœd³Ð ÂU� «— U¼ÅV�U� Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— e�dL�«Åb×²� ÈU¼ÅV�U� œdÐ—U� ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— ÈËU8�Å·ö� ÈU¼ÅV�U� œdÐ—U� ‡‡

¥Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ —uðU²Ý« “« Ábý Ã—Uš ·ö� p¹ È«dÐ «— V�U� jÝu²� jO×� ‡‡

µÆbM� rOEMð êOÄÅ·ö� ÁU~²Ýœ ÈË— «— U¼Å·ö� ÈÅÁ“«b�« ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbM� hGA� vâOÄÅrOÝ ÂUÖ tÐ tłuð UÐ —uðU²Ý« “« «— U¼Å·ö� ÈÅÁ“«b�« ‡‡ÅÅÅ

∑Æœ“U8Ð t²Gð Ë d³O% “« «— U¼ÅÊ¬ ¨V�U� tÐ “UO�  —uL —œ ‡‡

∏ÆbM� tONð ÁœU�¬ VÝUM� V�U� ‡‡ÅÅÅ

πÆbM� ÁœUOÄ êOÄÅ·ö� ÁU~²Ýœ ÈË— «— V�U� ÈÅÁ“«b�« ‡‡

±∞Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‘—ULý o¹dÞ “« «— ·ö� d¼ ÈU¼ÅpâOÄ —Ëœ œ«bFð ‡‡

±±Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ d²�ËdJO� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— vâOÄÅrOÝ “UO� œ—u� v�ô rOÝ dD� ‡‡

±≤ÆbM� rOEMð rOÝ dD� UÐ VÝUM²� «— U¼ÅÊ¬ Ë bM� —U� pOðU�uð« Ë v²Ýœ êOÄÅ·ö� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ ‡‡

±≥ÆbM� ÁœU�¬ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ È—«cÖUł È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bâOáÐ v�uL«  —uLÅtÐ «— U¼Å·ö� ‡‡

      ‘“u"¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ¥              ≤∞            ≤¥



±ôuLF� ‡‡Îøb�uýÅv� t²šUÝ  —uL Â«b� tÐ vâOÄÅrOÝ ÈU¼ÅV�U� 

ÈËU8� ÂUÖ ©n�« ©»e�dL�«b×²�

 ©ÃÈ«ÅtKÄ ©œe�dL�«Åb×²� Ë ÈËU8� ÂUÖ

≤ôuLF� V�U� jO×� sOOFð È«dÐ ‡‡ÎøbMM�Åv� —uEM� ·ö� v�UAOÄ È«dÐ —«bI� tÇ U¼—UOý ‰uÞ dÐ ÁËöŽ 

d²�Åv²�UÝ Áœ ©n�«XA~�« Ëœ ÈUMNÄ ÈÅÁ“«b�« tÐ ©»

 ÈUMNÄ ÈÅÁ“«b�« tÐ ©ÃµXA~�« d²�Åv²�UÝ XA¼ œËbŠ ©œ

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ Â«b� “« vâOÄÅrOÝ È«dÐ ‡‡

©n�« v²Ýœ êOÄ ·ö�êOÄ ·ö� sOýU� ©»

êOÄ sOÐuÐ ©ÃsOýU� U¹ v²Ýœ êOÄ ·ö� ©œ

® Êu"“¬ gOÄ≥©



ÅÅ∂±

±‡‡≥ UOK� ‡‡

V?ÝU?M?� V?�U?� p?¹ ÈË— «b?²Ð« vâOÄÅrOÝ p¹ ÈU¼Å·ö�

dE�—œ «— d¹“ ÈÅt²J� Ëœ b¹UÐ U¼ÅV�U� »UG²�« —œ Æb�uýÅv� ÁbOâOÄ

ÆX%dÖ

±U?¼Å·ö?� v?�U?A?O?Ä t?� œu?ý »U?G?²?�« È«Åt?�uÖ tÐ V�U� ‡‡

ÈU¼—UOý —œ U¼Å·ö� Êœ«œ—«d� “« fÄ Ë býUÐ VÝUM� ÈÅÁ“«b�«ÅÅÅtÐ

U¼Å‘uÄ—œ UÐ U¼Å·ö� v�UAOÄ ̈ —uðu�  UFD� È—Ë¬ÅlLł Ë —uðU²Ý«

YŽUÐ U¼Å‘uÄ—œ UÐ U¼Å·ö� v�UAOÄ ”ULð «d¹“ ¨bMJ� —«d�dÐ ”ULð

‰UBð« U¼ÅrOÝ ̈ U¼Å‘uÄ—œ ·dÞÅ“« —UA% s¹dðÅpÇu� UÐ t� œuýÅv�

U?M?L?{ Æb?M?M� «bOÄ t�bÐÎv?L?¼« X?�ËU?I?� ¨U?¼Å·ö?� v�UAOÄ vÖ—eÐ 

ÆbM�Åv� œU¹“ «— vL¼«  UHKð Ë b¼œÅv� g¹«e%« «— U¼ÅêOÄÅrOÝ

≤U¼ÅrOÝ v²Š«— tÐ Ê«u²Ð t� œuý »UG²�« È«Åt�uÖ tÐ ·ö� ‡‡

—œ V?ÝU?M?� ÈÅt?K?LU?% U?Ð U?¼Ë“U?Ð Ë œ«œ —«d� U¼—UOý qš«œ —œ «—

Æb�dO~Ð —«d� U¼—UOý

»U?G?²?�« —œ t?� r?¹u?ýÅv?� t?łu?²?� ‚u?% V�UD� tÐ tłuð UÐ

—œ X?Ý« Â“ô Ë œ—«œ «— v?ÝU?Ý« g?I?� U¼Å·ö� jO×� ¨U¼ÅV�U�

Ë —U?� ÈÅt?Ðd?−?ð ¨ —U?N� Æœuý v%U� X�œ ·ö� jO×� »UG²�«

p?¹ »U?G?²?�« t?Ð d?−?M?� ¨j?O×� »UG²�« tÐ ◊uÐd� ‰uL« X¹UŽ—

Æbý b¼«uš VÝUM� V�U�

e?�dL�«Åb×²�  —uL tÐ ¨vâOÄÅrOÝ Ÿu� tÐ tłuð UÐ U¼ÅV�U�

 qJý®±‡‡≥ qJý® ÈËU8� ·ö� U¹ ©≤‡‡≥dÖ« Æb�uýÅv� t²šUÝ ©

ôu?L?F� býUÐ Ábý qOJAð t�UÖ«bł vâOÄÅrOÝ bMÇ “« —uðu� p¹Î

ÈU¼ÅrOÝ »UG²�« s¹« UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« e�dL�«Åb×²� ÈU¼ÅV�U� “«

p?O?J?H?ð d~¹œÅr¼ “« —uðU²Ý« qš«œ —œ ¨—uðu� —Ëœ d¼ tÐ ◊uÐd�

êOÄÅrOÝ p¹ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ̈ tÇ—UÄ p¹ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ —œ Æb�uýÅv�

Ëb� Âd% Ë Ê—UI²�ÒÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈËU8� ·ö� ÈU¼ÅV�U� “« —

·ö� V�U� s²šUÝ v¹U�«uð ‡‡ n�«

 qJý±‡‡≥e�dL�«Åb×²" V�U� ‡‡

 qJý≤‡‡≥ÈËU?" ·ö� V�U� ‡‡



ÅÅÅÅ∂≤

≤‡‡≥V�U� jO×" sOOFð ‡‡

r�UÝÅÅÅÅ·ö� p¹ o¹dÞ “« Ê«uðÅv� «— U¼ÅV�U� jO×� ÈÅÁ“«b�«

Æœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð X?Ý« Ábý Ã—Uš —uðU²Ý« vâOÄÅrOÝ qš«œ “« t�

jÝu²� —uEM� s¹« È«dÐ


”UÝ« dÐ Ë t²%dÖ Á“«b�« «— ·ö� jO×� 

 qJý® rOM�Åv� rOEMð êOÄÅÅÅ·ö� ÁU~²Ýœ ÈË— «— U¼ÅV�U� Ê¬≥‡‡≥Æ©

—U?O?²?š« —œ r?�U?Ý ·ö?� U?¹ œuý ÷uŽ ÈbMÐÅrOÝ ÂUÖ dÖ«

—U?O?ý Ëœ “« r?O?Ý p?¹ ¨Èb?M?ÐÅr?O?Ý ÂU?Ö tÐ tłuð UÐ ¨rOýUÐ t²ý«b�

XA~�« Ëœ ÈÅÁ“«b�« tÐ Ë Áœ«œ —u³Ž ·ö� ÂUÖ ÈÅÁ“«b�« tÐ —uðU²Ý«

Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— V�U� œËbŠ Ë Áœd�—uEM� ·ö� v�UAOÄ È«dÐ

U?Ð t?� œu?ýÅv?� ÂU?−?�« n?K?²?G?� ÈU¼Å‘Ë— UÐ U¼ÅV�U� ÈdOÖÅÁ“«b�«

 qJý® œuýÅv� q�U� U¼ÅêOÄ—uðu� ÈÅtÐd−ð¥‡‡≥Æ©

 qJý —œµ‡‡ÅÅ≥ÁbýÅVB� ÈU¼ÅV�U� UÐ êOÄÅ·ö� t�uL� p¹ 

ÆbOM�Åv� tEŠö� «— Ê¬ ÈË—

 qJý≥‡‡≥r�UÝ ·ö� p¹ “« V�U� ÈÅÁ“«b�« sOOFð ‡‡

 qJý¥‡‡≥ÈbMÐÅrOÝ ÂUÖ o¹dÞ “« V�U� œËbŠ sOOFð ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≥·ö� ÈÅÁ“«b�« ”UÝ«dÐ U¼ÅV�U� rOEMð ‡‡



ÅÅ∂≥

≥‡‡≥vKLŽ —U� ‡‡            ∫ÊU"“®¥©XŽUÝ 

±‡‡≥‡‡≥∫·b¼ ‡‡ ·ö� V�U� XšUÝ

≤‡‡≥‡‡≥∫vML¹«  UJ� ‡‡vML¹« gH� ̈ VÝUM� —U� ”U³� 

ö?�U?� Á—« Ë q¹—œ —U� “dÞÅtÐ ÆbOýuáÐ k%U×� gJ²Ýœ ËÎj?K8� 

ÆbOM� X¹UŽ— «— U¼ÅÊ¬ vML¹« ‰uL« Ë b¹uý

≥‡‡≥‡‡≥“UO�Å œ—u" —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

ÈeO� È“«u� VÝUM� ÈÅÁdOÖ ‡‡

ÁdOÖÅV� ‡‡

dÐÅ»uÇ ÈÅÁ—« ‡‡

dÐÅ»uÇ ÊU¼uÝ ‡‡

g�Åjš ‡‡

g�Åjš Ê“uÝ ‡‡

XGð ÈUO�uÖ ‡‡

œ«b� ‡‡

s�Å„UÄ ‡‡

ÈeO�Ë— —«œÅt¹UÄ q¹—œ ‡‡

 ÅÁ—ULý ÈÅt²� ‡‡±∞

 ÈÅt²� VÝUM� ÈÅÁdN� Ë êOÄ ‡‡±∞œbŽ p¹ Â«b�d¼ “« 

 œUFÐ« tÐ »uÇ U¹ ÊUÄu¾� d³O% ‡‡  500× 500×10mm

¥‡‡≥‡‡≥—U� qŠ«d" ‡‡

 v�Uš —uðU²Ý« p¹ ‡‡≤¥ U¹ —UOý ≥∂ÆbOM� tONð —UOý 

 vâOÄÅrOÝ È«dÐ «— ·ö� ÈÅÁ“«b�« ‡‡¥Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ VD� 

U¹ œ«b� UÐ ÊUÄu¾� U¹ »uÇ ÈË— «— Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅÁ“«b�« ‡‡

 qJý® bOM� ÁœUOÄ g�Åjš Ê“uÝ∂‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJý® b¹d³Ð Á“«b�« tÐ «— U¼ÅV�U� ‡‡∑‡‡≥Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥»uÇ ÈË— U¼ÅV�U� ÈÅÁ“«b�« vA�Åjš ‡‡

 qJý∑‡‡≥U¼ÅV�U� ‘dÐ ‡‡



ÅÅÅÅ∂¥

dÐÅ»uÇ ÈÅÁ—« UÐ «— »uÇ ÈË— Ábý vA�Åjš ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡

Æb¹—Ë¬—œ

Ë bOM� rJ×� ÁdOÖ tÐ dOÖÅV� UÐ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅV�U� ‡‡

“« f?Ä U?¼År?O?Ý U?ð b?O?¼œ V?O?ý v?L?� U?¼ÅV?�U� tÐ »uÇ ÊU¼uÝ UÐ

 qJý® b�uý Ã—Uš U¼ÅV�U� “« v²Š«— tÐ ¨ÊbýÅÅÅÅÅÅÁbOâOÄ∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©

Ë bOM� rÝ— g�Åjš Ê“uÝ U¹ œ«b� UÐ «— V�U� dD� Ëœ ‡‡

 ÈÅt?²?� Ë q?¹—œ U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ v?�öð q×�±∞q?J?ý® b?O?M� Œ«—uÝ 

π‡‡≥Æ©

 œËbŠ X�UG{ tÐ Èd³O% ‡‡≥ œUFÐ« tÐ Ë d²�ÅvKO� ≤ v�« ≥

 ÈÅt²� UÐ Ë bO¼œ ‘dÐ U¼ÅV�U� œUFÐ« “« dðÅgOÐ d²�Åv²�UÝ±∞jÝË 

 q?J?ý o?ÐU?D?�® d?³?O?% XLÝ p¹ —œ ÆbOM� Œ«—uÝ «— Ê¬±∞‡‡≥©

U?¼Å·ö?� s?²?ý«b?N?~� «bł È«dÐ d³O% s¹« “« ÆbOM� œU−¹« v%UJý

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý∏‡‡ ≥V�U� ÈU¼Åt³� Êœ«œ VOý ‡‡

»UÝ »uÇ ÊU¼uÝ

ÁdOÖÅV�

ÁdOÖ

 qJýπ‡‡≥V�U� Êœd� Œ«—uÝ ‡‡

 qJý±∞‡‡≥d³O* ÈÅtONð ‡‡

≤ v�« ≥d²"Åv²�UÝ 

≤ v�« ≥d²"Åv²�UÝ 

rOÝ —u³Ž XNł ·UJý



ÅÅ∂µ

 q?J?ý o?ÐU?D?�® «— U¼d³O% Ë U¼ÅV�U� ÈÅtŽuL−� ‡‡±±‡‡≥©

v³�U� o¹dÞ s¹bÐ Æb¹bM³Ð d~¹œÅr¼ tÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ Ë bOMOâÐ r¼ —UM�

ÆXÝ« ÁœU�¬ U¼Å·ö� ÊbOâOÄ È«dÐ b¹«Åt²šUÝ t�

 qJý±±‡‡≥V�U� v¹UN� qJý ‡‡



ÅÅÅÅ∂∂

±ÆbOM� ÊUOÐ «— U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ È«dÐ VÝUM� V�U� »UG²�« j¹«dý ‡‡

≤øœ—«cÖÅv� UłÅtÐ U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ —œ vð«dŁ« tÇ ¨U¼ÅV�U� dðÅ¯—eÐ ÈÅÁ“«b�« ‡‡

≥øœ—«cÖÅv� UłÅtÐ U¼—uðu�Ëd²J�« vâOÄÅrOÝ —œ vð«dŁ« tÇ ¨U¼ÅV�U� dðÅpÇu� ÈÅÁ“«b�« ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� œ—«u� Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅV�U� Ÿ«u�« ‡‡

µö�U� «— p¹d¼ øb�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— U¼ÅV�U� ÈÅÁ“«b�« o¹dÞ bMÇ tÐ ‡‡ÅÅÅÎ ÆbO¼œ Õdý

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— »uÇ “« vâOÄÅrOÝ ÈU¼ÅV�U� XšUÝ qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ

∑øb�“UÝÅv� —«œÅÅÅVOý «— U¼ÅV�U� «dÇ ‡‡

∏øœ—«œ vð—Ëd{ tÇ U¼ÅV�U� XšUÝ —œ U¼ÅÁdOÖ V� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

πøbMM�Åv� sOOFð t�u~Ç È—U�Å Œ«—uÝ È«dÐ «— U¼ÅV�U� jÝË ‡‡

±∞øœ—«œ vð—Ëd{ tÇ U¼ÅV�U� sOÐ ¨U¼d³O% “« ÁœUH²Ý« ‡‡

±±ììì Vłu� dðÅ¯—eÐ V�U� »UG²�« Ë bM�Åv� r¼«d% XLŠ«e� ììì È«dÐ dðÅpÇu� V�U� »UG²�« ‡‡

ÆœuýÅv�

® v�U�UÄ Êu
“¬≥©n�« ≠



ÅÅ∂∑

¥‡‡≥êOÄÅÅÅ·ö� ÁU~²Ýœ ‡‡

ÁU~²Ýœ ÈË— ̈ U¼Å·ö� ÊbOâOÄ —uEM�ÅÅÅtÐ vâOÄÅrOÝ ÈU¼ÅV�U�

v²Ýœ  —uL tÐ ̈ êOÄÅÅ·ö� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Æb�uýÅv� —«uÝ êOÄÅ·ö�

Æb�uýÅv� t²%dÖ —U�ÅtÐ U¼ÅÁUÖ—U� —œ ¨pOðU�uð« U¹

±‡‡¥‡‡≥∫v²Ýœ êOÄÅÅ·ö� ÁU~²Ýœ ‡‡q�Uý ̈ ÁU~²Ýœ s¹« 

“«b?�«ÅÁ—U?Lý p¹ Ë Ê«œdÖ ÈÅt×HL Ë —u×� ¨ÁbM�«œdÖ ŒdÇ ¨t¹UÄ

Æœu?ýÅv?� —u?E?M?� —U?O?ý Ëœ Ê«œd?Ö ÈÅt?×HL ÈÅt�bÐ —œ ÆbýUÐÅv�

t²8Ð Ê«œdÖ ÈÅt×HL tÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ U¼—UOý s¹« o¹dÞ “« U¼ÅV�U�

·ö� ÈÅÁ“«b�« tÐ Ë bMM� X�dŠ —UOý ‰uÞ —œ b�—œU� Ë b�uýÅv�

 qJý® b�uý rJ×� Ë Ábý rOEMð dE�ÅÅÅœ—u�±≤‡‡≥Æ©

≤‡‡¥‡‡≥∫©pOðU"uð« êOÄÅÅÅ·ö�® êOÄÅÅÅ·ö� sOýU" ‡‡

œuýÅv� Áœ«œ —«d� ◊uÐd� q×� —œ rOÝ ÈÅÁd�d� «b²Ð« ÁU~²Ýœ s¹« —œ

“« q?³?� Æœœd?ÖÅv?� r?OEMð U¼ÅV�U� ÈË— U¼Å·ö� ÈÅÁ“«b�« fáÝ Ë

rOEMð ÈÅÁdO~²Ýœ Ë bMM�Åv� dHL «— “«b�«ÅÁ—ULý vâOÄÅrOÝ  ŸËdý

Êœd�ÅÅÅsýË— UÐ ÁUÖÅÊ¬ ̈ bM¼œÅv� —«d� dE�Åœ—u� rOÝ ÈË— «— rOÝ dD�

XŽdÝ ◊uÐd� ıö� pL� tÐ  t�b¹¬Åv�—œ X�dŠ tÐ ÁU~²Ýœ ̈ —uðu�

 qJý® bMâOÄÅv� «— U¼Å·ö� Ë Áœd� rOEMð «— vâOÄÅrOÝ±≥‡‡≥Æ©

ÈbMÐÅrOÝ ÈU¼Å·ö� Êœd� ÁœU"¬ v¹U�«uð ‡‡ »

V�U� 

 qJý±≤‡‡≥v²Ýœ êOÄÅ·ö� ÅÁU~²Ýœ ‡‡

Áb�—ULý
—u×"

t¹UÄ

Ê«œdÖ ÈÅt×HX

ÁbM�«œdÖ ŒdÇ

V�U� ÈÅÁb�—«bN~� êOÄ

V�U� ÊUJ" rOEMð —UOý

 qJý±≥‡‡≥êOÄÅ·ö� sOýU" ‡‡

ıö�

U¼ÅV�U�

s²*dÖ—«d� q×"

rOÝ ÈÅÁd�d� 

ÁU~²Ýœ rOEMð

rOÝ dD� ”UÝ«dÐ

ÈÅt²Ýœ

rOEMð 

dHX 



ÅÅÅÅ∂∏

µ‡‡ÅÅÅ≥vKLŽ —U� ‡‡                                ∫ÊU"“®±∂©XŽUÝ 

±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≥∫·b¼ ‡‡vâOÄÅrOÝ ÈU¼Å·ö� Êœd� ÁœU�¬ 

≤ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≥∫vML¹«  UJ� ‡‡vML¹« gH� ̈ VÝUM� —U� ”U³� 

UÐ sO~MÝ ÈU¼ÅÁd�d� Êœd� UłÅtÐUł “« ÆbOýuáÐ k%U×� gJ²Ýœ Ë

ÆbOM� »UM²ł« XÝœ

≥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≥“UO�Åœ—u" —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

v²Ýœ êOÄÅ·ö� sOýU� ‡‡

 “U%ÅtÝ —uðu�Ëd²J�« —uðU²Ý« ‡‡≤¥ U¹ —UOý ≥∂—UOý 

XHłÅp¹ ÈËU8� ·ö� Ë e�dL�«Åb×²� rOÝ V�U� ‡‡

d²�ËdJO� ‡‡

v%U� bŠ tÐ v�ôÅrOÝ ‡‡

tIKŠ p¹ È—«u� U¹ ÈcžU� V8Ç ‡‡

a� ‡‡

¥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≥—U� qŠ«d" ‡‡

 —uðu� dÖ« ‡‡≥∂«— ·ö� ÈÅÁ“«b�« b¹—«œ —UO²š« —œ —UOý 

 ÂUÖ ”UÝ«ÅÅÅdÐ∑‡‡± —uðu� dÖ« Ë ≤¥«— ·ö� ÈÅÁ“«b�« b¹—«œ —UOý 

 ÂUÖ ”UÝ«dÐ¥‡‡± qJý® b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ±¥‡‡≥Æ©

‡?‡ —œ ê?O?ÄÅÅÅ·ö?� ÁU?~?²?Ýœ ÈË— «— Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅÁ“«b�«

ÈÅt?�b?Ð ÈË— ÈÅÁd?N?� Ë ê?O?Ä U?Ð «— U?¼ÅV?�U?� Ë b?OM� rOEMð U¼ÅV�U�

 qJý® bOM� rJ×� êOÄÅ·ö� ©p8¹œ® Ê«œdÖ ÈÅt×HL±µ‡‡≥Æ©

q?J?ý® b?¹—U?L?A?Ð ·ö?� d¼ —œ «— U¼ÅpâOÄ —Ëœ œ«bFð ‡‡

±∂‡‡≥Æ©n�« ‡‡

 qJý±¥‡‡≥·ö� ÂUÖ tÐ tłuð UÐ U¼Å·ö� ÈÅÁ“«b�« sOOFð ‡‡

 qJý±µ‡‡≥êOÄÅ·ö� —œ U¼ÅV�U� ÈÅÁ“«b�« rOEMð ‡‡

 qJý±∂‡‡≥sOÐuÐ d¼ —Ëœ œ«bFð ‘—ULý ‡‡ n�« ‡‡



ÅÅ∂π

b¹dO~Ð Á“«b�« d²�ËdJO� UÐ «— —uðU²Ý« —œ œułu� rOÝ dD� ‡‡

 qJý®±∂‡‡≥Æ©» ‡‡

U?Ð «b²Ð« U¼Å·ö� ÈÅÁ“«b�« ÊœuÐÅVÝUM� “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‡‡

ªbOâOáÐ «— U¼Å·ö� VÝUM� —«bI� tÐ ̈ ÁUÖ—U� —œ qLF²8� ÈU¼ÅrOÝ

—uðU²Ý« ÈU¼—UOý —œ vA¹U�“¬ —uÞÅtÐ «— qLF²8� ÈU¼ÅrOÝ fáÝ

Á“Uð ÈU¼ÅrOÝ UÐ «— vâOÄÅrOÝ XÝ« VÝUM� V�U� dÖ« Ë bO¼œ —«d�

X?O?F?�u?� d?OOGð UÐ XÝ« ¯—eÐ U¹ pÇu� V�U� dÖ« Ë bO¼œ t�«œ«

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— VÝUM� ÈÅÁ“«b�« U¼ÅV�U�

V?�U?� X?L?8?� d?¼ ÈË— r?O?Ý ¨p?âOÄ d¼ —Ëœ œ«bFð tÐ ‡‡

·öš —œ ÈbFÐ pâOÄ tÐ pâOÄ p¹ “« —u³Ž l�u� —œ Ë bOâOáÐ

d¼Uþ v%U{« rOÝ ¨ÈbMÐÅrOÝ —œ Uðb¹uý œ—«Ë vK³� ÈœË—Ë XNł

 qJý® œuA�±∑‡‡≥Ê«uðÅv� Æb¹bM³Ð a� UÐ «— pâOÄ d¼ ÈU¼—Ëœ Æ©

ÈU¼ÅrOÝ “« a� ÈUłÅtÐ qLŽ XŽdÝ g¹«e%« Ë l¹dÝ Êœd� “UÐ È«dÐ

Æœd� ÁœUH²Ý« eO� v�ô

 qJý o³Þ «— U¼ÅV�U� vâOÄÅrOÝ Êbý q�U� “« fÄ±∏‡‡≥

ÆbOM� “UÐ

 qJý o³Þ±π‡‡≥ÆbOM� Ã—Uš V�U� qš«œ “« «— U¼Å·ö� 

 qJý±∑‡‡≥U¼ÅV�U� ÈË— U¼ÅrOÝ ÊbOâOÄ ‡‡

 qJý±∏‡‡≥U¼ÅV�U� Êœd� “UÐ ‡‡

 qJý±π‡‡≥ÅV�U� “« ·ö� Êœ—Ë¬—œ ‡‡

qJý±∂ ‡‡≥rOÝ dD� ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡ » ‡‡



ÅÅÅÅ∑∞

±ÆbOM� ÊUOÐ U¼Å·ö� ÊbOâOÄ È«dÐ «— êOÄÅÅÅÅ·ö� Êœd�ÅÁœU�¬ qŠ«d� ‡‡

≤ÆbOM� ÊUOÐ «— ©pOðU�uð« êOÄ ·ö�® êOÄ ·ö� ÈU¼ÅsOýU� —œ ·ö� ÊbOâOÄ ŸËdý“« q³� Â“ô  U�«b�« ‡‡

≥øX8OÇ bMâOÄÅv� d~¹œÅp¹ XNł ·öš —œ «— pâOÄ ŸËdý XNł U¼ÅpâOÄ ÊbOâOÄ —œ t� Ê¬ XKŽ ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý øb¹¬Åv� gOÄ vðôUJý« tÇ œuý t²%dÖ ÂUÖ ÈÅÁ“«b�« “« dðÅ¯—eÐ ·ö� V�U� t� vð—uL —œ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý øœd� b¹UÐ tÇ ¨œuý Á—UÄ rOÝ dÖ« ·ö� ÊbOâOÄ sL{ —œ ‡‡ÅÅÅÅ

® v�U�UÄ Êu
“¬≥©» ≠



ÅÅ∑±

Â—UNÇ —U� bŠ«Ë

«�n ÅÅ‡‡ ðu«�U¹v —«u� Ë gO�—«Ë UÐ U¼ÅrOÝ È—U�Åo¹UŽ 

vMžË—

» ‡‡ ðu«�U¹v U¼Å·ö� Êœd� —UN&

 Ã‡‡U¼Å·ö� Êœd� pAš Ë Êœ“ „ô—Uý v¹U�«uð 

vK� Å·b¼

—uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ v�“ÅÅ„ô—Uý Ë ÈbMÐÅa�

∫ È—U²2— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄÅÅ¨dOÖ«d'

±ÆbM� „UÄ «— U¼ÅrOÝ dÝ „ô ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë œd³Ð ÂU� «— U¼Å„ô ÈU¼Å‰uK×� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— U¼ÅgO�—«Ë “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡

¥ÆbM� »U>²�« U¼ÅrOÝ È«dÐ VÝUM� gO�—«Ë ‡‡

µÆbM� ÈbMÐÅo¹UŽ gO�—«Ë UÐ «— È—U�ÅrO×B q×� ‡‡ÅÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— ©œ—“ —«u�® o¹UŽ —«u� œdÐ—U� œ—«u� ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�Åo¹UŽ ÈU¼—«u� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

∏ÆbM� ÈbMÐÅo¹UŽ —«u� UÐ «— U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×� ‡‡ÅÅÅÅ

πÆœd³Ð —U�ÅtÐ Ë bM� ÊUOÐ «— „ô ÈU¼Å‰öŠ UÐ —U� œ—u� —œ vML¹« œ—«u� ‡‡

±∞ÆbM� —UN� gO�—«Ë UÐ «— ÊUA'« Ë v�ô ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« q×� ‡‡

±±ÆbM� X¹«b¼ rK� t²>ð tÐ ¨ÁUðu� ÈU¼dOQ� “« ¨U¼Å·ö� ÈË— U¼ÅÊ¬ ÊbO�UÐ«uš “« fÄ «— ÊUA'« ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

±≤Æb¼œ Õdý «— U¼Å·ö� vâOÄ—«u� XKŽ ‡‡



ÅÅ∑≤

±≥ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë œd³Ð ÂU� «— vâOÄÅ—«u� ÈÅtOBË« œ«u� ‡‡

±¥ÆbM� vâOÄ—«u� «— —uðU²Ý« ·dÞ Ëœ d¼ vâOÄÅ—«u� ‰uV« X¹UŽ— UÐ ‡‡

±µÆb¼œ Õdý «— „ô—Uý ‡‡

±∂Æb¼œ Õdý d~¹œÅÅp¹ dÐ «— —«œÅÊU¹dł rOÝ Ëœ dŁ« ‡‡

±∑Æb¼œ `O{uð «— U¼ÅêOÄÅrOÝ Êœ“ „ô—Uý XKŽ ‡‡

±∏ÆbM� ÂdÖ Á—u� —œ Êœ“ „ô—Uý“« q³[ «— —uðU²Ý« ‡‡

±πÆbM� tONð VÝUM� XEKž UÐ „ô—Uý ‡‡

≤∞Æb�eÐ „ô—Uý «— —uðU²Ý« ‡‡

≤±ÆbM� pAš «— —uðU²Ý« „ô—Uý ‡‡

      ‘“u&¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ¥              ∑             ±±



ÅÅ∑≥

±øœuýÅv� ÁbO�U� tÇ U¼ÅêOÄ —uðu� ÕöDV« —œ gO�—«Ë ‡‡

ÊULýdÐ ©nB«v�Ë—U�U� ©»„ô—Uý ©ÃvâOÄÅrOÝ —«u� ©œ

≤øXÝ« Â«b� U¼Å„ô ÂULð ‰öŠ ÈÅÁœU� ‡‡

 —Ë¬“uÝÅÅÅœuÝ ©nB«(OHNa)s²Ý« ©»

qJB« ©ÃpO�d' bOÝ« ©œ

≥Æb�uý ììì Uð œd� Ëd' ììì ‰uK×� —œ «— U¼ÅÊ¬ XÝ« Â“ô U¼ÅrOÝdÝ „ô Êb�«“uÝ “« fÄ ‡‡

X>Ý ‡‡ hBUš qJB« ©nB«Âd� ‡‡ hBUš »¬ ©»

X>Ý ‡‡ ÈËUQ� X³Q� tÐ qJB« Ë »¬ ‰uK×� ©ÃÂd� ‡‡ ÈËUQ� X³Q� tÐ qJB« Ë »¬ ‰uK×� ©œ

¥øXÝU¼ÅvÖó¹Ë Â«b� È«—«œ œ—“ —«u� tÐ ·ËdF� È—U�Åo¹UŽ ÈU¼—«u� ‡‡

ôUÐ vI¹UŽ X�ËUI� Ë “uQ� sžË— tÐ t²Až¬ ©nB«

ôUÐ vI¹UŽ X�ËUI� Ë vBuLF� sžË— tÐ t²Až¬ ©»

r� vI¹UŽ X�ËUI� Ë “uQ� sžË— tÐ t²Až¬ ©Ã

r� vI¹UŽ X�ËUI� Ë vBuLF� sžË— tÐ t²Až¬ ©œ

µøXÝ« Â«b� U¼ÅrOÝ È—U�Åo¹UŽ `O×V ‘Ë— ‡‡ 

©nB«

©»

©Ã

©œ

∂øœË—Åv� —U�ÅtÐ —uEM� tÇ tÐ vâOÄ—uðu� —œ „ô—Uý ‡‡ÅÅÅ

® Êu&“¬ gOÄ¥©



ÅÅ∑¥

±‡‡¥t&bI& ‡‡

X?¹«b?¼ Ë d?~?¹œÅp¹ tÐ “U' p¹ ÈU¼Å·ö� ÁËdÖ ‰UBð«—œ

Â“ô ̈ —uðu�  ôUBð« ÈÅt³Fł tÐ ÊUA'« ÈU¼ÅrOÝ jÝuð U¼ÅrOÝdÝ

Uð œuý t²ý«œdÐ ©U¼ÅrOÝ o¹UŽ® U¼ÅrOÝ „ô ¨‰UBð« q×� —œ XÝ«

‰U?B?ð« “« f?Ä Æœœd?Ö —«d?[d?Ð U¼ÅrOÝ sOÐ vJ¹d²JB« q�U� ◊U³ð—«

ö�U� ‰UBð« q×� b¹UÐ vJ¹d²JB«ÎU¹ t�bÐ ‰UBð« Uð œuý ÈbMÐÅo¹UŽ 

U¹ rO×B o¹dÞ “« U¼ÅrOÝ sOÐ ‰UBð« Æb²HO� ‚UHð« U¼ÅrOÝ sOÐ ‰UBð«

—œ Ë Áb?ý rJ×� ‰UBð« q×� o¹dÞ s¹bÐ ¨œuýÅv� —«d[dÐ ‘uł

Æb�uýÅvL� “UÐ U¼Å‰UBð« ¨U¼ÅêOÄ rOÝ ÈbMÐÅa� l[«u�

UÐ v�ô ÈU¼ÅrOÝ “« sO¹UÄ  —b[ ÈU¼ÅsOýU� vâOÄÅrOÝ —œ

`?D?Ý ¨ —b?[d?Ä ÈU?¼Ås?O?ýU� —œ U�« ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« œdÖ lDI�

ÈU¼ÅtLQð U¹ ‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅrOÝ  —uV tÐ Ë ÁœuÐ ôUÐ U¼ÅrOÝ lDI�

ÈU¼Å„ô “« dðÅgOÐ U¼ÅrOÝ È—U�Åo¹UŽ —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ vQ�

¨˛U?²?BË q?L?×?ð ”U?Ý« d?Ð Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈbO�¬ÅvKÄ U¹ vMžË—

Èb?M?ÐÅo?¹U?Ž „ôËœ U¹ „ô p¹ X�U>{ ÅtÐ ÈU¼ÅrOÝ  —uVÅÅÅtÐ

Æb�uýÅv�

≤‡‡¥U¼ÅrOÝ „ô Êœd� „UÄ ‡‡

œułË U¼ÅrOÝdÝ „ô ÊœdÐ sOÐ“« È«dÐ vHK²>� ÈU¼Å‘Ë—

∫rOM�Åv� Á—Uý« ‰Ë«b²� ‘Ë— bMÇ tÐ Æœ—«œ

±v¹UOLOý ‘Ë— ‡‡

≤Êb�«“uÝ ‘Ë— ‡‡

≥ÊbOý«dð ‘Ë— ‡‡

±‡‡≤‡‡¥∫U¼Å„ô Êœd� „UÄ v¹UOLOý ‘Ë— ‡‡s¹« —œ 

t??� v??¹U??łÅÊ¬ “« Æœu??ýÅv??� ÁœU??H??²??Ý« „ô ÈU?¼Å‰ö?Š “« ‘Ë—

—œ Ê«dÐ—U� XÝ« Â“ô b�—«œ È“UÐ U¹ ÈbOÝ« QAM� „ô ÈU¼Å‰öŠ

ÆœuA� ÊU�¬ tłu²� v³OÝ¬ Uð bM¹UL� ◊UO²Š« œ—«u� s¹«

¨s?²Ý« ‰öŠ “« VKž« vMžË— ÈU¼Å„ô ÊœdÐ sOÐ“« È«dÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« vÞuK>� U¹ Ë qJB« ¨‰ËeMÐ

U?Ð p?O?�d'bOÝ« “« ¨ÈbO�¬ÅvKÄ ÈU¼Å„ô Êœd� „UÄ È«dÐ

 XEKž∂∞ ÈU�œ —œ •C    60
o

  b� tÐ ̈≥∞Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« tO�UŁ 

U?¹ p?¹—u?H?Bu?Ýb?O?Ý« “« p?O?�d?'b?O?Ý« ÈU?łÅtÐ l[«u� vCFÐ —œ

vMžË— —«u� Ë gO�—«Ë UÐ U¼ÅrOÝ È—U�Åo¹UŽ v¹U�«uð ‡‡ n�«



ÅÅ∑µ

“« U?¼b?OÝ« s¹«  «dŁ« ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅqM' U¹ p¹dHQ' bOÝ«

ÆXÝ« dðÅsO¹UÄ pO�d'bOÝ«

 »«c� —Ë¬“uÝœuÝ ̈ U¼Å„ô ‰öŠ s¹dðÅÅÈu[NaoHXÝ« 

t?Ð ‰ö?Š s?¹« Æœd?³Ð sOÐ“« Ë bM� qŠ «— „ô Ÿu�d¼ b�«uðÅv� t�

fHMð “« b¹UÐ Ë bM�Åv� bŽUB²� vLÝ  «—U>Ð U¼Å„ô qŠ ÂU~M¼

q?J?ý® œu?ý ÁœUH²Ý« pÝU� “« XÝ« d²NÐ Ë XQł È—Ëœ U¼ÅÊ¬

±‡‡¥Æ©nB« ‡‡

≤‡‡≤‡?‡¥∫Êb�«“uÝ ‘Ë— ‡‡U?¼År?OÝ dÝ ‘Ë— s¹« —œ 

U?ð b?M?¼œÅv?� —«d?[ g?ð¬ ÈÅtKFý  —ËU−� —œ ÁUðu� v�U�“ È«dÐ «—

—«d[ gð¬  —ËU−� —œ U¼ÅrOÝ ÊuÇ ÆœËdÐ sOÐÅÅ“« Ë œ“uQÐ Ê¬ o¹UŽ

tKVU'öÐ ¨È—«œdÐÅo¹UŽ “« fÄ XÝ« Â“ô Ë b�uýÅv� Âd� b�dOÖÅv�

U?ð œd?� Ëd' ÈËUQ� X³Q�ÅtÐ qJB« Ë »¬ ‰uK×� —œ «— U¼ÅrOÝ dÝ

 qJý® b�uý X>Ý U¼ÅrOÝ±‡‡¥Æ©» ‡‡

≥‡?‡≤‡??‡¥∫Êb??O?ý«d?ð ‘Ë— ‡?‡ÈË— V??K?ž« u?[U?Ç “« 

 “« gOÐ dD[ t� v¹U¼ÅrOÝ∂[∞—œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« b�—«œ d²�ÅvKO� 

Ë b?�d?O?ÖÅv?� X?Ýœd?³�« U¹ p¹—UÐÅÂœ UÐ «— rOÝ dÝ p¹ ¨‘Ë— s¹«

 sO'dÞ —œ «— rOÝ ÊbOý«dð ÂU~M¼±∏∞—uÞÅtÐ Uð bM�UšdÇÅv� tł—œ 

“U?O?� d?ðÅgOÐ  —UN� tÐ ‘Ë— s¹« Æœuý È—«œdÐÅ„ô Xš«u�Åp¹

XOVUš Uð œuý r� rOÝ dŁR� dD[ b¹U³� È—«œdÐÅ„ô l[u�—œ Ë œ—«œ

Êu?Ç œu?ý v?L?š“ r?O?Ý b?¹U³� eO� Ë bM� kHŠ «— œuš vJ¹d²JB«

 qJý® bMJAÐ Êœd� Uð l[u� XÝ« sJL�±‡‡¥Æ©Ã ‡‡

 qJý±‡‡¥v¹UOLOý ‘Ë— tÐ Êœd� „UÄ ‡‡ n�« ‡‡

 qJý±‡‡¥Êb�«“uÝ ‘Ë— tÐ „ô Êœd� „UÄ ‡‡ » ‡‡

 qJý±‡‡¥ÊbOý«dð ‘Ë— tÐ „ô Êœd� „UÄ ‡‡ Ã ‡‡



ÅÅ∑∂

≥‡‡¥©v�Ë—U�U&® gO�—«Ë ‡‡

U?Ð t?Bu?B q?JýÅÅÅtÐ t� bM²Q¼ vJ¹d²JB« v¹U¼Åo¹UŽ U¼ÅgO�—«Ë

 ÈU?¼ÅÁd?L?� UÐ Ë b�uýÅv� t²šUÝ nK²>� lÞUI�µ[∞¨Å± ¨Åµ[± ¨Å≤¨Å

µ[≤ qJý® b�uýÅv� È—«cÖÅÂU� ì Ë ≤‡‡¥ÈU¼ÅtBuB s¹« Æ©nB« ‡‡

Áb?O?A?� t²'— sOÐ “« U¼ÅÊ¬ vJ¹d²JB« o¹UŽ t� v¹U¼ÅrOÝ ÈË— o¹UŽ

ÈœU?¼ ÈU?¼ÅX?L?Q?[ d~¹œ UÐ U¼ÅÊ¬ vJ¹d²JB« ‰UBð« “« Uð b�uýÅv�

U?¼ÅÊ¬ v?K?š«œ d?D?[ V?Q?Šd?Ð U?¼Åg?O�—«Ë ÈÅÁdL�® œuý ÈdOÖuKł

Æ©býUÐÅv� d²�ÅvKO�ÅÅÅÅtÐ

¥‡‡¥È—U�Åo¹UŽ ÈU¼—«u� ‡‡

¨ÈœU¼ ÈU¼ÅrOÝ ÈUłÅtÐ ̈ b�—«œ ôUÐ  —b[ t� v¹U¼ÅsOýU� —œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vQ� ÈU¼ÅtLQð “«

·Ëd?F?� e?O?� œ—“ —«u?� t?Ð t� o¹UŽ ÈU¼—«u� UÐ U¼ÅtLQð s¹«

 qJý® b�uýÅv� ÈbMÐÅo¹UŽ XÝ«≤‡‡¥t²Až¬ o¹UŽ ÈU¼—«u� Æ©» ‡‡

ÆbMM�ÅÅÅv� qL×ð «— ôUÐ ÈU¼U�œ XKŽ s¹bÐ Ë bM²Q¼ “uQ� sžË— tÐ

ÆXÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ vI¹UŽ X�ËUI� d~¹œ ·dÞÅ“«

µ‡‡ÅÅÅÅ¥vKLŽ —U� ‡‡  ∫ÊU&“® ≥©XŽUÝ 

∫·b¼d~¹œÅp¹ tÐ U¼ÅrOÝ dÝ ‰UBð« 

∫vML¹«  UJ�gJ²Ýœ Ë vML¹« gH� ¨VÝUM� —U� ”U³B 

◊UO²Š« Ë vML¹« ‰uV« Ë b¹—«c~Ð fHMð pÝU� ÆbOýuáÐ k'U×�

Æb¹bMÐ —U�ÅtÐ «— v¹UOLOý œ«u� UÐ Â“ô

≥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥“UO� œ—u& —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

“UO�Åœ—u� ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ gO�—«Ë ‡‡

ÈbMÐÅÅ·ö� ÊËbÐ êOÄÅrOÝ UÐ —uðU²Ý« ‡‡

v[dÐ ÈÅt¹u¼ ‡‡

 qJý≤‡‡¥©v�Ë—U�U&® gO�—«Ë ‡‡ n�« ‡‡

 qJý≤‡‡¥—«u� UÐ È—U�Åo¹UŽ ‡‡ » ‡‡

œ—“ —«u�

È«ÅtLIð ÈœU¼



ÅÅ∑∑

v'U� ÈÅÁ“«b�« tÐ rO×B sžË— ‡‡

v'U� ÈÅÁ“«b�« tÐ rO×BÅÅÅÅrOÝ ‡‡

©v'U� bŠ tÐ ÁœU³LÝ U¹® u[UÇ ‡‡

p¹—UÐÅÂœ U¹ XÝœd³�« ‡‡

sOÇÅrOÝ ‡‡

¥ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ¥—U� qŠ«d& ‡‡

 ‡?‡≤ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð ¨r?O?Ý d?D?[ VÝUM� gO�—«Ë œbŽ ≤vB« 

µ[≤ qJý® bOM� tONð d²�Åv²�UÝ ≥‡‡¥Æ©

vK³[ ÈU¼ÅgO�—«Ë “« dðôUÐ ÁdL� p¹ gO�—«Ë œbŽ p¹ ‡‡

 ÈÅÁ“«b�« tÐµÆbOM� tONð d²�Åv²�UÝ 

® qJý oÐUD� «— U¼ÅrOÝ ‡‡¥‡‡¥—u³Ž U¼ÅgO�—«Ë ÊË—œ “« ©

ÆbO¼œ

 ÈÅÁ“«b�« tÐ u[UÇ U¹ ÁœU³LÝ UÐ ‡‡≥∞œËbŠ® rOÝ dD[ dÐ«dÐ 

µ[≤rOÝ ‘«dð sOŠ —œ ÆbOM� È—«œdÐÅ„ô rOÝ d¼ “« ©d²�Åv²�UÝ 

 sO'dÞ —œ XÝœd³�« UÐ «—±∏∞ qJý® bO�UšdâÐ tł—œ µ‡‡ÅÅÅ¥Æ©

—«d?[ r?¼ ÈË— «— r?O?Ý Ëœ ÈÅt?²ý«œdÐÅ„ô ÈU¼ÅÅXLQ[ ‡‡

 œËbŠ® d²�Åv²�UÝ p¹ «— Â«b�d¼ Ë bO¼œ±∞d~¹œ p¹ ÈË— ©—Ëœ 

 qJý® bO�UÐU²Ð∂‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 qJý≥‡‡¥U¼ÅgO�—«Ë ‘dÐ ‡‡

 qJý¥‡‡¥U¼ÅgO�—«Ë qš«œ “« U¼ÅrOÝ X¹«b¼ ‡‡

 qJýµ‡‡ ¥uJUÇ UÐ È—«œdÐÅ„ô ‡‡

 qJý∂‡‡ ¥r¼ ÈË— U¼ÅrOÝ ÊbO�UÐUð ‡‡



ÅÅ∑∏

qJý® bOM� È—U�ÅrO×B «— Ábý ÁbOÐUð r¼ÅtÐ ÈU¼ XLQ[ ‡‡

∑‡‡¥ÆbOM� »UM²ł« È—U�ÅrO×B “« výU� œËœ fHMð “« —U� sL{ Æ©

©ÆbOM� ÁœUH²Ý« pÝU� “«®

b?O?A?J?Ð Áb?ýÅr?O?×B XLQ[ ÈË— «— dD[År� gO�—«Ë Ëœ ‡‡

 qJý®∏‡‡ÅÅÅÅ¥Æ©

b?O?A?J?Ð d?D?[År?� gO�—«Ë Ëœ ÈË— «— ôUÐ dD[ gO�—«Ë ‡‡

 qJý®π‡‡¥Æ©

©U?¼Å·ö?�® U?¼År?OÝ ÈË— «— Ábý È—U�Åo¹UŽ ÈÅtŽuL−� ‡‡

 qJý® bO�UÐ«u>Ð±∞‡‡¥Æ©

 qJý∑‡‡¥U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×& È—U�ÅrO×� ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥Ábý È—U�ÅrO×� XLIJ ÈË— U¼ÅgO�—«Ë ÊbOA� ‡‡

 qJý±∞‡‡¥ÈË— ©Ábý È—U�ÅrO×�® t²2U¹ ‰UBð« XLIJ s²2dÖ—«dJ ‡‡

U¼ÅrOÝ

 qJýπ‡‡¥Ábý È—U�ÅrO×� XLIJ ÈË— ôUÐ lDI& gO�—«Ë s²2dÖ—«dJ ‡‡



ÅÅ∑π

±Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅrOÝ „ô Êœd� „UÄ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼bO�¬ÅvKÄ Ë vBuLF� ÈU¼Å„ô ‰öŠ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— »«c� œuÝ ‰öŠ œdÐ—U�  «dDš ‡‡

¥øXQOÇ U¼ÅÊ¬ „ô Êb�«“uÝ “« fÄ qJB« Ë »¬ ‰uK×� —œ U¼ÅrOÝ Êœ«œ —«d[ qOBœ ‡‡

µÆbOM� ÊUOÐ «— Ê¬ œdÐ—U� øXQOÇ gO�—«Ë ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë bOM� ÊUOÐ «— È—«u� ÈU¼Åo¹UŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbOM� ÊUOÐ «— U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×� È—U�ÅrO×B XKŽ ‡‡

∏ÆbOM� ÊUOÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×� —œ «— gO�—«Ë Êœ«œ —«d[ v~�u~Ç ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM� d�– «— ¨U¼ÅrOÝ „ô Êœd� „UÄ —œ ¨v¹UOLOý œ«u� UÐ —U� œ—u�ÅÅ—œ Â“ô ÈU¼Å◊UO²Š« ‡‡

±∞ÆœuýÅv� ììì rOÝ È—«œdÐ „ô —uEM�ÅtÐ U¼ÅrOÝ Êb�«“uÝ —œ ‡‡

±±ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ììì UÐ vâOÄÅrOÝ —œ dðÅgOÐ È—«u� ÈU¼Åo¹UŽ “« ‡‡

±≤Æœuý »UM²ł« È—U�ÅrO×B ììì “« v²Q¹UÐ U¼ÅrOÝ È—U�ÅrO×B —œ ‡‡

® v�U�UÄ Êu
“¬¥©n�« ≠



ÅÅ∏∞

∂‡‡ÅÅ¥ UOK� ‡‡

Ê«b?O?� œu?łË Ë U?¼År?O?Ý ÊË—œ “« v?J?¹d?²JB« ÊU¹dł —u³Ž

Ëœ v?Q?OÞUMG�Ò—œ U?¼År?O?Ý t?Ð œu?ýÅv� V³Ý ¨—uðU²Ý« `DÝ —œ —«

Æœœd?ÖÅv?� U?¼ÅÊ¬ ‘“d?B V?³Ý t� œuý œ—«Ë ËdO� U¼Å·ö� v�UAOÄ

ÁËöŽ ÆbM�Åv� bOBuð —U−M¼U� ÈU¼«bV —uðu� ÊË—œ —œ qLŽ s¹«

¨œU?¹“ ÈU?¼Åg?¹U?Ð— U?¹ g?�«— X?K?Ž t?Ð œ—«œ ÊU?J�« ¨«bV bOBuð dÐ

œ—u?šd?Ð —u?ðu� „d×²� ÈU¼ÅXLQ[ UÐ U¼Å·ö� v�UAOÄ ÈU¼ÅrOÝ

«b?O?Ä ‰U?B?ð« ÈÅt?�b?Ð UÐ Ë d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ „UJDV« dŁ«dÐ Ë bM�

Æb�uý lD[ vK� —uÞÅtÐ U¹ ¨Áœd�

‰U?L?²?Š« Ë U?¼ÅrOÝ ‘“dB Ë «bV bOBuð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

qLŽ s¹« ¨bMM�Åv� tÇ—UÄ p¹ «— U¼Å·ö� v�UAOÄ ¨U¼ÅÊ¬ Êbý lD[

ÈU¼Å‘Ë— UÐ U¼Å·ö� Êœd� —UN� ÆbM¹uÖÅv� U¼Å·ö� Êœd� —UN� «—

¨d?²?Ý«Åv?K?Ä ¨Áb?MM�ÅXHÝ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv� ÂU−�« vHK²>�

U¼Å·ö� v�UAOÄ t� bM²Q¼ v¹U¼Å‘Ë— tKLł “« vâOÄ—«u� Ë „ô—Uý

ÆbMM�Åv� tÇ—UÄ p¹ «—

dÝ «b²Ð« ¨U¼Å·ö� Êœd� tÇ—UÄ p¹ È«dÐ Â«b[« d¼ “« q³[

 qJý® bM¼œÅv� ‰UBð« ÊUA'« ÈU¼ÅrOÝ tÐ «— v�ô ÈU¼ÅrOÝ±±‡‡¥©

«d¹“ ¨XÝ« v�ô ÈU¼ÅrOÝ Êbý Áb¹dÐ “« ÈdOÖuKł —U� s¹« XKŽ

v?I?¹U?Ž g?ýu?Ä Ë —«œ—u?šdÐ Èd²AOÐ ·UDF�« “« ÊUA'« ÈU¼ÅrOÝ

—UN� gO�—«Ë UÐ «— ‰UBð« q×� t� Ê¬ “« fÄ Æb�—«œ ÈdðÅVÝUM�

ÈœË—Ë tÐ Ë Áb�UÐ«uš ·ö� —Ëœ dOQ� s¹dðÅÁUðu� “« «— U¼ÅrOÝ b�œd�

 qJý® bMM�Åv� X¹«b¼ rK� t²>ð±≤‡‡¥Æ©

t?Ð ÊU?A?'« ÈU?¼År?O?Ý X?¹«b?¼ Ë U¼ÅrOÝ Êœd� Vðd� “« fÄ

«— U¼Å·ö� v�UAOÄ v�U²� —«u� U¹ vLA¹dÐ« a� UÐ ¨ ôUBð« ÈÅt³Fł

—«u� U¹ vLA¹dÐ« a� ÆbMM�Åv� tÇ—UÄ p¹ «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœd� vâOÄ—«u�

ÊbOA� l[u� —œ Uð býUÐ t²ý«œ ÂUJ×²Ý« v'U� ÈÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ v�U²�

“« v²LQ[ —œ «— a� dÝ p¹ ÈbMÐÅa� È«dÐ ÆœuA� Á—UÄ Êœ“ ÁdÖ Ë

ÈU¼ÅrOÝ U¹ Ê“uÝ pL� tÐ «— d~¹œ dÝ Ë bMM�Åv� rJ×� —uðU²Ý«

q?J?ý® b?M?¼œÅv?� —u?³?Ž U¼—UOýÅpð ÈU¼Å·ö� sOÐ “« ôËœ v�ô

±≥‡‡¥r¹ö� È«ÅtÐd{ Ë bM�“Åv� ÁdÖ Ë ÁbOA� rJ×� «— a� fáÝ ©

q?ý Ë Áb?ý r?J?×?� œu?š q?×?� —œ U?ð b?M?�“Åv� a� —u³Ž q×� tÐ

U¼Å·ö� Êœd� —UN& v¹U�«uð ‡‡ »

 qJý±±‡‡¥v�ô ÈU¼ÅrOÝ tÐ ÊUA2« ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« ‡‡

 qJý±≤‡‡¥rK� t²Wð tÐ ÊUA2« ÈU¼ÅrOÝ X¹«b¼ ‡‡

 qJý±≥‡‡¥Ê“uÝ Ë a� Êœd� ÁœU&¬ ‡‡



ÅÅ∏±

 qJý®œuA�±¥‡‡¥Æ©

∑‡‡¥vKLŽ —U� ‡‡  ∫ÊU&“®≤©XŽUÝ 

±‡‡∑‡‡¥∫·b¼ ‡‡Êœd� —UN�® U¼Å·ö� v�UAOÄ vâOÄ—«u�

©U¼Å·ö�

≤‡‡∑‡‡¥∫vML¹«  UJ� ‡‡vML¹« gH� ̈ VÝUM� —U� ”U³B 

ÆbOýuáÐ k'U×� gJ²Ýœ Ë

≥‡‡∑‡‡¥“UO� œ—u& —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

ÁœU�¬ ÈU¼Å·ö� UÐ —uðU²Ý« ‡‡

Ê“uÝ œbŽ p¹ ‡‡

v'U� ÈÅÁ“«b�« tÐ v�U²� —«u� U¹ a� ‡‡

sOÇÅrOÝ ‡‡

 ÁdL� v�ô rOÝ ‡‡∞[∑ ÈÅÁ“«b�« tÐ ±∞d²�Åv²�UÝ 

 Ád?L?� rOÝ ‡‡±r?¼ t?Ð «— Ê¬ ÈU¼Ë“UÐ ¨Áœd� Uð jÝË “« «— 

ÆbO¼œ —u³Ž Ê¬ “« «— a� Ë b¹“UQÐ Ê¬ “« Ê“uÝ p¹ Ë bO�UÐU²Ð

ÆbO�eÐ ÁdÖ «— a� dÝ p¹ ‡‡

¥‡‡∑‡‡¥—U� qŠ«d& ‡‡

ÆbO¼œ —u³Ž U¼Å·ö� ÈË— “« Ë Áœd� Vðd� «— U¼ÅrOÝ ‡‡

—uðU²Ý« ÈU¼—UOý “« b¹«Åt²šUÝ t� v�“uÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— a� ‡‡

—u� ÈË“UÐËœ “« «— Ê¬ vłËdš Ë bO¼œ —u³ŽÒbO�«—c~Ð ‰Ë« ·dÞ »

 qJý® œuA� qý a� Uð±µ‡‡¥Æ©

ö�U� Uð bOAJÐ rJ×� «— a� ‡‡ÎgJÇ UÐ fáÝ ̈ œuý XHÝ 

 qJý® bO�eÐ Ê¬ ÈË— r¹ö� È«ÅtÐd{ vJO²ÝöÄ±∂‡‡¥Æ©

 qJý±¥‡‡¥a� dÝ p¹ Êœ“ ÁdÖ ‡‡

 qJý±µ‡‡¥Ê¬ Êœ—uš ÁdÖ Ë U¼—UOý “« a� —u³Ž ‡‡

 qJý±∂‡‡¥Ê¬ ÈË— r¹ö& ÈÅtÐd{ Êœ“ Ë a� ÊbOA� ‡‡



ÅÅ∏≤

œu?ý q?�U?� U?ð bO¼œ t�«œ« —uðU²Ý«Ëœ d¼ —œ «— ÈbMÐÅa� ‡‡

 qJý®±∑‡‡¥Æ©

ÁœU?H?²?Ý« U?¼År?O?Ý Êœd� rJ×� È«dÐ r¼ —«u� a� ÈUłÅtÐ ‡‡

 qJý® œuýÅv�±∏‡‡¥Æ©

 qJý±∑‡‡¥XLÝ Ëœ “« Ábý ÈbMÐÅa� —uðU²Ý« g¹UL� ‡‡

 qJý±∏‡‡¥—uðU²Ý« ÈU¼ÅrOÝ ÈbMÐ—«u� ‡‡



ÅÅ∏≥

±øœuý tÇ—UÄ p¹ U¹ vâOÄ—«u� U¼Å·ö� v�UAOÄ t� œ—«œ v�ËeB tÇ ‡‡

≤ULOI²Q� «— U¼ÅêOÄÅrOÝ ÈU¼ÅrOÝ dÝ «dÇ ‡‡ÎÊUA'« ÈU¼ÅrOÝ o¹dÞ “« «— U¼ÅÊ¬ Ë bMM�ÅvL� X¹«b¼ rK� t²>ð tÐ 

øbM¼œÅv� ‰UBð« rK� t²>ð tÐ

≥øœ—«œ È«ÅÁb¹U' tÇ d~¹œ —UOý tÐ —UOý p¹ “« —u³Ž ÂU~M¼ tÐ —«u� U¹ a� Êœ“ ÁdÖ ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— U¼—UOý “« —«u� —u³Ž ÂU~M¼ tÐ U¼Å·ö� v�UAOÄ dÐ r¹ö�  UÐd{ Êœ“ dŁ« ‡‡

µÆbO¼œ Õdý œdOÖ ÂU−�« vâOÄ—«u� ŸËdý “« q³[ —uðU²Ý« êOÄÅrOÝ —œ XÝ« Â“ô t� «— v¹U¼—U� ‡‡ÅÅ

∂ÆbMM�Åv� ÈbMÐÅa� «— U¼Å·ö� v�UAOÄ ìììì œU−¹« Ë ììì “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� —u³Ž ììì b¹UÐ ·ö� —«u� U¼Å·ö� v�UAOÄ ÈbMÐÅ·ö� —œ ‡‡

U¼—UOý “« ÊUO� —œ p¹ ©nB«

U¼—UOý “« ÊUO� —œ bMÇ ©»

U¼—UOý ÈÅtL¼ “« ©Ã

® v�U�UÄ Êu
“¬¥©» ≠



ÅÅ∏¥

∏‡‡ÅÅÅ¥t&bI& ‡‡

qš«œ —œ r¼ —UM� —œ t� vJ¹d²JB« ÊU¹dł q�UŠ ÈU¼ÅrOÝ

“« t?� v?�U?¹d?ł —«bI� Ë XNł ”UÝ«dÐ b�«Åt²'dÖ —«d[ —uðu� p¹

‰UL²Š« Ë Áb�¬dÐ d~¹œÅp¹ l'œ U¹ »cł œbV—œ bM�Åv� —u³Ž U¼ÅÊ¬

q?J?ý® b¹¬Åv� œułËÅtÐ —uðu� ÈÅt�bÐ UÐ U¹ d~¹bJ¹ UÐ U¼ÅÊ¬ œ—ušdÐ

±π‡‡¥¨U?¼År?O?Ý Êœ“ U?ł l?[u?� —œ X?Ý« sJL� d~¹œ ·dÞ “« Æ©

U?¼ÅÊ¬ v?I?¹U?Ž X?�ËU?I?� Ë Áb?ý Áb?O?¹UÝ U¹ t²'— sOÐ“« U¼ÅrOÝ „ô

Êœd�ÅÅÅtÇ—UÄÅÅÅp¹ sOMÇÅr¼ Ë vI¹UŽ X�ËUI� X¹uIð È«dÐ ÆbÐU¹ g¼U�

«— —u?ðU?²?Ý« ¨—u?ðu?� v?¹U?N?� g?¹U�“¬ Ë vâOÄ—«u� “« fÄ ¨U¼ÅrOÝ

ÆbM�“Åv� „ô—Uý

„ô® Èb?O?�¬Åv?K?Ä U?¹ v?Bu?L?F� ÈU¼Å„ô Ÿu� “« „ô—Uý

Ë œuýÅv� qŠ v²Š«— tÐ dMOð ‰uK×� —œ t� XÝ« ©pAš È«u¼

Æœ«œ g?¼U?� «— Ê¬ X?E?K?ž ¨Ê¬ tÐ dMOð ‰uK×� ÊœËe'« UÐ Ê«uðÅv�

∫t� œd� tONð ÊUMÇ Ê¬ b¹UÐ «— „ô—Uý XEKž

ôË«Î–u?H� —uðU²Ý« ÈU¼—UOý Ë U¼ÅrOÝ qš«œ —œ v²Š«— tÐ 

ÆbM�

UO�UŁÎU?¼ÅrOÝ ÈË— vI¹UŽ ÈÅt¹ô p¹ ¨Êbý pAš “« fÄ 

Æb¼œ qOJAð

π‡‡¥v�“Å„ô—Uý ‘Ë— ‡‡

ÈU?¼ÅÁ—u?� —œ «— —u?ðU?²Ý« ÈU�œ «b²Ð« ¨v�“Å„ô—Uý È«dÐ

 t?Ð v?ð—«dŠ    140oCb?M?�UÝ—Åv� ® q?Jý≤∞‡‡¥—œ «— Ê¬ f?áÝ Æ©

—œ v?ðb?� «— —u?ðU?²?Ý« Ë b?M¼œÅv� —«d[ ÁœU�¬ „ô—Uý Ê«Ë qš«œ

ÈU¼—UOý Ë U¼ÅrOÝ sOÐ —œ „ô—Uý Uð b�—«œÅv� t~� „ô—Uý ÊË—œ

 qJý® bM� –uH� —uðU²Ý«≤±‡‡¥býU³� œułu� „ô—UýÅÊ«Ë dÖ« Æ©

f?á?Ý ¨b?�—«œÅv?� t?~?� v?'d?þ ÈôU?Ð Èœu?L?Ž —u?ÞÅtÐ «— —uðU²Ý«

ÈU?¼—U?O?ý Ë U?¼Å·ö?� v?�U?A?OÄ ¨U¼ÅXLQ[ ÈÅtL¼ —œ «— „ô—Uý

—œ Ë Áœd� t�Ë—«Ë «— —uðU²Ý« ÁœuL� d³V vL� Æb�e¹—Åv� —uðU²Ý«

Æb�e¹—Åv� „ô—Uý eO� ÂËœ ·dÞ

U¼Å·ö� Êœd� pAš Ë Êœ“ „ô—Uý v¹U�«uð ‡‡ Ã

 qJý±π‡‡¥d~¹œÅÅr¼ dÐ —«œÅÊU¹dł rOÝ Ëœ dŁ« ‡‡

ÆbM¹UÐ—Åv& «— d~¹œÅr¼ ÊUIJ¹ ÊU¹dł ÈU¼ÅXNł UÐ rOÝ Ëœ      

ÆbM�«—Åv& «— d~¹œÅÅr¼ ¨n�UW& ÊU¹dł ÈU¼ÅXNł UÐ rOÝ Ëœ

 qJý≤∞‡‡¥—uðU²Ý« Êœd� ÂdÖ ‡‡

 qJý≤±‡‡¥„ô—UýÅÊ«Ë ÊË—œ —œ —uðU²Ý« Êœ«œ —«dJ ‡‡



ÅÅ∏µ

W1V1U1

V2U2W2

±∞‡‡¥—uðU²Ý« „ô Êœd� pAš ‡‡

¨b?ý Áœ“ „ô—Uý —uðU²Ý« ÈU¼ÅXLQ[ ÂULð t� Ê¬ “« fÄ

ÈœuLŽ —uÞÅtÐ v'dþ ÈË— Ë Áœd� Ã—Uš Ê«Ë qš«œ “« «— —uðU²Ý«

qJý® bM� tJÇ ·dþ ÊË—œ tÐ „ô—Uý  U'U{« Uð rO¼œÅv� —«d[

≤≤‡‡¥—uÞÅsOL¼ Ë —uðU²Ý« qš«œ ÈU¼ÅXLQ[ ̈ tKŠd� s¹« “« fÄ Æ©

t²Až¬ ÈÅtÇ—UÄ tJð p¹ UÐ «— vł—Uš ÈU¼ÅXLQ[ Ë t²ÝuÄ ÈU¼Åt³B

ÈUł—œ v²Š«— tÐ —uðu� ÈU¼Å‘uÄ—œ Ë —uðË— Uð rOM�Åv� „UÄ dMOð tÐ

Æb�dO~Ð —«d[ œuš

ÈœuLŽ —uÞÅtÐ «— Ê¬ r¹œd� „UÄ «— —uðU²Ý« t� Ê¬ “« fÄ

t?~?� Á—u?� qš«œ —œ XŽUÝ bMÇ Ë rO¼œÅv� —«d[ Á—u� qš«œ —œ

v?L?� „ô @?�— t?� Ê¬ “« f?Ä Æœu?ý t²>Ä Ê¬ „ô Uð r¹—«œÅv�

b?�œ«œ X?Ýœ “« «— œu?š v?Öb?M?³QÇ XOVUš U¼ÅrOÝ Ë œd� dOOGð

 Á—u?� ÈU?�œ® r?¹—Ë¬Åv?� ÊËdOÐ Á—u� qš«œ “« «— —uðU²Ý«∂∞v?B« 

    80oCbýUÐ ©Æ

U¼ÅrOÝ Êœd� ÂdÖ qLŽ býU³� —UO²š« —œ X>Ä ÈÅÁ—u� dÖ«

U¹ —uðU�—uHQ�«dð jÝuð ̈ U¼ÅrOÝ ÊË—œ “« ‚dÐ ÊU¹dł Êœ«œ —u³Ž UÐ

b?¹UÐ  —uVÅs¹« —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ¨rOEMð qÐU[ ÈU¼—uHQ�«dðuð«

 qJý® b�uA� ÂdÖ Á“«b�« “« gOÐ U¼ÅrOÝ t� œuL� X[œ≤≥‡‡¥Æ©

±±‡‡¥vKLŽ —U� ‡‡  ∫ÊU&“®≤©XŽUÝ 

±‡‡±±‡‡¥∫·b¼ ‡‡—uðU²Ý« ÈU¼Å·ö� Êœd� pAš 

≤‡‡±±‡?‡¥∫v?M?L¹«  UJ� ‡‡g?H?� ¨V?ÝU?M� —U� ”U³B 

œU?−¹« Ë tKFý Êœd� sýË— “« ÆbOýuáÐ k'U×� gJ²Ýœ Ë vML¹«

È—Ëd{dOž q¹UÝË “« «— —U� jO×� Ë b¹eO¼dáÐ —U� jO×� —œ t[dł

Èd?O?Öu?Kł eO� —U� jO×� tÐ „Uš Ë œdÖ œË—Ë “« Ë bOM�  uKš

ÆbO¹UL�

≥‡‡±±‡‡¥“UO� œ—u& —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

‡‡ ÁœU�¬ ÈÅÁbý vâOÄ—«u� “U' tÝ —uðU²Ý«

Èd²OB—UNÇ ÈÅÁœU�¬ „ô—Uý ‡‡

‡‡ d²�dá�¬

Ê«Ë ‡‡

‡‡ Ê«Ë ÈË— —uðu� ÈÅÁb�—«œÅt~� ÈÅtLQð œbŽ Ëœ

XÝœd³�« Ë sOÇÅrOÝ ‡‡

 ÁdL� ÊUA'« rOÝ ‡‡±[µv'U� bŠ tÐ 

 qJý≤≤‡‡¥—uðU²Ý« “« „ô—Uý  U2U{« Êœd� Ã—Uš ‡‡

 qJý≤≥‡‡¥U¼ÅrOÝ “« ÊU¹dł —u³Ž ÈÅtI¹dÞ tÐ —uðU²Ý« ÈU¼ÅrOÝ Êœd� ÂdÖ ‡‡

—uðU&—uHI�«dðuð« pL� tÐ



ÅÅ∏∂

‡‡  —uðU�—uHQ�«dðuð«V ≤≤∞ ‡ ∞ÁU~²Ýœ p¹ 

jÝu²� nO[ ‡‡

¥‡‡±±‡‡¥—U� qŠ«d& ‡‡

‡‡ ÆbO¼œ —«d[ U¼“U' “« vJ¹ dOQ� —œ «— d²�dá�¬

ÆbO¼œ È“«u� ‰UBð« «— —uðU²Ý« ÈU¼“U' ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbOM� rOEMð dHV ˛U²BË ÈË— «— —uðU�—uHQ�«dðuð« ‡‡

ÈU¼Å‰UMO�dð tÐ «— —uðU²Ý« ÈU¼“U' ÈÅÁbý È“«u� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbO¼œ ‰UBð« —uðU�—uHQ�«dðuð«

‡‡ U?³?¹d?I?ð t?� bOM� rOEMð ÊUMÇ «— —uðU�—uHQ�«dðuð« ˛U²BËÎ

 qJý® bM� —u³Ž d²�dá�¬ “« —uðu� v�U� ÊU¹dł nB�≤≥‡‡¥Æ©

v?'U?� ÈÅÁ“«b?�« t?Ð —u?ðU²Ý« ÈU¼ÅrOÝ t� bOM� d³V vL� ‡‡

Æb�uý ÂdÖ

—«b??� “« «— —u??ðU??²??Ý« ¨U??¼Åê?O?ÄÅr?O?Ý Êb?ý Âd?Ö “« f?Ä ‡?‡

ÈœuLŽ —uÞÅtÐ ¨U¼ÅtLQð jÝuð «— Ê¬ Ë bOM� lD[ —uðU�—uHQ�«dð

 qJý® bO¼œ —«d[ Ê«Ë ÈË—≤¥‡‡¥Æ©

Ë U¼Å·ö� v�UAOÄ tÐ Ë b¹e¹dÐ nO[ —œ «— ÁœU�¬ „ô—Uý ‡‡

 qJý® bOM� X¹«b¼ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý≤µ‡‡¥Æ©

‡‡ t?Ð «— „ô—U?ý ÂËœ ·dÞ “« Ë bOM� t�Ë—«Ë «— —uðU²Ý«

ÆbOM� X¹«b¼ —uðU²Ý« ÈU¼—UOý Ë U¼Å·ö� v�UAOÄ

‡‡ Æœe¹dÐ Ê«Ë tÐ „ô—Uý  U'U{« Uð bOM� d³V vL�

‡‡ Ë —uðU²Ý« ÈU¼Åt³B dMOð tÐ t²Až¬ v>� ·UOB« U¹ ‰UL²Ýœ UÐ

ÆbOM� „UÄ «— t²Q¼ vKš«œ `DÝ

«œb−� «— —uðU²Ý« ‡‡ÎpAš Uð b¹bM³Ð —uðU�—uHQ�«dð —«b� tÐ 

 qJý® œuý≤∂‡‡¥Æ©

 qJý≤¥‡‡¥Ê«Ë ÈË— —uðU²Ý« Êœ«œ —«dJ ‡‡

 qJý≤∂‡‡¥U¼Å·ö� Êœd� pAš ‡‡

 qJý≤µ‡‡¥U¼ÅrOÝ ÈË— „ô—Uý s²W¹— ‡‡

W1V1U1

V2U2W2



ÅÅ∏∑

® v�U�UÄ Êu
“¬¥©Ã ≠Å

±øb�—«œ ÈdŁ« tÇ d~¹œ r¼ dÐ —«œÅÊU¹dł rOÝ Ëœ ‡‡

≤øXÝ« dE� œ—u� v'«b¼« tÇ ¨—uðU²Ý« ÈU¼Å·ö� Êœ“ „ô—Uý —œ ‡‡

≥øbýUÐ t²ý«œ v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ b¹UÐ „ô—Uý ÈÅÁœU� ‡‡

¥øbMM�Åv� ÂdÖ Á—u� —œ Êœ“ „ô—Uý “« q³[ «— —uðU²Ý« «dÇ ‡‡

µøXÝ« ”uOQKÝ ÈÅtł—œ bMÇ œËbŠ U¼ÅêOÄÅrOÝ Êœ“ „ô—Uý È«dÐ Â“ô ÈU�œ ‡‡ÅÅ

∂øœd� eOLð b¹UÐ «— —uðU²Ý« ¨„ô—Uý s²>Ä “« q³[ «dÇ ‡‡

∑øœ—«œ vÐuKD�U� V[«uŽ tÇ v�“Å„ô—Uý ÁUÖ—U� —œ vML¹«  UJ� X¹UŽ— ÂbŽ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý —uðU�—uHQ�«dð o¹dÞÅtÐ «— „ô—Uý Êœd� pAš ‘Ë— ‡‡ÅÅ

πøœ—«œ v¹U¹«e� tÇ U¼—uðU�—uHQ�«dð tÐ X³Q� Á—u� o¹dÞ “« „ô—Uý X>Ä ULý dE�ÅtÐ ‡‡

±∞ÆbO¼œ Õdý «— U¼—uðU²Ý« vâOÄÅrOÝ v�“Å„ô—Uý qŠ«d� ‡‡

±±ììì b¹UÐ „ô—Uý ÈÅÁœU� ‡‡

ÆbM� œU−¹« U¼ÅrOÝ ÈË— o¹UŽ t¹ô p¹ ¨Êœd� tÇ—UÄÅp¹ sL{ ©nB«

ÆbM� tÇ—UÄÅp¹ «— U¼ÅrOÝ ©»

Æb¼œ qOJAð U¼ÅrOÝ ÈË— vI¹UŽ ÈÅt¹ô p¹ ©Ã

±≤—uðu� v�U� ÊU¹dł ììì b¹UÐ U¼ÅrOÝ ÈÅt¹cGð ÊU¹dł —uðU�—uHQ�«dð ‘Ë— tÐ U¼ÅrOÝ Êœd� pAš —œ ‡‡

ÆbýUÐ



ÅÅÅÅ∏∏

r−MÄ —U� bŠ«Ë

vK� Å·b¼

U¼ÅrOÝ vM¹eÖÅÈUł Ë È—«cÖ ‰œUF� Ë »U�²�«                     

∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� —U  bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄÅÅ¨ÅÅdOÖ«d) 

±ÆbM  sOOFð d²�ËdJO� UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« o¹dÞ “« «— rOÝ dD2 ‡‡

≤ÆbM  t³ÝU×� Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« dD2 “« «— rOÝ lDI� `DÝ ‡‡

≥ÆbM  sOOFð dD2År¼ rOÝ t²ý— bMÇ “« «— rOÝ p¹ ‰œUF� ‡‡

¥Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ nK²�� ÈU¼dD2 UÐ ÈU¼ÅrOÝ “« «— rOÝ p¹ ‰œUF� ‡‡

µÆbM  sOOFð «— fJŽdÐ Ë ÂuOMO�uG¬ rOÝ UÐ vH�ÅrOÝ p¹ ‰œUF� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— U¼ÅrOÝ È—«cÖÅ‰œUF� ÂËeG ‡‡

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE#   

     ¥              ±            µ

rOÝ ôbMÇ tÐ rOÝ p¹® ‰œUF� rOÝ »U0²#« v¹U#«uð

©fJF5UÐ Ë



ÅÅÅÅ∏π

± ‰uÞ tÐ vH� vLOÝ X�ËUI� ‡‡±±≤ lDI� `DÝ Ë d²� ¥øXÝ« r¼« bMÇ lÐd� d²�ÅvKO� 

 ©nG«∞[≤µ ©»∞[µ ©Ã± ©œ≤

≤ ‰uÞ tÐ v�uOMO�uG¬ vLOÝ X�ËUI� ‡‡±∑µ lDI� `DÝ Ë d²� ≤[µøXÝ« r¼« bMÇ lÐd� d²�ÅvKO� 

 ©nG«∞[µ ©»± ©Ã≤ ©œ¥

≥ lDI� `DÝ tÐ vLOÝ dD2 ‡‡πøXÝ« d²�ÅvKO� bMÇ lÐd� d²�ÅvKO� 

 ©nG«≤ ©»π ©Ã  2 ©œπ

¥ dD2 tÐ rOÝ t²ý— Ëœ “« ̈ vJ¹d²JG« ÊU¹dł vMOF� —«bI� Êœ«œ —u³Ž È«dÐ ‡‡±[µÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO� 

øœuÐ b¼«uš d²�ÅvKO� bMÇ t²ý— Ê¬ dD2 œuý ÁœUH²Ý« rOÝ t²ý— p¹ “« jI) t²ý— Ëœ s¹« ÈUłÅtÐ býUÐ —«d2 dÖ«

 ©nG«≥ ©»  0/ 56 π ©Ã¥[µ ©œ  4 / 5

® Êu�“¬ gOÄµ©



ÅÅÅÅπ∞

±‡‡ÅÅÅµt�bI� ‡‡ÅÅ

—U ÅtÐ U¼—uðu�Ëd²JG« vâOÄÅrOÝ —œ t  v¹U¼ÅrOÝ lDI� ̀ DÝ

v�U� ÊU¹dł ÆœuýÅv� sOOFð U¼—uðu� v�U� ÊU¹dł ”UÝ«dÐ b�Ë—Åv�

g¹«e)« UÐ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ v~²HÐ U¼—uðu� vJ¹d²JG« Ê«uð tÐ U¼—uðu�

g¹«e)« “UO� œ—u� ÈU¼ÅrOÝ dD2 Ë lDI� ̀ DÝ ̈ U¼—uðu�Ëd²JG« Ê«uð

—œ U?¼ÅÊ¬ È—«c?ÖU?ł œu?ý d?ðÅr?O?�?{ U¼ÅrOÝ dD2 —b2 d¼ ÆbÐU¹Åv�

Æbý b¼«uš dðÅqJA� ¨U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅÂd) Ë —uðU²Ý« ÈU¼—UOý qš«œ

ÈU?¼År?O?Ý È—«c?ÖÅ‰œU?F?� UÐ «— qJA� s¹« vâOÄ—uðu� XFM^ —œ

ÆbMM Åv� ·dÞdÐ ÈœËbŠ Uð ôUÐ lÞUI� ÈU¼ÅrOÝ ÈUłÅtÐ sO¹UÄ lDI�

Ê¬ œd?O?Ö —«d?2 d?E�œ—u� v²H¹UÐ U¼ÅrOÝ ‰œUF� sOOFð —œ t  tÇ Ê¬

∫t  XÝ«

±`?D?Ý d?Ð«dÐ Ábý ‰œUF� ÈU¼ÅrOÝ lDI� `DÝ ŸuL−� ‡‡

ÆbýUÐ vK^« rOÝ lDI�

≤ÆbM  dOOGð b¹U³� Ë XÝ« XÐUŁ U¼ÅrOÝ —Ëœ œ«bFð ‡‡

t  êOÄÅrOÝ vHKÝ Ë vL¼« X�ËUI� ̈ ‚u) q^« Ëœ X¹UŽ— UÐ

Ÿu??L??−??� —œ Ë b??�U??�Åv??� X?ÐU?Ł X?Ý« Ê¬ v?K?^« ÈU?¼Åt?B?�?A?�

ÆbM�U�Åv� v2UÐ dOOGð ÊËbÐ —uðu� ÈU¼ÅtB�A�

v?L?¼« X�ËUI� t  r¹«Åt²)dÖ œU¹ t²OH¹d²JG« v�U³� ”—œ —œ

lDI� ̀ DÝ UÐ Ë rOI²H� X³H� Ê¬ ÈÅÁó¹Ë X�ËUI� Ë ‰uÞ UÐ U¼ÅrOÝ

 ÈÅtDÐ«—®œ—«œ fJŽ X³H� Ê¬±‡‡µÆ©

 ‰U¦�±∫

XÝœÅtÐ «— d²�ÅvKO� p¹ dD2 tÐ vH� rOÝ lDI� ̀ DÝ ‡‡ nG«

Æb¹—Ë¬

©fJF5UÐ Ë rOÝ ôbMÇ tÐ rOÝ p¹® ‰œUF� rOÝ »U0²#« v¹U#«uð

ρ Ê¬ b?Š«Ë Ë X?Ý« ÈœU?¼ ÈÅÁó?¹Ë X?�ËUI� 

  

Ω− mm2

m

 f???� ÈÅÁó???¹Ë X??�ËU??I??� Æb??ýU??ÐÅv??�

  
ρ Cu = 1

56

Ω− mm2

m
Ë 

 ÂuOMO�uG¬

  
ρ Al =

1

35

Ω− mm2

m
 ÆbýUÐÅv� XÁó¹Ë X¹«b¼ XOKÐU2 

 fJŽ t  XÝ«ρ  f� X¹«b¼ XOKÐU2 vMF¹ býUÐÅv� µ∂ÂuOMO�uG¬ Ë 

≥µÆXÝ« lÐd� d²�ÅvKO� r¼« dÐ d²� 

∫n5« qŠ

Å®±‡‡µ©

  
ρ cu =

1

56

Ωmm2

m



ÅÅÅÅπ±

 dD2 tÐ vH� rOÝ t²ý— —UNÇ lDI� ̀ DÝ ‡‡ »∞[µd²�ÅvKO� 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ b�«ÅÁbý q^Ë È“«u� —uÞÅtÐ r¼ UÐ t  «—

øœuýÅv� q^UŠ È«Åt−O²� tÇ t³ÝU×� Ëœ ÈÅtH¹UI� “« ‡‡ Ã

≤ÅÅ‡‡µË dDAÅr¼ ÈU¼ÅrOÝ “« rOÝ p¹ ‰œUF� sOOFð ‡‡ÅÅ

fMłÅr¼

 d?D?2 t?Ð v?L?OÝDœ«b?F?ð r?O?¼«u?šÅv?� Ær?¹—«œ —U?O?²š« —œ 

 dD2 tÐ vLOÝ ÈU¼Åt²ý—d dD2 tÐ rOÝ ‰œUF� t  rOM  sOOFð «— D

ÆbýUÐ

ÈU?¼Ål?D?I?� `?D?Ý Ÿu?L?−?� b?¹U?Ð U?¼År?O?Ý Êœd  ‰œUF� —œ

ÅÈU¼ÅrOÝ( ′A )d rOÝ lDI� `DÝ dÐ«dÐ(A)DÆbýUÐ 

A = n ′A

π D2

4
= n

d2

4

  D
2 = nd2

n lDI� UÐ rOÝ ÈU¼Åt²ý— œ«bFð dÆbýUÐÅv� 

  
d = D

n
  (5 −2)

 ‰U¦�≤∫ dD2 tÐ vH� rOÝ t²ý— bMÇ ∞[µ‰œUF� d²�ÅvKO� 

 dD2 tÐ rOÝ±ÆœuýÅv� d²�ÅvKO� 

≥ÅÅ‡‡µd?D?A U?Ð ÈU?¼ÅÅr?O?Ý “« r?OÝ p¹ ‰œUF� sOOFð ‡‡ÅÅ

fMłÅr¼ v5Ë  ËUH²�

¨nK²�� lÞUI� UÐ v¹U¼ÅrOÝ “« rOÝ p¹ ÈU¼Å‰œUF� sOOFð —œ

∫» qŠ

  
ρ = 1

56

Ω− mm2

m

  
A

21
=
π d2

4
=

3 /14× (0/ 5 mm2)
4

  
A21 =

3 /14×0/ 25

4

  
A

2
= 4A

21
= 4× 3 /14×0/ 25

4

  
A2 = 3 /14

4
mm2

∫Ã qŠt?E?Šö� ¨Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅt³ÝU×� Ëœ ÈÅtH¹UI� UÐ 

tÐ Ê«uðÅv� fÄ ¨XÝ« vJ¹ XGUŠ Ëœd¼ vL¼« X�ËUI� t  œuýÅv�

 d?D?2 tÐ rOÝ p¹ ÈUł± d?D?2 t?Ð rOÝ t²ý— —UNÇ¨d²�ÅvKO� ∞[µ

ÆœuL� s¹e~¹Uł ©dÐ«dÐ ÈU¼Å‰uÞ —œ ®d²�ÅvKO�

∫qŠ

  
n = D

d
= 1mm

0/ 5mm
= 2

  n = 4



ÅÅÅÅπ≤

dE�œ—u� rOÝ lDI� `DÝ UÐ dÐ«dÐ U¼ÅrOÝ lÞUI� ŸuL−� b¹UÐ r¼“UÐ

ÆbýUÐ

∫r¹—«œ d~¹œ  —U³Ž tÐ

    A = A1 + A2 +  L + An

∫U¹

    

π D2

4
= π d1

2

4
+ π d2

2

4
+  L + π dn

2

4

∫Xý«œ rO¼«uš tDÐ«— s¹« Êœd  ÁœUÝ UÐ

    
D = d1

2 + d2
2 +  L dn

2     (5 − 3)

‰U¦�±∫ r?O?Ý UÐ «— vLOÝ tÇ mm ∞[∂∞U?ð rOM  È“«u� 

 dD2 tÐ vLOÝ ‰œUF�mm ±øœuý 

∫qŠ  D =1/ 2mm

    D = d1
2 + d2

2 +  L + dn
2

  1/ 2 = 0/ 82 + 0/ 82 + n(0/ 4)2

  1/ 2 = 1/ 28 + 0/16n

  1/ 44 =1/ 28 + 0/16n

  0/16n =0/16

  n =1

∫qŠ  D =1mm

  d1 =0/ 60mm

  d2 = ?

  D = d1
2 + d2

2

  l = 0/ 62 + d2
2 ⇒ l2 =0/ 62 + d2

2

  d2
2 = l −0/ 36 =0/ 64

  d2 =0/ 80  ‰U¦�≤∫ dD2 tÐ rOÝ t²ý— Ëœ mm ∞[∏∞bMÇ UÐ «— vH� 

 v?H� rOÝ t²ý—mm ∞[¥ rOÝ ‰œUF� Uð rOM  È“«u� mm ±[≤

øœuý

¥ÅÅ‡‡µfJŽdÐ Ë v�uOMO�u5¬ rOÝ vH� ‰œUF� sOOFð ‡‡ÅÅ

¨f?J?Žd?Ð Ë v�uOMO�uG¬ UÐ vH� rOÝ ÈU¼Å‰œUF� sOOFð —œ

¨XÝ« XÐUŁ U¼Å·ö  —œ U¼ÅrOÝ —Ëœ œ«bFð t  r¹“UÝÅv� ÊUA�dÞUš

bM Åv� dOOGð U¼ÅÊ¬ lDI� Ë fMł vGË XÝ« vJ¹ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ s¹«dÐUMÐ

ÆbMýUÐ dÐ«dÐ b¹UÐ Áb�uý ‰œUF� ÈU¼ÅrOÝ vL¼« X�ËUI� ŸuL−� —œ Ë

∫Xýu� Ê«uðÅv�

RAl = RCu

ρ Al
LAl

AAl
= ρ Cu

LCu

ACu

ACu = ρ Cu × AAl

ρ Al

  
ρ Al =

1

35

Ωmm2

m
 ,  ρ Cu = 1

56

Ωmm2

m
 

  

π D
4

=

1

56
× π DAl

2

4
1

35

⇒ DCu = 35

56
DAl

  

DCu =0/ 79DAl     (5−4)

DAl =1/ 265DCu     (5− 5)



ÅÅÅÅπ≥

∫‰U¦� dD2 tÐ v�uOMO�uG¬ rOÝ ‰œUF� vH� rOÝ mm ±[µ

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—

µÅÅ‡‡µvKLŽ —U� ‡‡ÅÅ ∫ÊU�“® ±©XŽUÝ 

±‡‡µ‡‡ÅÅµ ∫·b¼ ‡‡ÅÅU¼ÅrOÝ ‰œUF� sOOFð

≤‡‡µ‡‡ÅÅµ“UO# œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

œbŽ p¹ d²�ËdJO� ‡‡

v)U  ÈÅÁ“«b�« tÐ cžU  ‡‡

g Åjš ‡‡

œ«b� ‡‡

s Å„UÄ ‡‡

‘«dðœ«b� ‡‡

 ÈU?¼d?D2 tÐ v ô rOÝ ‡‡∞[¥∞ \∞[µ∞Å¨Å∞[∂∞Å¨Å∞[∏∞Å¨Å±

 Ë±[≤d²�ÅvKO� 

≥‡‡µ‡‡ÅÅÅµ—U� qŠ«d� ‡‡

 ‰Ëbł oÐUD� g Åjš UÐ ‡‡±ÅÅÅ‡‡µrÝ— cžU  t×H^ ÈË— 

ÆbOM 

«— U?¼ÅÁ“«b?�« Ë b?¹dO~Ð Á“«b�« «— U¼ÅrOÝ dD2 d²�ËdJO� UÐ ‡‡

ÆbO¼œ —«d2 ‰Ëbł —œ

ÆbOM  q�U   U³ÝU×� o¹dÞ “« «— ‰Ëbł ÈÅtOIÐ ‡‡

 ŸuL−� ‡‡  R1 + R2Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

 ŸuL−� ‡‡  R1 + R2 UÐ «—   R3ÆbOM  tH¹UI� 

XKŽ Ë bO¼œ Õdý ÊUð—U  ‘—«eÖ —œ «— tH¹UI� ÈÅt−O²� ‡‡

ÆbOM  ÊUOÐ «— U¼Å ËUHð

vL¼« X�ËUI�lDI� `DÝdDAvH� rOÝ

m        ±±≤      mm
2

mm

∞[¥∞

∞[µ∞

  R1 =    ∞[∂∞

  R2 =    ∞[∏∞

  R3 =    ±

±[≤

 ‰Ëbł±‡‡µ

∫qŠ  DAl =1/ 5mm

DCu = ?

  DCu =0/ 79DAl

DCu =0/ 79×1/ 5~102mm

  
ρ Cu =

1

56

Ω− mm2

m



ÅÅÅÅπ¥

±øœ—«œ U¼ÅrOÝ ‰œUF� sOOFð —œ vAI� tÇ U¼ÅÈœU¼ ÈÅÁó¹Ë X�ËUI� bOM  vÝ—dÐ ‡‡

≤ÂUJ×²Ý« Ë vJ¹d²JG« X¹«b¼ dE� “« «— U¼ÅÊ¬ Ë oOI×ð vH� Ë v�uOMO�uG¬ ÈU¼ÅrOÝ  UB�A� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

ÆbOM  tH¹UI� r¼UÐ vJO�UJ�

≥ÆbOM  ÊUOÐ «— XKŽ øbM  dOOGð b¹U³� XOL  Â«b  U¼ÅrOÝ È—«cÖÅ‰œUF� —œ ‡‡

¥øœ—«œ v~²HÐ vK�«uŽ tÇ tÐ U¼ÅrOÝ vL¼« X�ËUI� ‡‡

µ vH� rOÝ t²ý— bMÇ ‡‡ÅÅmm  ∞[∑∞ rOÝ ‰œUF� mm  ±øœuýÅv� 

∂ rOÝ t²ý— bMÇ ‡‡ÅÅmm  ∞[µ∞ rOÝ UÐ «— mm  ∞[∏∞ Ë mm  ∞[∑∞ rOÝ ‰œUF� Uð rOM  È“«u� mm  ±[µ∞

øœuAÐ

∑ vH� rOÝ ‰œUF� ‡‡mm  ∞[∏∞øXÝ« v�uOMO�uG¬ rOÝ tÇ 

∏ v�uOMO�uG¬ rOÝ p¹ ‡‡ÅÅmm  ±[∂µ vH� rOÝ bMÇ UÐ «— mm  ∞[∂µøœuL� ‰œUF� Ê«uðÅv� 

® v�U�UÄ Êu
“¬µ©



ÅÅÅÅÅπµ

rAý —U� bŠ«Ë

«�n ‡‡ ÈU?¼—u?ðu?�Ëd?²?J?�« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ g¹U�“¬ v¹U"«uð

“U#Åpð Ë “U#ÅtÝ

 » ‡‡Ë “U?#ÅÅt?Ý ÈU?¼—u?ðu?�Ëd?²?J?�« È“«b?"«ÅÁ«— v?¹U?"«uð

v²Ýœ ÈU¼bOK� jÝuð t²ŽdÝ p¹ ÈÅtI³Þ p¹ “U#ÅÅÅpð

vK� Å·b¼

“U� pð Ë “U� tÝ ÈU¼—uðu�Ëd²J�« È“«b�«ÅÁ«—

∫ È—U²#— ÈU¼Å·b¼¨dOÖ«d�  ∫b�«uðÅv� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� q*Ë ‰UBð« ÈÅt³Fł —œ U¼ÅÊ¬ XOF3u� ”UÝ«dÐ Ë Áœd� «bOÄ d²�År¼« pL� tÐ «— U¼ÅrOÝdÝ ‡‡

≤ÆœdO~Ð Á“«b�« d²�År¼« UÐ «— U¼ÅêOÄÅrOÝ vL¼« X�ËUI� ‡‡

≥ÆœdO~Ð Á“«b�« tIO3œ p¹ —œ «— —uðu� p¹ —Ëœ ZMÝ—Ëœ UÐ ‡‡

¥ÆbM� ÈdOÖÅÁ“«b�« d²�dá�¬ UÐ «— È“U� ÈU¼ÅÊU¹dł ‡‡

µÆbM� sOOFð «— —uðU²Ý« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ —œ —«Ëœ ÈÅÁ“uŠ qOJAð X×* Ë œ“UCÐ vJ¹d²J�« ÈœU¼ »U3 ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� hGA� d²�År¼« UÐ «— “U� pð ÈU¼—uðu�  —U²Ý« Ë vK*« rOÝ ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� q*Ë «— U¼ÅÊ¬ vJ¹d²J�« —«b� Ë sOOFð «— U¼bOK� vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡

∏ÆbM� rÝ— «— ÁœUÝ “U� tÝ ÈU¼bOK� È“«b�«ÅÁ«— —«b� ‡‡ÅÅ

πÆbM� È“«b�«ÅÁ«— “U� tÝ ÈU¼bOK� UÐ «— “U� tÝ vJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� ‡‡

±∞ÆbM� È“«b�«ÅÁ«— Ë Áœd� rÝ— «— YK¦� Á—U²Ý “U� tÝ v²Ýœ bOK� vJ¹d²J�« —«b� ‡‡

±±ÆbM� È“«b�«ÅÁ«— Ë Áœd� rÝ— «— œdÖÅXÝ«— Ë œdÖ éÇ “U� tÝ v²Ýœ bOK� vJ¹d²J�« —«b� ‡‡

±≤ÆbM� È“«b�«ÅÁ«— v²Ýœ ÈU¼bOK� UÐ «— “U�Åpð ÈU¼—uðu� ‡‡

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE" 

    ≥              ≤µ            ≤∏



ÅÅÅÅÅÅπ∂

±‰U?B?ð« t?Ð «— Ê¬ È—U?� XOF{Ë dÖ« ÆbM�Åv� —U� “U� tÝ ÈÅtJ³ý —œ YK¦� ‰UBð« UÐ “U� tÝ —uðu� p¹ ‡‡

øœuýÅv� dÐ«dÐ bMÇ —uðu� v�dB� Ê«uð Ë ÊU¹dł rO¼œ dOOGð Á—U²Ý

Å ©n�«dÐ«dÐ tÝ Ê«uð ‡‡ ÂuÝ p¹ ÊU¹dłÂuÝ p¹ Ê«uð ‡‡ dÐ«dÐ tÝ ÊU¹dł ©»

dÐ«dÐ tÝ Ê«uð ‡‡ dÐ«dÐ t� ÊU¹dł ©ÃÂuÝ p¹ Ê«uð ‡‡ ÂuÝ p¹ ÊU¹dł ©œ

≤øœuýÅv� ‰U³�œ v�b¼ tÇ d²AOÐ YK¦� Ë Á—U²Ý  —u* tÐ —uðu� È“«b�«ÅÁ«— “« ‡‡

È“«b�«ÅÁ«— ÊU¹dł g¼U� ©n�«d²AOÐ Ê«uð tÐ vÝd²Ýœ ©»

—uðu�  UHKð g¼U� ©Ã—uðu� —Ëœ œ«bFð g¼U� ©œ

≥ È—uðu�Ëd²J�« „öÄ ÈË— ‡‡∆ 220VøXÝ« Â«b� Ê¬ —U� œ—u� —œ `O×* ÈÅtM¹eÖ XÝ« Ábý t²ýu� 

ÆXý«œ b¼«uš v�U� Ê«uð YK¦� ‰UBð« UÐ jI� —uðu� s¹« Ê«d¹« ‚dÐ ÈÅtJ³ý —œ ©n�«

ÆXý«œ b¼«uš v�U� Ê«uð Á—U²Ý ‰UBð« UÐ jI� —uðu� s¹« Ê«d¹« ‚dÐ ÈÅtJ³ý —œ ©»

ÆbýUÐÅv� YK¦� Ê¬ v�U� —U� Ë Á—U²Ý —uðu� s¹« È“«b�«ÅÁ«— ©Ã

ÆXCO� È“«b�«ÅÁ«— qÐU3 Ê«d¹« ‚dÐ ÈÅtJ³ý —œ —uðu� s¹« ©œ

¥Æœd� i¹uFð «— ììì ‰UBð« q×� Ê«uðÅv� “U� tÝ ÈU¼—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð È«dÐ ‡‡

 ©n�«V Ë U ©»W Ë U

 ©ÃW Ë V ©œV Ë U U¹ W Ë U U¹ W Ë V

µÆœd� i¹uFð «— ììì ‰UBð« b¹UÐ “U� pð ÈU¼—uðu�Ëd²J�« ‘œdÖ XNł dOOGð È«dÐ ‡‡ÅÅ

 ©n�«V Ë U ©»Z Ë W

 ©ÃV Ë U ÁËöFÐ Z Ë W ©œV Ë U U¹ Z Ë W

∂øœ—«œ œdÐ—U� Èe¹—Åt�U�dÐ qÐU3  «—«b� —œ v²Ýœ ÈU¼bOK� “« Ÿu� Â«b� ‡‡ÅÅ

v�d¼« ©n�«È«Åt�UÐ“ ©»vJDKž ©ÃÈ—uðUOMO� ©œ

®ÅÅÊu�“¬ gOÄ∂©



ÅÅÅÅÅπ∑

±‡‡∂ UOK� ‡‡ÅÅ

`O×* Ë q�U� v²3Ë U¼—uðu�Ëd²J�« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ vâOÄ “UÐ

∫t� XÝ«

—œ ¨ÊU?C?J?¹ v?C?OÞUMG� —Uý jÝu²� UÐ ¨—«Ëœ ÈÅÁ“uŠ ‡‡

Æœuý —«d3dÐ —uðU²Ý« ÈÅt²C¼ dÝ«dÝ

v?�U� ÊU¹dł “« d²L� È—UÐÅvÐ Ë bMýUÐ dÐ«dÐ U¼“U� ÊU¹dł ‡‡

ÆbýUÐ

d²AOÐ È—UÐÅvÐ Ë býUÐ —uðu� v�U� —Ëœ dÐ«dÐ —uðu� —Ëœ ‡‡

ÆbýUÐ ÊËdJMÝ —Ëœ “« d²L� Ë v�U� —Ëœ “«

U?L?�ÅV?D?3 “« ¨U?¼Å·ö?� Èb?MÐdÝ X×* “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

 qJý®±‡‡∂ q?Jý® vJ¹d²J�« ÈœU¼ »U3 p¹ U¹ ©≤‡‡∂ÁœUH²Ý« ©

—«d?3 —uðU²Ý« qš«œ —œ «— »U3 U¹ UL�ÅVD3 —uEM� s¹bÐ ÆœuýÅv�

t¹cGð “U� tÝ —uðU�—uHC�«dðuð« UÐ «— —uðU²Ý« ÈU¼ÅrOÝ Ë bM¼œÅv�

g?¹«e?�« U?Ð¨œu?A� U¼ÅrOÝ Êb¹œ t�b* YŽUÐ œU¹“ ˛U²�Ë Uð bMM�Åv�

‘œdÖ tÐ ŸËdý »U3 U¹ UL�ÅVD3 ÈÅtÐdIŽ dÖ« —uðU�—uHC�«dðuð« ̨ U²�Ë

Ë Áb?ý q?O?J?Að —uðU²Ý« `DÝ —œ vCOÞUMG� —«Ëœ ÈÅÁ“uŠ bMM�

 qJý® b�«ÅÁbý t²CÐ ̀ O×* —uÞÅtÐ U¼Å·ö� ÈbMÐdÝ≥‡‡∂Â“ô Æ©

—u?ðU?�—u?H?C?�«d?ðuð« vłËdš ˛U²�Ë g¹«e�« UÐ t� XÝ« `O{uð tÐ

—œ Æœu?ýÅv?� d²AOÐ eO� vCOÞUMG� ÈÅtÐdIŽ U¹ »U3 ‘œdÖ XŽdÝ

ÈU?¼ÅÁ“U� “« vJ¹ —«b� —œ d²�dá�¬ p¹ XÝ« VÝUM� g¹U�“¬ s¹«

v?łËd?š ˛U?²?�Ë g¹«e�« ÂU~M¼ tÐ Ë rO¼œ —«d3 —uðU²Ý« vâOÄÅrOÝ

gOÐ t� rOýUÐ U¼ÅêOÄÅrOÝ “« ÊU¹dł —u³Ž V3«d� —uðU�—uHC�«dðuð«

ÆbýU³� v�U� ÊU¹dł “«

Ë œd?� t?O?N?ð v?�u?O?MO�u�¬ ÈÅtLCð p¹ “« Ê«uðÅv� «— »U3

 q?J?ý o?ÐUD�±‡?‡∂«— »U?3 ÷d?Ž Ë ‰u?Þ Æœ«œ —u?³Ž —u×� “« 

≤ v�«µË b�dOÖÅv� dE� —œ —uðU²Ý« ÷dŽ Ë ‰uÞ “« d²L� d²�ÅvKO� 

ÆbMM�Åv� rO×� r¼ tÐ «— Ê¬ ÈÅt³� Ëœ

ôuLF� Ábý vâOÄÅrOÝ ÈU¼—uðu� ÈË— dÐ g¹U�“¬Î—UÐÅp¹ 

V?O?Ž œu?łË  —u?* —œ U?ð œd?O?ÖÅv?� ÂU−�« v�“Å„ô—Uý “« q³3

U?¼Åg?¹U?�“¬ v?�“Å„ô—U?ý “« f?Ä ÂËœ —U?Ð Æœd?� l�— «— Ê¬ Ê«u²Ð

«œb−�ÎÆœuý q*UŠ ÊUMOLÞ« —U� X×* “« Uð œuýÅv� ÂU−�« 

“U#Åpð Ë “U# tÝ ÈU¼—uðu�Ëd²J�« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ g¹U�“¬ v¹U"«uð ‡‡ n�«

 qJý±‡‡∂UL"ÅVD? ‡‡ÅÅ

 qJý≤‡‡∂vJ¹d²J�« ÈœU¼ »U? ‡‡ÅÅ

L Ë ‰uÞ Dd²�ÅvKO� tÐ —uðU²Ý« dD? 

 qJý≥‡‡∂—uðU²Ý« qš«œ —œ vJ¹d²J�« ÈœU¼ »U? s²#dÖ —«d? “dÞ ‡‡ÅÅ

`O×I ÈbMÐdÝ hOLAð —uEM� tÐ

L − 5

D − 5



ÅÅÅÅÅÅπ∏

≤‡‡∂                                  vKLŽ —U� ‡‡ÅÅ ∫ÊU�“®≤©XŽUÝ 

±‡?‡≤‡‡∂ ‡?‡ÅÅ∫·b¼ÈU?¼—u?ðu?� ÈU?¼Åê?O?ÄÅrOÝ g¹U�“¬ 

“U� pð Ë “U�ÅtÝ

≤‡‡≤‡‡∂∫vML¹«  UJ" ‡‡ÅÅvML¹« gH� ̈ VÝUM� —U� ”U³� 

ÆbOýuáÐ k�U×� gJ²Ýœ Ë

≥‡‡≤‡‡∂“UO"œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

—uðu� —uðU²Ý« Ë ÁœU�¬ ÈÅÁbý vâOÄ—«u� “U� tÝ —uðU²Ý« ‡‡

“U� pð

ÈœU¼ »U3 U¹ UL�ÅVD3 ‡‡

ZMÝ—Ëœ ‡‡

q*Ë Ë lD3 bOK� tÐ eN−� g¹U�“¬ eO� ‡‡

ZMÝdá�¬ œbŽ tÝ ‡‡

d²�År¼« ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

q�U� —«eÐ« t³Fł ‡‡

 “U� tÝ —uðU�—uHC�«dðuð« ‡‡≤≤∞ ‡‡ ∞ÁU~²Ýœ p¹ X�Ë 

¥‡‡≤‡‡∂∫“U# tÝ —uðU²Ý« È«dÐ —U� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

vÝ—dÐ t�bÐ UÐ «— êOÄÅrOÝ t²Ýœ d¼ ‰UBð« ÊUJ�« d²�År¼« UÐ ‡‡

ÆbOM�

«b?O?Ä «— “U?� t?Ý —u?ðu� “U� d¼ ÈU¼Å·ö� dÝ d²�År¼« UÐ ‡‡

 qJý® b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— “U� tÝ d¼ vL¼« X�ËUI� Ë Áœd�¥‡‡∂Æ©

«— Èb?F?Ð q?Š«d?� U?¼“U� vL¼« X�ËUI� ÊœuÐ ÈËUC�  —u* —œ

ÆbO¼bÐ t�«œ«

qJý® bOM� rOEMð dH* ÈË— «— —uðU�—uHC�«dðuð« ̨ U²�Ë ‡‡

µ‡‡ÅÅ∂Æ©

 ÈU?¼ÅrOÝdÝ ‡‡X,Y,Z‰U?B?ð« r?¼ tÐ «— —uðU²Ý« vłËdš 

 qJý® bO¼œ∂‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJý¥‡‡∂d?¼ vL¼« X�ËUI� sOOFð Ë “U# d¼ ÈU¼Å·ö� ◊U³ð—« g¹U�“¬ ‡‡ÅÅÅ

“U#

 qJýµ‡‡ÅÅ∂dHI ˛U²�Ë ÈË— —uðU�—uHV"«dðuð« rOEMð ‡‡ÅÅ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∂d~¹bL¼ tÐ “U# tÝ ÈUN²"« ‰UBð« ‡‡ÅÅ



ÅÅÅ

ÅÅππ

 ÈU???¼År??O??Ýd??ÝU,V,Wv???łËd??š ÈU??¼Å‰U??M??O??�d??ð t??Ð «— 

 qJý® bO¼œ ‰UBð« —uðU�—uHC�«dðuð«∑‡‡∂Æ©

—u?ðU?²?Ý« q?š«œ —œ«— v?J?¹d²J�« ÈœU¼ »U3 U¹ UL�ÅVD3 ‡‡

g¹«e�« «— —uðU�—uHC�«dðuð« vłËdš ˛U²�Ë Z¹—bð tÐ Ë Áœ«œ —«d3

`DÝ —œ —«Ëœ ÈÅÁ“uŠ ̈ UL�ÅVD3 U¹ »U3 ‘œdÖ  —u* —œ ªbO¼œ

—œ Æb?M?ýU?ÐÅv?� `?O?×* U¼Å·ö� ÈbMÐdÝ Ë Ábý qOJAð —uðU²Ý«

gOÐ ÊU¹dł Uð bOM� X3œ —uðU�—uHC�«dðuð« vłËdš ̨ U²�Ë g¹«e�«

 qJý® bMJ� —u³Ž v�U� ÊU¹dł “«∏‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJý∑‡‡∂—uðu� ÈU¼“U# ÈœË—Ë tÐ —uðU�—uHV"«dð ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂ÊË—œ —œ UL"ÅVD? ÈÅtÐdIŽ ‘œdÖ ‡‡ÅÅ

ÆbM�Åv� ÊUOÐ «— `O×I ÈbMÐdÝ —uðU²Ý«



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

vâOÄÅrOÝ v²C¹UÐ tKŠd� d¼ —œ UDš ÈÅÁb¼UA�  —u* —œ ‡‡

X?N?ł —œ Â“ô Õö?*« Ë t?²�dÖ —«d3 dE�b¹b−ð œ—u� Ábý ÂU−�«

ÆœdOÖ ÂU−�« »uOŽ l�—

∫vâOÄÅrOÝ X×* “« ÊUMOLÞ« “« fÄ

ö�U� «— —uðu� ‡‡ÎUÐ t� v¹U¼ÅX�öŽ bOM� X3œ Ë bOM� lLł 

 U?F?D?3 Êœd?� l?L?ł —œ b?¹«Åt?²?ý«c?Ö  U?FD3 ÈË— ÊUA� ÈÅt³LÝ

ÆbMýUÐ t²ý«œ «— Â“ô v�«ušÅr¼

 qJý® bOM� rJ×� —U� eO� ÈÅÁdOÖ —œ «— —uðu� ‡‡π‡‡∂©

ÆbOM� X¹«b¼ ‚dÐ ÈuKÐUð tÐ «— —uðu� ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡

q?*U?Š ÊU?M?O?L?Þ« ‚d?Ð Èu?K?ÐUð —œ “U� tÝ d¼ œułË “« ‡‡

ÆbOM�

 bOK� ‡‡O-I qJý® bOM� q*Ë «— ±∞‡‡∂Æ©

U?¼d?²�dá�¬ Ë œuý È“«b�«ÅÁ«— «b*ËdÝ ÊËbÐ —uðu� dÖ« ‡‡

v?â?O?ÄÅr?OÝ bM¼œ ÊUA� «— v�U� ÊU¹dł “« d²L� Ë ÊUCJ¹ Èd¹œUI�

 qJý® XÝ« Ábý ÂU−�« `O×* —uÞÅtÐ —uðU²Ý«±±‡‡∂Æ©
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cšP� Ë lÐUM�

±”—U� v�ô rOÝ  «—UA²�« ª“U� tÝ vJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� vŠ«dÞ Ë t³ÝU×� ‡‡

ÈdOF� bLŠ« ‡‡ È—bOŠ bL×� ‡‡ —ËdÄ ÊUOLOŠ— vKŽ ÂuŠd� ‡‡ v3«dŽ vKŽ ÊUH�R�

≤‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  «—UA²�« “« ªv²FM* ‚dÐ Ë È˛u�uMJð ‡‡

vHÝu¹ ”U³Ž ‡‡ vâ²ŽUÝ d*U� ‡‡ ÈœUC²Ž« œuL×� sOH�R�

≥d�uKO�  «—UA²�« “« ªvJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� vâOÄÅrOÝ Ë t³ÝU×� ‡‡

Áœ«“Åv²LŠ— sOCŠ d²�œ n�R�

¥ ÈU¼Å¯u�uðU� tŽuL−� “« ‡‡DELORENZO
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