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 𝐌𝐚𝐭𝐡𝐞𝐦𝐚𝐭𝐢𝐜𝐚: فصل اٍل

 همذهِ

 Mathematicaْ سٛس ٔحبػجبسي ػذدي ٚ ٕ٘بديٗ ، ػيؼشٓ ٚ ثٝ عٛس وّي يه

ٌشافيىي ، صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼي ، ػيؼشٓ اػٙبد ٚ يه اسلبَ ديـشفشٝ ثٝ ػبيش ٘شْ افضاس ٞب لّٕذاد 

 ، آٖ سا ثٝ يه فشٚؿٍبٜ ثبثز سٛا٘ب سجذيُ وشدٜ Mathematicaايٗ ٚػؼز سٛا٘بيي (ٔي ؿٛد

 (اػز

5 دأٙٝ وبسثشد ٞب 

 دػجبر اخشلبسي ديچيذٜ وٝ اغّت ؿبُٔ ٔيّيٖٛ ٞب ػجبسر ٔي ؿٛاا٘دبْ ٔح) 

 ا٘شمبَ دادٜ ٞب ثٝ وبٔذيٛسش ٚ سحّيُ آٟ٘ب) 

  حُ ٕ٘ٛدٖ ٔؼبدلار ، ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ٚ ٔؼبئُ ثٟيٙٝ ػبصي ثٝ عٛسس ػذدي يب

( سحّيّي

 ٔذَ ثٙذي ػذدي ٚ ؿجيٝ ػبصي ، ٔؼبفز يبثي اص ػيؼشٓ ٞبي وٙششِي ػبدٜ ثشاي 

ثشخٛسد ٞبي وٟىـب٘ي ، ؿبخٝ ٞب ي ٔبِي ، ػيؼشٓ ٞبي صيؼز ؿٙبػي ديچيذٜ ، 

( ٘ؾ ٞب ي ؿيٕيبيي ٚ ٔيذاٖ ٞبي ٔغٙبعيؼي دس ؿشبة ٞبي خضئي نٚا

  آػبٖ ٕ٘ٛدٖ سٛػؼٝ ػّٕىشد ػشيغ(RAD) ثشاي ؿشوز ٞب ي ٟٔٙذػي  ٚ ثٍٙبٟٞبي 

ٔبِي سِٛيذ ويفيز حشفٝ اي ،ٔمبلار يب ٌضاسؿبر سىٙيىي  ٔٛثش اِىششٚ٘ي ٚ يب  ا٘شـبس 

( ثٝ كٛسر ٔغبِت چبح ؿذٜ

 (ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثشاي لٛا٘يٗ ايشاٖ)دػشٝ ثٙذي اعلاػبر سىٙيىي  

 اسائٝ وشدٖ ػٕيٙبسٞب ٕٚ٘بيؾ ٞبي حشفٟبي )
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 𝐌𝐚𝐭𝐡𝐞𝐦𝐚𝐭𝐢𝐜𝐚 ًحَُ ًصة تزًاهِ 1-1

وّيه ٔي ٕ٘بييٓ سب  Mathematica\windowsاص دٛؿٝ   setupاثشذا ثش سٚي فبيُ 

سب ثش٘بٔٝ وبٔلا ,سا وّيه ٔي وٙيٓ  Installدغ اص ا٘شخبة ٔحُ ٘لت ٌضيٙٝ (ثش٘بٔٝ ٘لت ؿٛد

وٝ دس ؿىُ ٕ٘ٛدٖ ٘شْ افضاس ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ  register دغ اص ٘لت وبُٔ ثش٘بٔٝ ثشاي (٘لت ؿٛد

( ا٘شخبة ٔي وٙيٓ  ساEnter licenseinformation nowٔـخق اػز ٌضيٙٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  License number ٌضيٙٝػذغ دٙدشٜ اي ٔغبثك ؿىُ صيش ظبٞش ٔي ٌشدد وٝ ٔي ثبيؼشي 

 ٚ  Nameٌضيٙٝ ٞبي (ثش٘بٔٝ اػشخشاج ٕ٘ٛدٜ ٚ دس آٖ لؼٕز لشاس دٞيٓ  keygenاص   آٖ سا

Organisation ٖٛد٘يض ثلٛسر دِخٛاٜ دش ٔي ؿ ) 
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ثب (وّيه وشدٜ ٚ دٙدشٜ ي ثؼذي ثٝ ؿىُ صيش ظبٞش ٔي ؿٛد okثؼذ اص ا٘دبْ ايٗ ػُٕ ثش سٚي 

سِٛيذ   keyg keygen  دؼٛسد سٛػظ Generateٚ ا٘شخبة ٌضيٙٝ  دس MathIDلشاس دادٖ 

 ٚ وّيه دس ثبلا  Password حبَ دغ اص لشاس دادٖ (ؿذٜ سا دس دٙدشٜ ثبلا لشاس ٔي دٞيٓ

( اػشفبدٜ ٔي ٌشدد  آٔبدٜ ؿذٜ registorٚ ثش٘بٔٝ okٕ٘ٛدٖ 
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  تعاريف هٌَ ّا1-2

𝐅𝐢𝐥𝐞 

New 5ايدبد يه يبدداؿز خذيذ،اػلايذ ؿٛ يب يه فبيُ ٔشٙي) 

Open 5ثشاي ثبص ٕ٘ٛدٖ يبدداؿشٟب يب فبيّٟبي ديٍش) 

Close 5ثؼشٗ يبدداؿشٟب) 

Close All 5  ثشاي ثؼشٗ ٕٞٝ يبدداؿشٟبي ثبص

 (ؿذٜ

Save 5ثشاي رخيشٜ ٕ٘ٛدٖ يه يبدداؿز ) 

Save As 5 ثشاي رخيشٜ ٕ٘ٛدٖ يه يبدداؿز

 (دس ٔىبٖ دِخٛاٜ ثب ٘بْ ٔٛسد ٘ظش

Save selection As 5 ٖثشاي رخيشٜ وشد

 (((يه ٔدٕٛػٝ دس ثؼيبسي اص لبِجٟبي ٕٔىٗ

Revent 5  ٗثشٌشدا٘ذٖ يه يبدداؿز ثٝ آخشي

 (٘ؼخٝ رخيشٜ ؿذٜ

Install 5٘لت وشدٖ يه ثؼشٝ ٘شْ افضاسي ٔشٕشيىبيب ٔٛاسد ديٍش) 

Sent to 5 ثشاي فشػشبدٖ يه يبدداؿز سٛػظ. Email 

Printing Setting 5سٙظيٓ ٕ٘ٛدٖ سٙظيٕبر چبدٍش ) 

Print 5چبح وشدٖ يبدداؿز) 

Print Selection 5ٜچبح ٔدٕٛػٝ  اي اصػّٕيبر ا٘دبْ ؿذ) 

Exit 5 ٝٔخبسج ؿذٖ اص ثش٘ب) 
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𝐄𝐝𝐢𝐭 

: undoُثش ٌشدا٘ذٖ ػّٕيبر ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ لج )  

cut 5 )دبن وشدٖ يه ا٘شخبة ٚ وذي وشدٖ آٖ ثٝ يه وّيخ كفحٝ وبس خذيذ#)  

: copy وذي ا٘شخبة ثٝ كفحٝ وبس ثذٖٚ وبس 

 ( وشدٖ

Paste 5 خبٌزاؿشٗ  ٔحغٛيبر كفحٝ وبس) 

Clear5  دبن وشدٖ ٔدٕٛػٝ اي ثذٖٚ وذي

  (وشد٘بٖ اص سخشٝ سػٓ

Copy as 5 وذي وشدٖ ا٘شخبة دس ثؼيبسي اص

 ( لبِجٟبي ٕٔىٗ

 Select all 5ا٘شخبة ٕٞٝ اخضاي يه يبدداؿز ) 

CheckBalance ٝسٛػؼٝ دادٖ ا٘شخبة ث 

 (ٔحذٚدٜ وبساوششٞبي ٔٛسد ٘ظش

:Completeselection وبُٔ وشدٖ يه  

 ( فؼبِيز٘ٛعٔمذاس اص 

Checkspelling ٚ خؼشدٛ وشدٖ وّٕبر 

 (سلحيح وّٕبر وٟبٔلاي غّظ داس٘ذ

  : Findيبفشٗ ٔٛضٛع دس يبدداؿز) 

: Enter Selectionٜٚاسد ٕ٘ٛدٖ ا٘شخبة ثٝ خبي ٔشٗ خؼشدٛ ؿذ ) 

. Find Nex𝑡ٜديذا ٕ٘ٛدٖ ٔٛسد ديٍشي اص ٔشٗ خؼشدٛ ؿذ) 
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Find Previous ٛديذا ٕ٘ٛدٖ ٔٛسد لجّي اص ٔشٗ ٔٛسد خؼشد  ): 

preferencds ْسٙظيٓ ٕ٘ٛدٖ سمذ 

 (ٜسشويت ٚ سٙظيٕبر ػيؼشٓ ٚ غيش

 

𝐈𝐧𝐬𝐞𝐫𝐭 

: Input from Above ٖوذي وشد 

 (ٚسٚدي ٔٛسد ٘ظش

Output from Above ٖوذي وشد 

 .خشٚخي ٔٛسد ٘ظش

Cell with same style 5 ٖسِٛيذ وشد

 (خضئي ديٍش ثب لبِت ٔـبثٝ 

Special character  5 وبسوششٞبي

 (خبف 

color 5 ثبص وشدٖ ٔدٕٛػٝ سً٘ ٞبي

 … ( ػيؼشٓ

. Typesetting ػّٕيبر حشٚف چيٙي سايح 

 : Table/matrixٚ ٖٛٔشسجٝ دادٖ يه خذَٚ يب ٔبسشيغ ٚ اضبفٝ وشدٖ ػغش يب ػش etc) 

Horisenal line 5 خغٛط افمي) 

 Tile path  5ُدادٖ ٔؼيش وبُٔ يه فبي) 

Pictur𝑒5 لشاس دادٖ يه سلٛيش اص يه فبيُ يب يه سلٛيش خبِي) 
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 File  5ُلشاس دادٖ ٔحشٛيبر يه فبي) 

: Object لشاس دادٖ يه ٔٛضٛع ادغبْ ؿذ٘ي ) 

: Hyperlinkُايدبد يه ٔشٗ ديٛ٘ذ دادٜ ؿذٜ ثٝ ادسع يه فبي ) 

 : Automatic Numberingسٙظيٓ ٚ ثٝ وبس ا٘ذاخشٗ ؿٕبس٘ذٜ ٞب) 

Page break  5 ٝدسج فشٔبٖ يه كفح) 

 

𝐅𝐨𝐫𝐦𝐚𝐭  

: Style    ثش ٌزيذٖ يه ؿيٜٛ سايح

 (ٌضيٙؾ وّٕبر ٔشسجظ

Clear formatting5  ٕٝٞ ٖٚاضح وشد

 (فشٔشٟب اص ٔشٗ ا٘شخبة ؿذٜ

Option Inspector  5  ٖ٘لت وشد

 (لبِت ثٙذي ٚا٘شخبة ٌضيٙٝ ٞب

Screen Environment 5  ٖثش ٌضيذ

 (يه ٔحيظ ثشاي دفشش چٝ يبدداؿز

Edit Stylesheet 5  ٖٚيشايؾ وشد

 (وبُٔ 

Font  5  سغيشار ٘ٛع فٛ٘ز حشٚف سا

 ( ٔيشٛاٖ لفُ وشد

Face  5 دػشٍبٜ سغيشار فٛ٘ز ثٝ كٛسسٟبي
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 (#ػبدٜ دسؿز ٔبيُ صيشحشٚف خظ وـيذٖ$

  :   Sizeسٛػظ آٖ ػبيض حشٚف ا٘شخبة ٔيـٛد) 

Text Color  :  ٔيـٛدسٛػظ آٖ سً٘ حشٚف ا٘شخبة) 

Background Color  5 ٗسٙظيٓ سً٘ صٔيٙٝ ٔش) 

: Cell Dingbat ٘ؼجز دادٖ اسايـي ثش سٚي خب٘ٝ ثب سبويذ) 

Magnification  5ٜسغييشار ثضسٌٕٙبيي اص ٔشٗ ا٘شخبة ؿذ) 

Text Alignment  5 سٙظيٓ ٔشٗ اص چخ يب ٔشوض يب ساػز))) 

Text Justtification 5 وٙششِٟبي حفبظشي ديچيذٜ ٚٔـىُ اص خب٘ٝ ٞب) 

Word Wrapping   5ثبص وشدٖ ٔٙٛي فشػي اص سٚؿٟبي ديچيذٜ وّي) 

 

𝐂𝐞𝐥𝐥 

∶ Convert Toٜسجذيُ وشدٖ فشْ ا٘شخبة ؿذٜ ثٝ اػشب٘ذاسد يب غيش) 

 : Cell Propertiesوشدٖ يه ٔٙٛي فشػي ثشايثبص  

 ( ا٘شخبة وشدٖ ٚضبٔٗ ٔـخلبر خب٘ٝ

Cell Tage 5  ٝثبص وشدٖ يه ٔٙٛي فشػي ثشاي ث   

 ( ٚيشايؾ وشدٖ ٚخؼشدٛ وشدٖ ػَّٛ

Grouping 5 َثبص وشدٖ ٔٙٛي فشػي ثشاي وٙشش 

 (ٚضبٔٗ ػِّٟٛب ثشاي ثبص وشدٖ يب ثؼشٗ ػَّٛ
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Divide Cell 5ا٘ـؼبة يه ػَّٛ دس ٔحُ دسج) 

Merge Cell 5سشويت وشدٖ ػَّٛ ا٘شخبة ؿذٜ ثب ػَّٛ ديٍش) 

Notebook History 5 خلاكٝ وشدٖ سبسيخچٝ ٚيشايؾ  دس دفششچٝ يبدداؿز) 

Delete All Output  5دبن وشدٖ ٕٞٝ خشٚخي ػَّٛ دسدفششچٝ يبدداؿز) 

Show Expression  5َّٛضبٔٗ ثيٗ ػجبسار ٚ ٕ٘بيؾ دادٖ فشْ ػ) 

 

𝐆𝐫𝐚𝐩𝐡𝐢𝐜𝐬 

New Graphic 5  ُخّك ٌشافيه خذيذ دس ٔح

 (دسج

Drawing Tools 5 َٚثبص وشدٖ اثضاس سشػيٓ خذ

 (سً٘ ٚاٍِٛ

 Graphics Inspector  5ثبص وشدٖ ٚوٙششَ ثشاي سغييشار خٛاكي اص ٌشافيه) 

Rendering 5  ٕٝثبص وشدٖ يه ٔٙٛي فشػي ثشاي وٙششَ ػّٕييبر سشخ) 

Operations 5 َثبص وشدٖ يه ٔٙٛي فشػي ثشاي وٙششَ ٌشٚٞجٙذي ٚ خب دادٖ يه سشٔيٙب

 (وبٔذيٛسش ثشاي ٕ٘بيؾ ٘مبؿيٟب ٚ سلبٚيش سٚي كفحٝ

 

𝐄𝐯𝐚𝐥𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 

Evaluate Cell  5 ٜوبسصيبثي وّٕبر ٔشسجظ ا٘شخبة ؿذ) 
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Evaluate in Place 5   اسصيبثي ا٘شخبة

 (ؿذٜ دس ٔىبٖ

Evaluate in Subsession 5   ا٘شخبة

اسصيبثي وّٕبر ٔشسجظ ؿذٜ دس ؿبِٛدٜ اكّي 

 (ديبِٛي

Evaluate Notebook    5 ٕٝٞ اسصيبثي

 (فشٔشٟبي ا٘شخبة ؿذٜ دس دفشش چٝ يبدداؿز

Evaluate Initialization Cells  5

اسصيبثي ٕٞٝ فشٔشٟبي اِٚيٝ ػَّٛ دس 

 (دفششچٝ

Dynamic Updating Enabled  5 

ثٝ كٛسر $سجذيُ وشدٖ خٛدوبس 

 (ٔٛضٛػبر دٛيب#أشٚصي

Convert Dynamic to Literal   5 خب

٘ـيٗ وشدٖ ٞش ٔٛضٛع ايؼشبي ا٘شخبة ؿذٜ 

 (ثب اسصؽ سايح ٚايؼشب

Debugger 5  ٍِٛاص وشدٖ اؿىبَ يبثي خذَٚ سً٘ ا) 

Debugger Controls  5 ثبص وشدٖ يه ٔٙٛي فشػي خٟز وٙششَ حفبظشي ٚ اؿىبَ يبثي) 

 : Interrupt Envaluationٜٔٙمغغ وشدٖ ػّٕييبر سايح خٟز اخشا وشدٖ ؿبِٛد) 

Abort Envaluation  5 ِغٛ وشدٖ اسصيبثي سايح) 

Remove from Envaluation Queue  5  َِّٛغٛ وشدٖ اسصؽ ٔـشٚط دس ػ) 
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Find Currently Envaluation Cell  5  َّٛٔشٚس وشدٖ اسصؽ خبسي دس ػ) 

Kernel Cofiguration Options  5  ٜثبصٌـز ثٝ ٚ ا ظٜ ٔٛضؼي ٚوٙششَ اص ساٜ دٚس ؿبِٛد

 اكّي

Default Kernel  5 ٘لت وشدٖ ؿبِٛدٜ اكّي ديؾ فشم ثشاي ٕٞٝ ٔحبػجبر) 

Notebooks Kernel 5  ٘لت ؿبِٛدٜ اكّي ثشاي دفششچٝ يبدداؿز) 

Notebooks Default Context     5٘لت ٔشٖٛ ديؾ فشم ثشاي ػلائٓ ػبخشٝ ؿذٜ اخيش) 

Start Kernel    5  ٜؿشٚع وشدٖ ثب ؿبِٛدٜ اكّي ٔـخق ؿذ) 

Quit Kernel   5  ٜسلالي ؿذٖ ثب ؿبِٛدٜ اكّي ٔـخق ؿذ) 

 

𝐏𝐚𝐥𝐞𝐭𝐭𝐞𝐬 

AlgebraicManipulatio   5 دػشىبسي ثيبٖ خجشي                                                                              ) 

BasicMathInput   5سؼييٗ وٙٙذٜ ٚدسج وٙششِٟبي حفبظشي ثيؼيه   ) 

Colorschemes 5 دسج حشٚف چيٙي ػّٕييبر سيبضي) 

NotebookLauncher5   5 ايدبد دفشش چٝ يبدداؿز خبِي ثشاي ثٝ وبس ثشدٖ ػّٕييبر

 ٔخشّف

SlideShow 5 خّك ٚايدبد ديىش ثٙذي ٚ ٕ٘بيؾ اػلايذ) 

SpecialCharacters  5 دػششػي ثٝ وبسوششٞبي خبف ٘شْ افضاس ٔشٕشيىب) 

Generate Palette from Selection  5  خّك يه خذَٚ سً٘ ٚاٍِٛ اص ػَّٛ ا٘شخبة

 (دفششچٝ يبدداؿز ؿذٜ يب
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Generate Notebook from Palette 5  ٝسجذيُ يه خذَٚ سٍ٘ٛ اٍِٛ ثٝ يه دفششخ

 (ٔؼِٕٛي

Install Palette  5 َٚاضبفٝ وشدٖ يه خذَٚ ثٝ ٔٙٛ فٟشػز خذ) 

 

𝐖𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰 

 Show Ruler  5 ٘ـبٖ دادٖ يه خظ وؾ ػشسبػشي

 (سايح ثبلاي دفششچٝ يبدداؿز

 Show toolbar  5 ٘ـبٖ دادٖ ٚيشايؾ ٘ٛاس اثضاس دس ثبلاي

 (دفششچٝ يبدداؿز

𝑆𝑡𝑎𝑐𝑘  𝑊𝑖𝑛𝑑𝑜𝑤𝑠 5 ٝٔشست وشدٖ دٙدشٜ دس يه كفح

 (ي ٕٞذٛؿب٘ي

Tile Windows Wide  5 5  ٔشست وشدٖ ٕٞٝ دٙدشٜ ٞب ٚ ٔٙبػت ثٛدٖ دس كفحٝ يىي ثبلاي

 (ديٍشي

Tile Windows Tall 5ٝٔشست وشدٖ ٕٞٝ دٙدشٜ ٞب ثشاي ٔٙبػت ثٛدٖ دس يه عشف كفح) 

Full Screen  5سغييش ٚضغ دادٖ ٕٞٝ كفحٝ ٕٚ٘بيؾ دادٖ ثشاي دفششچٝ يبدداؿز سايح) 

Messages  5٘ـبٖ دادٖ ديبْ دفشش چٝ يبدداؿز) 

 

𝐇𝐞𝐥𝐩 

ِDocumentation  Center 5  ثبص وشدٖ ػٛاثك

   .  وبُٔ ثش٘بٔٝ ٔشٕشيىب
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 Find Celected Function ٌ 5ثبص وشدٖ ٔشخغ وبُٔ ثش٘بٔٝ ٔشٕشيىب) 

: Wolfram Website يبفشٗ اعلاػبر دسثبسٜ سٛاثغ ٔٛسد ٘ظش) 

∶ Demonstrations…ثش٘بٔٝ اكّي دظٚٞؾ ايٙشش٘شي 

 : Intemet Connectivity… ثبص وشدٖ دشٚطٜ ٞبي ايٙشش٘شي ثشاي اثجبر ثش٘بٔٝ ٚسؼز

 (چه ثشاي ثٝ سٚص اٚسي اػٙبد اسلبَ ايٙشش٘ز ٚ

: Give Feedback…ثبص وشدٖ ثبص يبفز دظٚٞؾ ثش٘بٔٝ دس ػبيز) 

: Online Registration…ثجز ػبيز ايٙشش٘شي ٘شْ افضاس ٔشٕشيىب 

:Why the Beep?..دي ثشدٖ ثٝ ايٙىٝ چشا دس دبيبٖ كذا سِٛيذ ٔيـٛد  

  : Why the Coloring?...دي ثشدٖ دسثبسٜ سشويت سً٘ أيضي 

Startup Palette 5 ثبص وشدٖ فشْ ؿشٚع ؿٛ٘ذٜ خؼجٝ سً٘ ٚ اٍِٛ وٝ ظبٞش ٔيىٙذ دس ٞش

 (صٔب٘ي ٔشٕشيىب سا

𝐀𝐛𝐨𝐮𝐭 𝐌𝐚𝐭𝐡𝐞𝐦𝐚𝐭𝐢𝐜𝐚 5 ثبسٜثبص وشدٖ دفشش چٝ يبدداؿز وٝ ؿبُٔ اعلاػبر دس  

 (ٔشٕشيىب اػز

  ًحَُ اجزاي ًزم افشار1-3

 ٘شْ افضاس سٚي دسايٛ ٚ ؿبخٝ   , ٘يض ثب فؼبَ وشدٖ فبيُ اخشايي ٘لتwindows دس ػيؼشٓ ػبُٔ

 سٚي ٘ـبٖ mouseثؼذ اص ٘لت ثب لشاس دادٖ ػلأز ( ٔٛسد ٘ظش ٘لت ٚ آٔبدٜ اخشا ٔي ؿٛد

mathٖٚاسد ٔحيظ , ٘شْ افضاس دس حبفظٝ اكّي ثبس ٔي ؿٛد, ٚ وّيه وشدٖ آ mathematica 

 يؼٙي ثٝ , آٔبدٜ لجَٛ دػشٛس ٔي ؿٛد│يه ثلان ٕٞشاٜ ثب ػلأز  enter ثب ثجز , ٔي ؿٛيٓ

 5كٛسر

Shift  ثشاي اخشا اص , دػشٛس سا ٚاسد وٙيذ│ثؼذ اص ٚسٚد ثب ظبٞش ؿذٖ ػلأز  + Enter   ٜاػشفبد

 خٛاة دس يه ثلان , =:In[1] اٌش دػشٛسسبٖ كحيح ثبؿذ دػشٛس دس يه ثلان صيش ػلأز ,وٙيذ
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:𝑜ut[1]ديٍش صيش ػلأز  ػذغ ثب يه خظ (  ٚ دس ٟ٘بيز دٚ ثلان وّي ديٍش لشاس ٔي ٌيش٘ذ=

 خظ حزف ٚ يه ثلان خذيذ ظبٞش ٔي ؿٛد Enter افمي اص كفحٝ ي وُ خذا ٔي ؿٛد ثب ثجز

  (((ثشاي لجَٛ دػشٛس خذيذ│ٕٞشاٜ ثب ػلأز

Shiftثٝ خبي 5 سٛخٝ  + Enter 5ٚ ٔي سٛاٖ اص وّيذ   Ins دس $ لؼٕز ساػز كفحٝ وّيذ

 (                                           اػشفبدٜ ٕ٘ٛدNumLock)كٛسر خبٔٛؽ ثٛدٖ 

 (Packages)ثبس وشدٖ ثؼشٝ ٞب 

 ثشاي اػشفبدٜ حدٓ وٕشش حبفظٝ اكّي دػشٛساسي وٝ وٕشش ٔٛسد اػشفبدٜ Mathematicaدس 

 ( ٚ ثيـشش خٙجٝ سخللي داس٘ذ دس ثؼشٝ ٞبيي ثب ٘بْ ٔـخق لشاس ٔي ٌيش٘ذ,لشاس ٔي ٌيش٘ذ

ٔـخق  (folder)ثشاي اػشفبدٜ اص دػشٛسار ايٗ ثؼشٝ ٞب اثشذا ثبيذ ثؼشٝ ٔشثٛعٝ سا دس دٛؿٝ 

ايٗ دػشٛسار Mathematica دس غيش ايٗ كٛسر ,آٖ ثبس وٙيٓ ػذغ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس دٞيٓ

 (سا ٕ٘ي ؿٙبػذ

v حبكُ ضشة خبسخي دٚ ثشداس .1-1هثال =  (1,1,0)  ٚw =  (0, سا ثٝ دػز ٔي  (1,1−

 ايٗ دػشٛس دس , ا٘دبْ ٔي ؿٛدCrossProduct  چٖٛ حبكُ ضشة خبسخي ثب دػشٛس,آٚسيٓ

 ثشاي اػشفبدٜ اص ايٗ دػشٛس اثشذا ثبيذ , لشاس داسدCalculusفّذس  Vector Analysisثؼشٝ 

 5 ايٗ ثؼشٝ سا  سا ثبس وشد

= vسؼشيف ثشداس   (1,1,0)                                                   ;v = {1,1,0} 

= w         سؼشيف ثشداس  (0, −1,1)                                ; w =  {0, −1,1} 

 ثبس وشدٖ ثؼشٝ دس فّذس ٔشثٛعٝ اؽ ثب دػشٛس  

                                          Need VectorAnalysis̀         

W ٚ V  ضشة خبسخيV ٚ W          

                                                              [v, w]  CrossProduc𝑡 
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        {1, −1, −1}                                                 

 هزٍري تز لسوتي اس اهىاًات1-4

 رياضيات همذهاتي1-4-1

 5   ػجبسسٙذ اصMathematicaاػذاد ٔؼشٚف دس 

   πػذد دي

 e  ػذد ٘ذش 

   i  ػذد ٔٛٞٛٔي

 ∞+ثيٟٙبيز 

 ∞−ٟٔٙبي ثيٟٙبيز  

خٝ دس

Pi 

E 

I 

Infinity 

−Infinity 

Degree 

 5ٕٚٞچٙيٗ اػٕبَ اكّي ٔحبػجبسي ػجبسسٙذ اص 

 b  ثش  aسمؼيٓ

 aٚ  bخٕغ ٚسفشيك 

aٖثٝ سٛا   b 

 b   دسaضشة 

 𝑎لشيٙٝ 

a/b 

a ± b 

a^b 

a ∗ b يب a b 

−a 

 

SHIFTثشاي اخشاي دػشٛس دس ٔشٕشيىب ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ دوٕٝ   5سٛخٝ  + INTER سا 

 ( فـبسدٞيذ سب ٘شيدٝ دس خظ ثؼذي ظبٞش ؿٛد

 .2-1هثال

234 +  حبكُ خٕغ دٚ ػذد                        124

358 

 حبكُ 2100                                      100^2

1267650600228229401496703205376          
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  دس ٔشغيش  خبيٍضيٗ ٔي ؿٛدv alueٔمذاس  

          ٞٓ خبيٍضيٗ ٔي ؿٛد𝑦  دس𝑥ٔمذاس 

                         سا دبن ٔيىٙذ  𝑥ٔمذاس 

x = value                       
𝑦 = 𝑥   
Clear[x] 

 

 3-1هثال 

x                                    سا ٘ؼجز ٔيذٞذ100 ٔمذاس 𝑥ثٝ  = 100; 

x2     دس xخبيٍضيٙي ٔمذاس   + 2 ∗ x + 10                  x2 + 2 ∗ x + 10      

 

,اػشفبدٜ ٌشدد ػُٕ    ;اٌش دس آخش دػشٛسي اص ػلأز 5   سٛخٝ    expr ا٘دبْ ٔيـٛد أب 

 ٕ٘يـٛد سب صٔب٘ي وٝ ٕ٘بيؾ دادٜ

 (  ٘ذاؿشٝ ثبؿذ; ثٝ دػشٛسي ثشػيٓ وٝ 

2 + 3𝑖دس  𝑧1   ٛد خبيٍضيٗ ٔيـ)                                              

                = 2 + 3; z1 

4− 5iدس 𝑧2خبيٍضيٗ ٔيـٛد                                              )                                              

; 𝑧2 = 4− 5i 

   𝑧2 5 دس𝑧1حبكُ ضشة ٔخشّظ  

                                                                                                     𝑧1 ∗ z2 

(4− 5i)(2 + 3i)                                         4)   سا ٔيذٞذ − 5i)(2 + 3i)  
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  تَاتع رياضي                                                        1-4-2

 سيـٝ دْٚ                                                             

                                                              سبثغ ٕ٘بيي

 فبوشٛسيُ                                                                      

           bٍِبسيشٓ عجيؼي ٚ ٍِبسيشٓ دس ٔجٙبي ػذد ٔثت 
  

 
   
 

  

 

 .4-1هثال 

 N[Sqrt[2],10]         سلٓ ثب ٔؼٙي                          10 سب 2 ٔحبػجٝ ٔمذاس سمشيجي  

     1.414213562 

 !20  فبوشٛسيُ                                                                       !20ٔحبػجٝ 

     2432902008176640000 

    Log[1000. ] 

     6.90776 

    Log[10,1000. ] 

     3 

  : تَاتع هثلثاتي ٍ هعىَس آًْا 1-4-3

Sin[x] , Cos[x] , Tan[x] , Cot[x] , Sec[x] , Csc[x] , ArcSin[x] , ArcCos[x] ,  

   :𝐌𝐚𝐭𝐡𝐞𝐦𝐚𝐭𝐜𝐚ًىاتي هْن درهَرد تَاتع در

 ٘بْ ٕٞٝ سٛاثغ ثب حشف ثضسي ؿشٚع ٔي ؿٛد ٚ دس سٛاثغ چٙذ لؼٕشي ؿشٚع ٞش لؼٕز ٘يض ثب) 

 ((( ٚ Sin[x]   ٚ ArcSin[x]حشف ثضسي اػز  ٔب٘ٙذ 

, Sin[x] ٔب٘ٙذ, لشاس داسد "′′[  ]اسٌٛٔبٟ٘بي سٛاثغ داخُ ثشاوز  )  f[x]ٚ … 

 (آسٌٛ ٔبٟ٘بي سٛاثغ ٔثّثبسي ثش حؼت ساديبٖ ٔحؼٛة ٔي ؿٛد ) 
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 .5-1هثال 

Sin(8.4) &Sin  ثشاي ٔحبػجٝ  
π

4
  

   N[Sin[Pi/2] + Sin[8.4]]  

 (  لشاس دٞيذ  آسٌٛٔبٖ ثش حؼت دسخٝ ٔٙظٛس ٔيـٛدDegreeاٌش خّٛي اسٌٛٔبٖ ) 

    

         Sin 30 N Sin 30 Degreeٔحبػجٝ               

     0.5  

 ArcTan(1)  ٔحبػجٝ  

         

      Pi/4    

 ديبْ خغب يب خٛد دػشٛس سا دس يبفز , ٞش ٌبٜ آسٌٛٔبٖ دس دأٙٝ سؼشيف سبثغ ٘جبؿذ :تَجِ 

 (خٛاٞيذ وشد

   Arc Tan 2  .6-1هثال

         ArcTan[2] 

 𝑥سبثغ خضء كحيح

 𝑥سبثغ لذس ٔغّك

 𝑥 ٘ضديه سشيٗ ػذد كحيح ثٝ

Floor[x] 

Abs[x] 

Ronde[x] 
 

xثبفشم   . 7-1هثال  = ,𝑥ٚ   ٔيخٛاٞيٓ ٔمبديش 3.14  x   x  سا دس يه ٔدٕٛ ػٝ ٕ٘بيؾ 

 (دٞيٓ

      X = 3.14 

       {x, Abs[x], Floor[x]} 
          {3.14 , 3.14 , 3} 
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 : دستَرات تَاتع 1-4-4

                                              اخشيٗ ٘شيدٝ لجّي
 دٚٔيٗ ٘شيدٝ لجّي اص  اخش                                 

f[x]dx دػشٛس ٔحبػجٝ 
b

a
 

% 

%% 
 Intgrate[f x ] 

 . 8-1هثال

   سلٓ اػـبسي40 سب πٕ٘بيؾ 

   N[Pi , 40] 

   3.1415926535897932384626433832795028841972  

 .9-1هثال

−dx ( (x2       5Integrate[x^2(3x)ٔحبػجٝ     3x, x] 

     
−3𝑥2

2
+

x3

3
 

x2  )  ٔحبػجٝ  .10-1هثال  
32
  −    

x3

3
) 

d

dx
      5D[%, x] 

     −3 + 2x 

  : هحاسثات جثزي 1-4-5

 (يىي اص ٚيظٌيٟبي ٟٔٓ ايٗ اػز وٝ ٔي سٛا٘ذ ٔحبػجبر ٕ٘بدي سا ٕٞب٘ٙذ اػذاد  ا٘دبْ دٞذ 

 5                  ػّٕيبر ػذدي

 5                  ػّٕيبر خجشي

 
 

 

 .11-1هثال 
     X^2 + x + 4 ∗ x^2 

        𝑋 + 5𝑥2 

,دس expr  value ٗخبيٍضي x ,ٔيـٛد  

 چٙذيٗ خبيٍضيٙي ثبٞٓ 
Expr/. x−> valu                               
Expr/. {x−> xval, 𝑦−> yval, … } 
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 .12-1هثال  
    (x + y) ∗ (x − Y)^2/. {x−> 1, 𝑦−> 𝑧_1}     

       1− z_ 2 1 + z_  

 exprدػشٝ ثٙذي 

  ثٝ ػٛأُ اexprَٚسدضيٝ

 exprػبدٜ وشدٖ 

 a b cٚ  ab ثؼظ 
c

   دس

Expand[expr] 

Factor[expr] 

Simplify[expr] 

PowerExpand[expr] 

 

 .13-1هثال
    Expand[(1− x)^2] 

       1− 2x + x2 

     Factor[%] 

     −1 + x 2    

     Simplify[1/4(−1 + x) − 1/4(1 + x) + 1/(1 + x^2)] 

       
1− 𝑥2

2 + 2x2 

    PowerExpand[(x ∗ y)^2] 

    x2y2 

 : حل هعا دلات ٍ دستگاُ هعادلات جثزي 1-4-6

                                                 #خبيٍضيٙي$(  خبيٍضيٗ ٔيىٙذ x  سا دسyٔمذاس

             #سؼبٚي ٔٙغمي$  (False دس غيش ايٙلٛسر ; True ثشاثش ثبؿذ y  ثب  xاٌش

 
 = y 

 

 .14-1هثال

X خبيٍضيٗ ٔيـٛد5 ثب ٔمذاس   ) 

                                                                                                      X = 5      
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        5 

Xخيش                                                   5 ٔيجبؿذ يب ٘ٝ؟    خٛاة 6 ثشاثشثب  x == 6 

  False  

=  rhs حُ ٔؼبدِٝ  lhs     ٝ٘ؼجز ثx                              

  خٛاة سا لشاس ٔي دٞذ   x  ثٝ خبي exprدس

h == rhs, x  
/ u i  

 

x2حُ ٔؼبدِٝ . 15-1هثال + 2x + 7 =   ( ٚ يبفشٗ سيـٝ ٞب ي آ0ٖ

      Solve[x^2 + 2x + 7 == 0, x] 

         {{𝑥→ −1 −𝑖 6 }, {𝑥→ 1 + 𝑖 6 }} 

(                                         سلٓ دِخٛاٜ دػز يبفز nسب  اص خٛاثٟب  ثبدػشٛس صيش  ٔي سٛاٖ ثٝ ٞش وذاْ

N %,    102    

        {  x−> −1.000000000 + 2.449489743𝑖 }    

 ( سلٓ ثب ٔؼٙي ٕ٘بيؾ ٔي دٞذ10دٚٔيٗ خٛاة سا سب 

ٔحبػجٝ سمشيت خٛاثٟبي ػذدي چٙذ خّٕٝ اي                                     

  سلٓ ثب ٔؼٙي                     nٔحبػجٝ خٛاة سمشيجي سب 

p oy 0 
N 0 x ,  

 

3+    حُ ٔؼبدِٝ  .16-1هثال = 0 7x3 & x5 يبفشٗ سيـٝ ٞبي ٚ   NSolve  x5 +

7x3 + 3 == 0, x                                  

        {{x−> −0.735471}, {𝑥−> −0.246729− 1.32082 𝑖}, {𝑥−> −0.246729 + 1.32082 𝑖} 

      , {x−→ 0.0958532 − 0.498428 𝑖}, {𝑥 → 0.398266 + 0.650754𝑖}} 

اص (((( ثشاي حُ ٔؼبدلار غيش خجشي اص لجيُ ٔثّثبسي  ٍِبسيشٕي ٕ٘بيي 5ٚ سٛخٝ 

 (وٝ دس لؼٕشٟبي ثؼذي ثحث خٛاٞذ ؿذ(اػشفبدٜ ٔي ؿٛد FindRoot  دػشٛس

 x ٚyحُ دػشٍبٜ چٙذ ٔؼبدِٝ چٙذ ٔدِٟٛي ثش حؼت 

Solve[{lhs1 == rsh1, lsh2 == rsh2, … }{x, y, … }] 
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 .17-1هثال

    Solve[{ax + 2y == 1, x − by == 𝟐}, {x, y}]               
 

      {{y →
1− ax

2
, x → 2 + by}} 

 حُ دػشٍبٜ
x − by = 2
ax + 2y = 1

            

 حُ دػشٍبٜ   
x − y = 1

x + 2y = −1
                                                 

    Solve[{x − y == 1, x + 2y == −1}, {x, y}]   

       {{x →
13

, y → −
23

}} 

  ثشاي حُ دػشٍبٜ ػذدي .18-1هثال

x + y + z = 02
x − 3y = −2

x + 2y + z = −1
 5   لشاس ٔي دٞيٓ 

    NSolve[{x + y + z == 0,2x − 3y == −2, x + 2y + z =

= −1}, {x, y, z}] 

       {{x−> −2.5, 𝑦−> −1, 𝑧−> 3.5}} 

 اػشفبدٜ وٙيذ خٛاثٟبي  NSolve ثٝ خبيSolve اٌشاصدػشٛس 
72
)x = −1, y = −

52
, z سا  =

 (دسيبفز ٔيىٙيٓ

∞f ٔحبػجٝ
i=1          

∞f ٔحبػجٝ سمشيجي 
i=1              

fmحبكّضشة  × fm+1 × …× fp                   

    

 
, }  

 

m سا ٔي سٛاٖ حزف وشد ٚ اٌش 𝑑𝑖 ٕ٘بد 16𝑖 𝑑 اٌشSumدس دػشٛس 5 سٛخٝ   =  سا m   ٕ٘بد 1

  n,fٔيـٛد حزف وشدٚاٌش  ٞٓ

 ( سا ٘يض ٔي سٛاٖ حزف وشد,iثب خٛد خٕغ ؿٛد 
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  ٔحبػجٝ .19-1هثال
xi

10
10
i=,ْ2   ثب عَٛ ٌب   Sum[x^i/i!, {i, 1,10,2}] 

        x +
x3

6
+

x5

120
+

x7

5040
+

x9

362880
 

∞!i/i^(5−) حبكُ خٕغ.20-1هثال
0   NSum[(−5)^i/i!, {i, 0, ∞}] 

 0.00673795    لبدس ثٝ ٔحبػجٝ ٔدٕٛعSum دس ثؼضي ٔٛاسد دػشٛس5 سٛخٝ  

 ( خٛاة سمشيجي ثٝ دػز ٔي آيذNSumسب ثي ٟ٘بيز ٕ٘ي ثبؿذ دغ ثب دػشٛس

     Product[x + i, {i, 2,4}] 

       (2 + x) (3 + x) (4 + x) 

 : رسن تَاتع ٍراتغِ ّا 1-4-7

 (دس ايٗ ثخؾ چٙذ دػشٛس ٔمذٔبسي ثشاي سػٓ اسائٝ ٔيـٛد

                                                          bدس  f(x) سػٓ سبثغ

,f2سػٓ چٙذ سبثغ f1ّٝثبٞٓ دس فبك ٚ a ≤ x ≤ a        

     
  ,  … , { a  

yثشاي سػٓ سبثغ  .21-1هثال = x − [x] $ لشاسٔيذٞيٓ[2,2−]دس فبكّٝ  #خضء وؼشي  : 

 

      Plot  x − Floor x  ,  x, −2,2   

 

 

 𝜋  سب  π−اصTan[x] سػٓ سبثغ .22-1هثال

Plot[Tan[x], {x, −Pi  , Pi}] 
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       Clear[f [                  ∞سب) ∞سػٓ سبثغ ػلأز اص .23-1هثال

    f[𝑥_/; −3 <= 𝑥 <= −1] ≔ − 1      

    f[x_/; −1 <= 𝑥 <= 1]: = 𝑥; 

    f[x_/; 1 <= 𝑥 <= 3]: = 1; 

     Plot[f[x], {x, −3,3}] 

 

 

 : تَاتع پاراهتزي  1-4-8

 (دسٔشٕشيىب ٕٞچٙيٗ ٔي سٛاٖ سٛاثغ دبسأششي سا سؼشيف ٚسػٓ ٕ٘ٛد

سأششي ,x(t))سػٓ سبثغ د y(t)) 

,a]دسفبكّٝ b]  
,x1)سػٓ چٙذ سبثغ دبسأششي  y1) ٚ (x2, y2) 

ٚ)a ≤ t ≤ b   ٓٞ ثب                     

P ametri     , y    t, a,    
ParametricPlot[{x1y1, }, {x2, y2}, … , {t, a, b}] 

 

 سػٓ سبثغ  .24-1هثال
x = 5Cos[t]
y = 3Sin[t

   

 ParametricPlot[{5Cos[t],3Sin[t]}, {t, 0,2P}]     
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 سػٓ دٚ سبثغ دبسأششي ثٝ عٛس ٕٞضٔب ٖ.25-1هثال

5Cost, 3Sint=f1 ٚ       f2 = 2Cost3, 2Sint3 

   ParametricPlot[{{5Cos[t],2Sin[t]}, 

  {2Cos[t]^3,2Sin[t]^3}}, {t, 0,2Pi}] 

 

 : تزوية تَاتع  1-4-9

 (ٔشٕشيىب ثٝ آػب٘ي ٔي سٛا٘ذ سشويت سٛاثغ ا٘دبْ دٞذ 

                                                𝑥سشويت سٛاثغ  ٚ  ثب ٔشغيش

 ثبس ثب خٛدؽ                                                                ,f  n  ششويت

 
 

 

 Clear[f]                                            .لجّي سا دبن ٔيىٙذ f سؼشيف.26-1هثال

f(x)سؼشيف  =  x                                                            f[x_] = Sqrt[x]; 

g(x) سؼشيف = 1− x2                                                   g[x_] = 1− x^2; 

,fog                                                                   Composition[f سبثغ g][x] 

−1                                                                                         :       خٛاة x2 

h(x)سؼشيف سبثغ .27-1هثال =
11

+x
                                 h[x_] = 1/(1 + x) 

,Nest[h ػٝ ثبس ثب خٛدؽ                  h(x)ػبدٜ سشيٗ فشْ سشويت  x, 3]//Simplify 

        2+𝑥

3+2x
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 : هثلثات 1-4-10

سٛاثغ ٔثّثبسي دس لؼٕز سٛاثغ سيبضي ٔؼشفي ؿذٜ ا٘ذدس ٔشٕشيىب   ٔي سٛاٖ سٛاثغ ٔثّثبسي سا 

 ( ٔؼبدلار ٚ دػشٍبٜ ٔؼبدلار ٔثّثبسي سا حُ ٕ٘ٛد, فبوشٛس ٌشفز ,داد ثؼظ

                   ٚغيشSin2xٜ ثش حؼتexprٕ٘بيؾ 

                        ٚغيشSinx2ٜ ثشحؼت exprٕ٘بيؾ

and exp r g → e  
 [expr g >  

 

  Clear x                                                                                 .28-1هثال

    Expand[Sin[x]^2 + Cos[2x]^2, Trig − True] 

     1−
Cos[x]2

2
+

Cos[x]4

2
+

Sin[x]2

2
− 3    Cos[x]2Sin[x]2 +

Sin[x]4

2
 

   Factor[%, Trig−> True] 

 12
 2− Cos[2x] + Cos[4x] 

ٕٞچٙيٗ ٔيشٛاٖ ٔمبديش سٛاثغ ٔثّثبسي  ٕ٘ٛداس آٟ٘ب ٚ ديٍش ٔحبػجبر ٔثّثبسي سا ثب ٔشٕشيىب ثٝ 

حُ ٔؼبدلار ٚ دػشٍبٟٞبي ٔثّثبسي ٍِبسيشٕي ٕٚ٘بيي سا ثب سٚؽ ػشيغ ٕ٘ي سٛاٖ دس (دػز آٚسد

ٔشٕشيىب ثٝ دػشأٚسد ثشاي سؼييٗ خٛاة اص سٚؽ ػذدي اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ وٝ خٛاة سمشيجي 

( خيّي دليمي ثٝ دػز ٔي دٞذ

lhsخؼشدٛ ثشاي سؼييٗ خٛاة ٔؼبدِٝ   == rhs  ؿشٚع ثب يه ٔمذاس سمشيجيx = x0   

                                 FindRoot lhs == rhs,  x, x0                

 #(صٔب٘ي وٝ ٔـشك  ثٝ عٛس كشيح سؼييٗ ٕ٘ي ؿٛدx0ٚ x1$ ثب دٚ ٔمذاساِٚيequٝخؼشدٛ ثشاي سيـٝ يبثي 

,a] ثبيه ٔمذاس اِٚيٝ دس فبكequّٝخؼشدٛ ثشاي سيـٝ يبثي b] 
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,دػشٍبٜ ثب سمشيجٟبي اِٚيٝ(((ٚ خؼشدٛ ثشاي سؼييٗ خٛاثٟبي x0, y0 

 

 

Sinxٔؼبدِٝ .29-1هثال = 𝑥ثشاي يبفشٗ سيـٝ ٘ضديه ثٝ( ثي ٟ٘بيز خٛاة داسد 0 =  لشاس 3

 5دٞيذ

FindRoot[Sin[x] == 0, {x, 3}] 

{x−> 3.14159} 

FindRoot[Sin[x] == 0, {x, 6}] 

{x−> 6.28319} 

 (ثش اي سؼييٗ سمشيت اِٚيٝ خٛاة ٔي سٛاٖ اص سػٓ ٕ٘ٛداس اػشفبدٜ وشد5 تَجِ 

Cosx−  ثب ٞٓ ٚسؼييٗ سيـٝ ٔثجز          x2ٚ  Cosxسػٓ ٕ٘ٛداس .30-1هثال    = 0  x2 

  FindRoot[x^2 == Cos[x], {x, 1}] 

   {x−> 0.824132} 

  Plot[{Cos[x], x^2}, {x, −2,2}] 

 

 

Sinxثشاي حُ دػشٍبٜ غيش خغي.31-1هثال = Cosx ٝ0.1 ٚثب سمشيت اِٚي    x0 =ٚy0 =

 5                                                           لشاس ٔي دٞي0.2ٓ

   Findroot[{Sin[x] == Cos[y], x + y == 1}, {x, 0.1}, {y, 0.1}] 

    {𝑥−> 1.2854 , 𝑦 → −0.285398} 

www.ketabesabz.com



 

 

 

 33  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

 : لگاريتن  1-4-11

 دس لؼٕز سٛاثغ سيبضي سؼشيف ؿذٜ ا٘ذ دس ايٗ لؼٕز ٔحبػجبر ٍِبسيشٕي حُ "سٛاثغ ٚ  لجلا

 (ٔؼبدلار ٍِبسيشٕي ٚ دػشٍبٜ ٔؼبدلار ٍِبسيشٕي سا ثشسػي ٔي وٙيٓ

 : Lnx                                                                    ٍِبسيشٓ عجيؼي 

  ٔجٙبي                                                                  b دسxٍِبسيشٓ 

 
 

 

 ( سٛخٝ ثشاي اػشفبدٜ اص لٛا٘يٗ ٍِبسيشٓ ثبيذ اثشذا دس ٔحيظ ٔشٕشيىب ايٗ لٛا٘يٗ سا سؼشيف وشد

.𝑒               Log[1000 دس دبي1000ٍِٝبسيشٓ .32-1هثال ] 

          6.90776 

.Log 10,1000                                    10 دس دبيٝ 1000ٍِبسيشٓ.33-1هثال    

                                            اػشفبدٜ ٔيـٛد        Findrootثشاي حُ ٔؼبدلار ٍِبسيشٕي ٕٚ٘بيي اص دػشٛس5 سٛخٝ  
  3 

2Sinxحُ ٔؼبدِٝ .34-1هثال = Lnx ثب ٘مغٝ ؿشٚع  x = 15  

       FindRoot[2Sin[x] == Log[x], {x, 1}] 

           {x−> 2.63571} 

 (اػشفبدٜ ٕ٘ٛد Plotثشاي سؼييٗ ٘مغٝ ؿشٚع ٔي سٛاٖ اص دػشٛس 5 سٛخٝ 

𝑥٘ضديه سشيٗ سيـٝ ثٝ  .35-1هثال =  (دس ٔثبَ لجُ سا ثب وٕه سػٓ ثٝ دػز آٚسيذ15

        FindRoot 3Sin x == Log x ,  x, 15   
              {x−> 14.6024}    

x٘ضديىششيٗ سيـٝ سا دس  =     ( ديذا وٙيذ15

        Plot[ 3Sin x , Log x  ,  x, 0.1,20 , 

        PlotStyle−> {Dashing[Tiny], Dashing[Large]}] 
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 دػشٛس خظ چيٗ ٕ٘ٛدٖ خغٛط
      

 

 , سػٓ وٙيذ[0,2π]   سا ثب ٞٓ سٚي فبكّٝ  Sin[x] ٚ   Cos[x]ؿىُ سٛاثغ .36-1هثال

 (ثٝ عٛسي اِٚيٗ سبثغ ثٝ كٛسر وٛچه ٚدٚٔيٗ سبثغ ثضسي خظ چيٗ ؿٛد

    Plot[{Sin[x], Cos[x], {x, 0,2Pi}, PlotStyle−

> {Dashing[Tiny], Dashing[Large]}] 

 

 

 

  هاتزيس ّا 1-4-12

يه ٔبسشيغ دس ٔشٕشيىب ثٝ ػٙٛاٖ يه ِيؼز اص ِيؼز ٞب سؼشيف ٔي ؿٛد، وٝ ِيؼز ٞبي 

  ٌبٞي اٚلبر ٔفيذ اػز وٝ ثشداس ػغشي يب ػشٛ٘ي(ٞبي ػغشي ٔبسشيغ ٞؼشٙذ سداخّي ثشدا
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.ٔٙحلش ثٝ فشدي سا اص يه ٔبسشيغ خذا ٕ٘ٛد M[[i]] i أيٗ ثشداس ػغشي اص ٔبسشيغ M سا ٔي 

 (ٔبسشيؼٟب دس ٔشٕشيىب ثٝ كٛسر صيش سؼشيف ٔي ؿٛ٘ذ(دٞذ 

,N ثٝ دِيُ آ٘ىٝ دس حبفظٝ ٔشٕشيىب حشٚف5   سٛخٝ   I, E. D, C. O ٕ٘بد ٞبي سصٚ ؿذٜ ا٘ذ ،آٟ٘ب 

دس ػٛم ٔي سٛاٖ اص حشٚف $ٔبسشيغ ٞب ثىبس ٘جشيذ (ثشاي ٘بْ ٌزاسي ٔبسشيؼٟب ثٝ وبس ٘جشيذسا

# (وٛچىـبٖ اػشفبدٜ وشد

mسِٛيذ ٔبسشيغ   × nثب ِٔٛفٝ ٞبي aij                       

  ثٝ فشْ ٔبسشيؼي                                          listٕ٘بيؾ  

   ثٝ فشْ خذَٚ                                                  listٕ٘بيؾ 

mسِٛيذ ٔبسشيغ  × n ْثب ٘ب  a[i, j]ِٔٛفٝ ػغش  i ْا  

 ( اْ اٖ ٔيجبؿذjٚػشٖٛ

  i m , j, 𝑛}] 
 

   
  

 

 (فشْ ٔبسشيؼي ٚػغش دْٚ ِيؼز  سا ديذا وٙيذ.37-1هثال

Clear[M]; 

M = {{1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}}; 

 (فشْ ٔبسشيؼي ِيؼز  سإ٘بيؾ ٔيذٞذ

MatrixForm[M] 

 
1   2   3   4 
5   6   7   8
9 10 11 12

    

 (ػغش دْٚ ِيؼز سا ٕ٘بيؾ ٔيذٞذ

    M[[2]] 

      {5,6,7,8} 

2 سِٛيذ يه ٔبسشيغ.38-1هثال × i ثب ِٔٛفٝ ٞبي 3 × jْثب ٘ب a              Clear[a] 

    a = Table[i ∗ j, {i, 2}, {j, 3}] 

        1,2,3 ,  2,4,6                                                                                                                                                          

www.ketabesabz.com



 

 

 

 36  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

 𝑎                                                               MatrixForm[a] ٕ٘بيؾ ٔبسشيغ

        
1 2 32

 4 6
  

 :  حساب هاتزيسي 

5 ٔشٕشيىب اص دػشٛسار صيش خٟز ٔحبػجبر ٔبسشيؼي اػشفبدٜ ٔي وٙذ

A + B  , A −             

A/K  , A. B  ,    

 

 

 

 

سؼييٗ ٔبسشيغ ثؼذ                                                          

                                                      m سؼييٗ سشاٟ٘بدٜ ٔبسشيغ 

                      list ثب ػٙبكش لغشي,ٔبسشيغ لغشي  

nٔبسشيغ ٕٞب٘ي  × n                            

s  
[ ] 

 
n [n] 

  ثشاي ثذػز(𝐴−1)ػىبِش ٚ ثٛي   ظٜ اصٔبسشيغ دس يه ان   ي ةثشاي ضش #($اص ٘مغٝ 5   سٛخٝ

(  اػشفبدٜ ٘ىٙيذ𝐴 آٚسدٖ ٔؼىٛع ٔبسشيغ

,N فثٝ دِيُ آ٘ىٝ دسحبفظٝ ٔشٕشيىب حشٚ I, E. D, C. Oثشاي ٘بْ  ٕ٘بد ٞبي سصٚ ؿذٜ ا٘ذ ،آٟ٘ب سا

# (دس ػٛم ٔي سٛاٖ اص حشٚف وٛچىـبٖ اػشفبدٜ وشد$ (ٔبسشيؼٟب ثٝ وبس ٘جشيذ ٌزاسي

                                                                                                                  .39-1هثال

Dimensions[a] 

ٕ٘بيؾ ثؼذ ٔبسشيغ ٔثبَ لجُ                                                                                                        
{2,3}      
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 𝑎                                                             Transpose[𝑎]ٕ٘بيؾ سشاٟ٘بدٜ ٔبسشيغ

    {{1,2}, {2,4}, {3,6}} 

 [%]AT                                                     MatrixForm ٕ٘بيؾ  ٔبسشيؼي

      

1  22
  43
  6
  

,v)لغشي ثب لغش    سِٛيذ يه ٔبسشيغ.40-1هثال b, c)  

                                                             DiagonalMatrix[{v, b, c} 

  {{𝑣, 0,0}, {0, 𝑏, 0}, {0,0, 𝑐}}            

 [%]IdentityMatrix[5];               MatrixForm .41-1هثال

    

 

 
 

1  0  0  0  00
  1  0  0  00
  0  1  0  0

0  0  0  1  00
  0  0  0  1 

 
 
 

 mاْ ٔبسشيغ j  اْ ٚػشٖٛ iثشٌـز ِٔٛفٝ ػغش

                              m  اْ ٔبسشيغi ثشٌـز ػغش       
                   m  اْ ٔبسشيغj ثشٌـز ػشٖٛ

m[[i, ] 
i]] 

 

 

  5ثبؿذ اٍ٘بٜ 2ٔبسشيغ  𝑎 ٞش ٌبٜ .42-1هثال

 
  

  
  

      a[[2,3]] 

 دػششػي ثٝ دسايٝ ػغش دْٚ ٚػشٖٛ دْٚ ٔبسشيغ   

                                                                                      6 

 𝑎[[2]]                                                               دػششػي ثٝ ػغش دْٚ ٔبسشيغ

       {2,4,6} 
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 :جوع ٍ ضزب هاتزيسْا 

اػشفبدٜ  #($ثشاي ضشة ٔبسشيؼي دس ٔشٕشيىب دس كٛسر ضشة دزيش ثٛدٖ اص ػلأز ضشة داخّي 

 (ٔي ؿٛد

  5ضشة ٔبسشيؼي.43-1هثال

     A = {{1,2,3,4}, {−2,3, −4,1}, {3,4,1,2}, {4, −1,2,3}}; 

     B = {{1,0, −1,0}, {1, −2,1,2}, {−3,1, −3,1}, {2,1, 2, 1}}; 

     MatrixForm[A . B] 

         

2        3       0        1115
    − 9     19    38

    − 5        2     11
3       7    − 5     3

  

      MatrixForm[B . A] 

      

−2       − 2          2           2  

16     − 2        16         10
−10   − 16   − 14   − 14
    10         14          6         16

  

      A. B == B. A   

                                      False       يب ٘ٝ  آصٔبيؾ ٔي وٙذ وٝ ايٗ دٚ ضشة ثشاثش اػز 

                                

  خٕغ ٔبسشيؼي.44-1هثال
1234

 + 
a b
c d

  

        Clear[a, b]              {{𝑎, 𝑏}, {𝑐, 𝑑}} + {{1,2}, {3,4}} 

              {{1 + 𝑎, 2 + 𝑏}, {3 + 𝑐, 4 + 𝑑}} 

                   m ٔؼىٛع يه ٔبسشيغ ٔشثغ

                         m سؼييٗ دسشٔيٙبٖ ٔبسشيغ ٔشثغ
m  

[  
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 =Bٔؼىٛع ٚٔحبػجٝ دسشٔيٙبٖ ٔبسشيغ  .45-1هثال
1.25 .74

.25 .6 ;    

B =   1.2,5.7 ,  4.2,5.6   ;  

       Det B   

−17.22    

    B ٔؼىٛع ٔبسشيغ

      Inverse[B] 

       {{−0.325203, 0.33101}, {0.243902, −0.0696864}} 

 

: چٌذ جولِ اي هطخصِ ،هماديز ٍيژُ ٍ تزدار ّاي ٍيژُ

ٔفشٚم اػز اٌشثشداس Aٔبسشيغ ٔشثؼي (ثشداسٞبي ٚيظٜ ٚ ٔمبديش ٚيظ   ٝ دس خجش ٔغشح ٔيـٛ٘ذ  

Axثٝ عٛسي وٝ    ٔٛخٛد ثبؿذx٘بكفش = µx ٝٔبسشيغ ٔـخل  A ٚٔمبديش ٚيظٜ سيـٝ ٞبي 

A  ٔؼبدِٝ ٔـخلٝ   − µI   ٚ ٔيجبؿٙذ   p(µ) =  A − µI  ٝچٙذ خّٕٝ اي ٔـخل  

 ( ؿٛد   ٘بٔيذٜ ٔيAٔبسشيغ 

                                                    Aٔمبديش ٚيظٜ ٔبسشيغ 

                                                        Aثشداس ٚيظٜ ٔبسشيغ 

ثشداسٞبي ٚيظٜ ٔشثٛط ثٝ ٔمبديش ٚيظٜ 

  ٕٞشاٜ ثب ٞٓ ثٝ سشسيت   Aٔبسشيغ 

u ] 
  

 

 

 

A     سؼييٗ ٔمبديش ٚيظٜ ٔبسشيغ.46-1هثال =  
3    1    1  
0     6    30
     0  −3

 :               Clear[A] 

A                                    A سؼشيف ٔبسشيغ = {{3,1,1}, {0,6,3}, {0,0, −3}} 

 A                                               Eigenvalues[A] ٔمبديش ٚيظٜ ٔبسشيغ

     {6, −3,3} 

 5Eigenvectors[A]    ثشداسٞبي ٚيظٜ ٔشٙبظش ثب ٔمبديش ٚيظٜ ثبلا
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    {{ 1,3,0}, {−1, −3,9}, {1,0,0}] 

 Eigensystem[A]   5         ثشداس ٚيظٜ ٔشٙبظش ثبٔمذا سٚيظٜ ثب ٞٓ

      {{ 6, −3,3}, {{1, 3,0}, {−1, −3,9}, {1,0,0}}} 

 سؼييٗ ٔمبديش ٚيظٜ ٚ ثشداسٞبي ٚيظٜ ٔشٙبظش ثب ٔمبديش ٚيظٜ ٔبسشيغ.47-1هثال

A =

 

 
 

                       
                  

                  
                 

 

 
 

 

     𝐴 = {{−6,1,2,0}, {1,0, −3, −1}, {2,1, −6,0}, {−2,2,0, −3}}; 

     Eigenv alues[A] 

        {−8, −3, −2, −2} 

    Eigenvectores [A] 

        {{11, −4, −9,6], {1,1,1,1 }, {1,2,1,2}, {0,0,0,0}} 

 

: هعادلات ديفزاًسيل 13- 1-4

ٞش چٙذ دس حبِز وّي (ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ٕ٘بيؾ عجيؼي ثؼيبسي اص ٔؼبئُ فيضيىي ٔي ثبؿٙذ

ديذا وشدٖ خٛاة دليك آٟ٘ب فٛق اِؼبدٜ ٔـىُ اػز ٚ اغّت خٛاة ٞب ي ػذدي ثٝ كٛسر 

خبيٍضيٗ يبفز ٔي ؿٛ٘ذ ،ٔي سٛاٖ اص ٔشٕشيىب ثشاي حُ ضٕٙي ثؼضي اص ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ 

 اػشفبدٜ ٕ٘ٛدأب ايٗ دػشٛس ثشاي حُ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ خيّي DSolveدػشٛسػبدٜ ثب وٕه 

ٚلشي حُ ٔؼبدِٝ ثشاي ٔشٕشيىب خيّي ٔـىُ ثبؿذٔيشٛاٖ ثب ثٝ وبس ٌيشي  (وبس ػبص ٘يؼز

ٔٙظٛس اص حُ يه ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ ( ػذدي ٔشٛػُ ؿذي ثٝ خٛاة ٞب NDSolve دػشٛس

دس ٔشٕشيىب ٔي سٛاٖ ٔؼبدلار  ديفشا٘ؼيُ سا (  ٔي ثبؿذy(x)حزف ٔـشك ٚ يب ٔحبػجٝ ,

 ثىبس Dsolveاص دػشٛس  اػشفبدٜ  حُ ٕ٘ٛد ٚ ؿشايظ اِٚيٝ يب ؿذايظ ٔشصي سا ٘يض ثب "ٔؼشميٕب

  (ٌشدد ثيبٖ ٔي′سٛخٝ داؿشٝ ثبؿيذ وٝ ٔـشك ثب اػشفبدٜ اص ػلأز ( ثشد
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ا٘ؼيُ   y[x]              5 ٘ؼجز ثٝ equحُ ٔؼبدِٝ ديف

 cond              5حُ ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ ثب ؿشط 

,a]حُ ػذدي ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ دس فبكّٝ b]  5 
 

DSo e equ y x ,   
e  e u o  , y x , x  

N So e[{ q d}, [x] a }  

 

 :هعادلات هزتثِ اٍل 
   Clear[Y] 

   D[Y[X], X] 

      y′[x] 

 .48-1هثال

′𝑦ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ    #اِف − 2𝑦 =                               سا حُ وٙيذ                 0

   ) DSolve y′  x == 2 ∗ y x , y x , x                                    
{ y x → e2xc 1    

ٔي سٛاٖ ( ٔؼشفي ؿذٜ ا٘ذC[1]  ٚC[2]وٝ دس آٖ ثبثز ٞبي ا٘شٍشاَ ٌيشي سٛػظ ٔشٕشيىب ، 

5 ؿشايظ اِٚيٝ سا ثٝ كٛسر صيش ثٝ وبس ثشد

    Dsolve[{Y"[X] − Sin[X] − Cos[X] = 0, Y[0] == 0, Y′[0] ==

0}, Y[X], X]                                                                                   
 

      Out: = {{Y[X]−> 1 +𝑋 − Cos[𝑋] − Sin[𝑋]}} 

′yحُ ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ  #ة = 𝑦Cos(x + y) ثب ؿشط y(0) =  [0,30]  سٚي فبكّٝ  1

    DSolve[{y′[x] = y[x]Cos[x + y[x], y[0] == 1}, y[x], {x, 0,30}]             

لبثُ حُ ٘يؼز دغ اص دػشٛس حُ ػذدي  DSolveٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد وٝ ايٗ ٔؼبدِٝ ثب دػشٛس

 (اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ

    NDSolve[{y′[x] == y[x]Cos[x + y[x]], y[0] == 1}, y[x], {x, 0,30}]     
}}         

    { y x −> InterpolatingFunction   0. ,30.   ; <>                 
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5 10 15 20 25 30

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

  خٛاثي سمشيجي ثٝ كٛسر سبثغ دسٚ٘يبة ٌزس٘ذٜ اص ٘مبط ثذػز آٔذٜ اص حُ NDSolveدػشٛس 

ػذدي ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ اسائٝ ٔي دٞذ ثشاي ديذٖ خٛاة سمشيجي اص سػٓ خٛاة ػذدي اػشفبدٜ 

 (ٔي وٙيٓ

  Plot[Evaluate[y[x]/. s], {x, 0,30}, PlotRange−> All] 

 

 

 :دستگاُ هعادلات ديفزاًسيل  

ثب ٔشٕشيىب ٔي سٛا٘يٓ اوثش دػشٍبٟٞبي ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ سا ثٝ سٚؽ كحيح ٚػذدي حُ 

ٕ٘بييٓ سؼذاد وٕي سا ثب دػشٛس   ٚاوثشيز سا ثب ديبدٜ ػبصي سٚؿٟبي حُ دػشٍبٜ ٔؼبدلار 

 (ديفشا٘ؼيُ ثب سشويت دػشٛسار  ثٝ خٛاة ثشػب٘يٓ

,𝑦[𝑡]ثش حؼت سٛاثغ(((   equ2,equ1ٚحُ دػشٍبٜ  x[t]ٚ   ))) ُثب ٔشغيشٔؼشمt 

DSolve[{equ1, 𝑒𝑞𝑢2, … }, {x[t], y[t], … }, t] 

 

  حُ دػشٍبٜ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ .49-1هثال
𝑥′[𝑡] = 𝑦[𝑡]

y′[t] = x[t]
         DSolve ثب دػشٛس 

   Clear[x, y, t] 

  DSolve  x′  t == y t , y′  t == x t  ,  x t , y t  , t  

     {{x[t] →
12

e−t(1 + e2t)c[1] +
12

e−t(−1 + e2t)c[2]}} 

     {{y[t] →
12

e−t(−1 + e2t)c[1] +
12

e−t(1 + e2t)c[2]}} 

 

 :دستگاُ هعادلات ديفزاًسيل  حل عذدي
 (  ٔيشٛاٖ خٛاة ػذدي دػشٍبٜ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ سا ثذػز آٚسدNDSolveثب دػشٛس 

www.ketabesabz.com



 

 

 

 43  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

 𝑦iخٛاة ػذدي دػشٍبٜ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ثشاي چٙذ سبثغ
NDSolve[{equ1, equ2, … }, {y1, y2, … }, {x, xmin, xmax}] 

 حُ دػشٍبٜ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ .50-1هثال
y′(t) = 2x(t) − y[t]^3
x′(t) = −y(t) − x[t]^2

  ثب ؿشايظ  

y(0) = 𝑥(0)   ّٝسٚي فبك: 0 < 𝑡 < 20 

S = NDSolve[{x′[t] == −y[t] −  x[t]^2, y′[t] == 2x[t] −  y[t]^3, 

 X[0] == y[0] == 1}, {x, y}, {t, 20}] 

  {{x−> InterpolatingFunction[{{0. ,20. }}, <>], 

   y−> InterpolatingFunction[{{0. ,20. }}, <>]}} 

  ParametricPlot[Evaluate[{x[t], y[t]}/. s], {t, 0,20}] 

      

: تثذيل لاپلاس  1-4-14

,0]  يه سبثغ سؼشيف ؿذٜ سٚيfاٌش  دسكٛسر ٚخٛد $  f(x)  ثبؿذ سجذيُ لادلاع  سبثغ [∞

 5ػجبسر اػز اص#ٔشؼبسف  ا٘شٍشاَ ٘ب

   F(s) = L{f(x)} =  e−st
∞

0
f(t)dt 

                 (t) (L{f(t)})سجذيُ لادلاع سبثغ

             𝐹(𝑠)(𝐿−1{𝐹(𝑠)})ػىغ سجذيُ لادلاع

aceTransform[f t s] 
I e ap a eT an [s ,  

 

,سجذيُ لادلاع ٔدٕٛع سٛاثغ  .51-1هثال f t = Cosh3t  , f t = Sin2t  , f(t) =

t−4 f(t) = e−t 

    LaplaceTransform[t^4 + Sin[2 t] + Cosh[3 t] + Exp[−t], t, s] 

     
243

5 +
11

+s
+

3

−9+s2 +
24

+s2 
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    LaplaceTransform[𝐹"[t], t, s] 

     −sf 0 + s2LaplaceTransform [f[t], t, s] − f′[0] 

f(x)سجذيُ لادلاع سبثغ .52-1هثال = x − [x]ٝدس كٛسسي و f(x) ٜيه سبثغ ٔشٙبٚة ثب دٚس 

Tسٙبٚة =   . ثبؿذ1

      F[x_]: = x  ; 0 <= 𝑥 < 1; 

      F[x_]: = f[x − 1]/; x >= 1; 

      Plot[f[x], {x, 0,6}] 

 

 

UnitStep[αسبثغ دّٝ اي ٚاحذ ثٝ كٛسر .53-1هثال −  ثشاي 1 ٘ٛؿشٝ ؿذٜ ٚ ٔمذاس آٖ [1

t < 𝛼 ٚكفش ثشاي t > 𝛼ٔي ثبؿذ  )

     L aplaceTransform[UnitStep[a − t], t, s] 

       
  1− eas UnitStep[a]

s
 

      LaplaceTransform [e^t/t^(1/2)]  

    
 π

 s−Log [e]
              

  ػىغ سجذيُ لادلاع .54-1هثال
2

s2−4
5  

       2InverseLaplaceTransform [2/(s^ +

16), s, t]                                                   
  

          
12
𝑆𝑖𝑛[4𝑡] 

      LaplaceTransform[t^4Sin[t], t, s] 
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 241 −10𝑠𝑡+5𝑠4 

 1+st 5
 

      Plot[Pdf[LaplaceDistribution[0,1/2], x], {x, −3,3}]         
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  حساب ديفزاًسيل ٍ اًتگزال15- 1-4

  :حذ تَاتع

X=X  دس ٘مغfٝثشاي ٔحبػجٝ حذ سبثغ 5 حذ دس ٘مغٝ 
5  اص دػشٛس صيش اػشفبدٜ ٔي ؿٛد0

Limtx→x0
f(𝑥) Limit f x , x−> 𝑥0              

 

limitx→0ثٝٔحبع.55-1هثال
Sin (mx )

nx
         

    Limit[Sin[m ∗ x]/n ∗ x, x−> 0] 

      
𝑚

n
 

Sinٔي دا٘يٓ سبثغ
a

𝑥
𝑥س  د =  5سيٓ خٛاٞيٓ داؿز يٞش ٌبٜ حذ ثً(  داساي حذ ٘يؼز 0

      Limit[Sin[1/x], x−> 0] 

         Interval[{−1,1}] 

  5ثشاي ٔحبػجٝ ايٗ حذٚد اص رػشٛس اِؼُٕ ٞبي صيش اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ 5حذٚد يىغشفٝ 

  f x x→x0
−

limit  

f x x→x0
+

limit  

Limit[f[x], x−> 𝑥0] , Direction−> −1]  
Limit[f[x], x−> 𝑥0] , Direction−> 1]                         

 

𝑥/1سؼييٗ .56-1هثال
𝑥→0+
𝑙imit

    

     Limit[
1
x

, x−> 0 , Direction−> −1] 

              5                                                                               دػشٛس وّي آٖ ثٝ فشْ صيش اػز5 حذ دس ثيٟٙبيز 

∞(  
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f(x)x→+∞
limit  

f(x)x→−∞
limit  

  Limit[f[x], x− > +Infinity]  
    imit[f[x], x−> −Infinity] 

 

3x2)ثشاي ٔحبػجٝ.57-1هثال + 4x)/(4x2 + 1)x→−∞
limitٓ5  لشاسٔي دٞي 

      Limit[(3 ∗ x^2 + 4 ∗ x)/(4 ∗ x^2 + 1), x−> Inifinity] 

               
3

4
   

𝑥  (5 𝑥  .58-1هثال + 𝑥 +  𝑥 limitx→−∞ 

        Limit[Sqrt[x + Sqrt[x + Sqrt[x]]] −  Sqrt[x], x−> Infinity] 

            −∞ 

  5لبدس ثٝ ٔحبػجٝ حذٚدي ٘ظيشLimit  دػشٛس 5 سٛخٝ

 
𝑒𝑥

x!
 limitx→∞ يب 

𝑥5

ex  limitx→∞ اص دػشٛس ٕ٘ي ثبؿذ دس ايٗ ٔٛاسدNLimitاػشفبدٜ وٙيذ )  

,NLimit[f[𝑥]                               دس ثيٟٙبيز      fحذ سمشيجي  𝑥 → Infinity]  

 

 

 سا دس  NLimit #ثؼشٝ$ Package ثبيذ NLimitثشاي اػشفبدٜ دػشٛس اص 5سٛخٝ

folderNumerica5ثبس وٙيذ يؼٙي لشاس دٞيذ 

     , NLimit، <<  𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑖𝑐𝑎 

      Needs NumericalCalculus`     

 ( ثٝ سً٘ لشٔض دس آٔذٜ ٚ لبدس ثٝ دبػخٍٛيي ٔيجبؿذNlimit  آٍ٘بٜ

ٔحبػجٝ  .59-1هثال
x5

ex  limitx→∞ 
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      NLimit[x^5/Exp[x], x−> Inifinity] 

         4.44089 × 10−16  

      NLimit[𝑆𝑖𝑛[𝑥]/x, x−> 0] 

          1 

: هطتك

  5دػشٛس اِؼُٕ ٞبي اكّي ٔـشك ػجبسسٙذ اص 

 x ٘ؼجز ثfٝ ٔـشك ػجبسر

 x  ٘ؼجز ثٝ اْ nٔـشك

D[f ]                                  
,                   

 

 5ٔـشك ٞش يه اص سٛاثغ صيش سا ثيبثيذ.60-1هثال

     F =
x2+3x

x4−2x

                  g = sin−1 x2                    h = sin(sinx)  

      f) D[(x^2 + 3 ∗ x)/(x^4− 2 ∗ x) , x] 

         
3 + 2𝑥
2− x5 −

5(3𝑥 + 𝑥2)

2− 𝑥6  

     g)D[ArcSin[x^2] , x] 

        
2𝑥

   1− x4
 

        h)D[Sin[Sin[x]] , x] 

          Cos[x]  Cos[Sin[x]] 

 :رهطتك هزاتة تالا ت

 ٔحبػجٝ  .61-1هثال
d4

dx 4  Sinx10  

    D[Sin[x]^10 , {x, 4}] 

     5040Cos[x]4Sin[x]6 − 4680Cos[x]2Sin[x]8 + 280Sin[x]10 
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g(x)ٞش ٌبٜ    fog  x ٔحبػجٝ ٔغّٛة اػز .62-1هثال = x2 + 5xٚ f(x) = x10 

     Clear[f, g] 

      g[x_] = x^2 + 5 ∗ x;  

      f [x_] = x^10; 

     D[f[g[x]] , x] 

         10(5 + 2𝑥)(5𝑥 + 𝑥2)9 

  5 ، لشاس ٔي دٞيٓد سا ثٝ كٛسر ٕ٘بدي ثيبثيu(x) v(x)ٔـشك ػْٛ .63-1هثال

     D[u[x] ∗ v[x] , {x , 3} ]   

        3 v’[x] u’’[x]  +  3 u’[x] v’’[x]  +  v[x] u(3)[x]  +  u[x] v(3)[x] 

5 ثشاي ٔـشك ٌيشي ضٕٙي اص دػشٛس صيش اػشفبدٜ وٙيذ

 

] xٔـشك ضٕٙي ٔؼبدِٝ  ٘ؼجز  qu == 0, ]                  

 

𝑥2  5س ايx ٘ؼجز ثٝ yٔـشك .64-1هثال + 𝑥𝑦 + 𝑦2 = 0 

      Dt x2 + x ∗ y + y2 == 0 , x  

      2x + y + x Dt[y, x] + 2y Dt[y, x] == 0 

,Dt[y دس ٚالغ ٕ٘بد x] ٔؼٙي 
𝑑𝑦

dx
          5  سا ٔي دٞذ ٚ ٔؼٙي ػجبسر اخيش ثٝ كٛسر صيش اػز

  2𝑥 + 𝑦 + 𝑥
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 2𝑦

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 0 

حبَ اٌش ثخٛاٞيٓ 
𝑑𝑦

dx
5  ثيبثيٓ ثٝ كٛسر صيش ػُٕ ٔي وٙيٓ" سا كشيحب
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Solve[Dt[x^2     ِٝ لجُحُ ٔؼبد + x ∗ y + y^2, x] == 0, Dt[y , x]]             

                                      {{Dt[y , x] −> -
−2𝑥−𝑦

𝑥+2𝑦
 }} 

 :قواتزد هطت

ٔـشك دزيش ثبؿذ آٍ٘بٜ ٔؼبدِٝ ثش لؼٕشي دس  x0 دس fٔي دا٘يٓ ٞشٌبٜ سبثغ 5 ٔؼبدِٝ خظ ٕٔبع 

 ٘مغٝ 

 (x0 , f(x0))ػجبسسؼز اص x0)(x − x0)#𝑦 = f(x0) + f′ 

yٔي خٛاٞيٓ ٔؼبدِٝ خظ ٕٔبع ثش ٔٙحٙي .65-1هثال = x3 − 3x + , 2)سا دس ٘مغٝ  5 7) 

  (ثيبثيٓ

                                   سػٓ سبثغ ٚ خظ ٕٔبعfسؼشيف سبثغ 

Clear[f]                                                              

       f[x_] = x^3− 3 ∗ x + 5;                  

y                                                                    سؼشف ٔؼبدِٝ خظ ٕٔبع = 7 +

f ′[2] ∗ (x − 2);   

      Plot[{7 + 9(−2 + x), x^3 − 3 ∗ x + 5}, {x, −3,3}] 

              

 

 

 

 

: هاوشيون ٍ هيٌيون

ايٗ ٔمبديش يب دس ( ٔي دا٘يٓ ٞش سبثغ ديٛػشٝ ثش ثبصٜ ثؼشٝ اي ٔبوضيٕٓ ٚ ٔيٙيٕٓ ٔغّك اػز 

’f٘مبعي وٝ $𝑓٘مبط ثحشا٘ي  = ( سٚي ٔي دٞذ يب دس ٘مبط ا٘شٟبيي ثبصٜ # ٔٛخٛد ٘يؼز’f يب 0
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           (((  n1 ٚ n2ٚ ٔبوضيٕٓ اػذاد

 ((  n1  ٚn2ٚٔيٙيٕٓ اػذاد 
 ٔيٙيٕٓ ٞبي ٘ؼجي ٚ ٔغّك

 𝑥0  ٜ ٔيٙيٕٕٟبي ٘ؼجي ثب ؿشٚع اص ٘مظ

Max[n1, n2, … ] 
    Min[n1, n2, … ]    
 

FindMinimum f ,  x , a, b     
  FindMinimum[f , {x , x0}] 

 

 ([2,3−] ٔبوضيٕٓ ٚ ٔيٙيٕٓ سبثغ ٔثبَ لجُ دس فبكّٝ.66-1هثال

Clear[f] 

f[x_] = x^3 − 3 ∗ x + 5; 

Solve[f ′[x] == 0 , x] 

{{𝑥−> −1} , {𝑥−> 1}}  

           f   سبثغ لجّئمبديش دس ٘مبط ا٘شٟبيي ٚ ثحشا٘ي يبفشٗ ٔبوضيٕٓ  .67-1هثال

يبفشٗ ٔبوضيٕٓ ٔمبديش                                                                           

 Min f −1 , f 1 , f 2 , f 3      

  23 

                                                                                ٔمبديش  ٔيٙيٕٓيبفشٗ 

Min f −1 , f 1 , f 2 , f 3      

    3 

 سا ٔي يب ثيٓ                  f  اوؼششٕٟٔبي ٘ؼجي FindMinimum حبَ ثب دػشٛس

FindMinimum[f[x], {x, 0}]         

     3. ,  x−> 1.               

: ديفزاًسيل

 (ردػشٛس اِؼُٕ ديفشا٘ؼيُ ؿجيٝ ٔـشمٍيشي ضٕٙي اع
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Dt[f, x]               
y/: Dt[𝑦, 𝑥] = 0  
 
Dt[f] 

 x  ٔـشكf٘ؼجز ثٝ

لشاس دٞيذ 
dy

dx
= 0 

   f ديفشا٘ؼيُ وُ

                                                                     

 (ردس ٔثبَ ٞبي صيش خٕيغ حبلار ٔخشّف آٔذٜ اع

                                                                                                                      .68-1هثال

Clear f, x, y    

fسؼشيف ػجبسر  = 𝑥2 + 𝑦2     5      f = 𝑥^2 + 𝑦^2                                                                                                                 

,𝑥                                                                     D f ٘ؼجز ثfٝٔـشك   x        
                                          

       2x                                                                           

, 𝑥    D f ٘ؼجز ثfٝ   ٔـشك y :                         

         2𝑦 

 x     ٘ؼجز ثfٝ ٔـشك ضٕٙي  

    D t f , x                                                                                                                  

 

 

 2x + 2yDt[y, x]                                                                                                   

 y         5    ٘ؼجز ثfٝ ٔـشك ضٕٙي  

D t f , 𝑦                                                                                                    

2y + 2xDt[x, y]                                                                                                   

x2 ٔـشك ضٕٙي ٔؼبدِٝ  + y2 =  𝑥        ثٝ  ٘ؼجز 0 

Dt f , x == 0                                                                
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       2x + 2y Dt y , x == 0             

f      ػجبسر ديفشا٘ؼيُ وُ = x2  + y2  

D t f  

   2x Dt x + 2 yDt y           

       Dt  x4 + 2 y x 2 − x y x − 2 y x x2 == 4, x      

          4 x3 − y[x] − 4 x y[x] − x y′[x] − 2𝑥2 y′[x] + 4 y[x] y′[x]= 0 

      :اًتگزال ًاهعيي ٍ اًتگزال هعيي 

5 دػشٛس اِؼُٕ ٞبي وّي ثٝ كٛسر صيش اػز   

                                                                                         f  fdxا٘شٍشاَ ٘ب ٔؼيٗ 

,a] دس f ا٘شٍشاَ ٔؼيٗ b]5  𝑓(𝑥)𝑑𝑥
b

a
 

𝑓(𝑥)𝑑𝑥 سمشيت ػذدي  
b

a
          

   
 ate f  ,    

    a f       

 

 . ٔي سٛا٘ٙذ ػذد ، حشف ٚ حشي ثيٟٙبيز ٘يض ثبؿٙذ5a ٚ bسٛخٝ 

 ٔحبػجٝ   .69-1هثال
𝑥𝑑𝑥

𝑥2+1
                                                                 

Integrate[x/(  x^2 + 1), x]  

      log (1+x2)

2
            

                                                                                               tx2dx  ٔحبػجٝ

  Integrate  x^2 + 1, x  

        
 x3

3
+ 𝑥 

Integrate [x^2  ٔحبػجٝ  ∗ t, t]                                                             

                 tx2dt  
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t2x2

2  

x2dx    ٜٔحبػت
b

a
    

Integrate  x2,  x, a, b                                                                                        

          - a2

3
+

b2

3
 

∞+e−x ثٝ ٔحبع

0
dx  Integrate [E^(−X), {X, 0, Infinity}]                                    

                                                   

                   1   

                                   
xex

 x+1 2
 5ٔحبػجٝ 

Integrat      

          Ex

 1+x
    

 دس ٔٛالؼي وٝ سبثغ اِٚيٝ ؿىُ كشيحي ثش حؼت سٛاثغ ٔمذٔبسي سيبضي  Integrateدػشٛس 

ايٗ دػشٛس سبثغ (  خٛييٓٔي ػٛد NIntegrateدس ايٗ ٔٛاسد اص دػشٛس ( ٘ذاسد ، لبثُ اخشا ٘يؼز

( سا ثب سٚؿٟبي ػذدي دس فبكّٝ ٔٛسد ٘ظش سمشيت ٔي ص٘ذ

 ٔحبػجٝ.70-1هثال
sin x

x

1
+      

Integrate [Sin[𝑥]/x , {x, خٛاة ٕ٘ي دٞذ ِزا ثٝ   0

 (                                                                                                     وٙيٓكٛسر صيش ػُٕ ٔي

       Integrate[Sin[x]/x, {x, 0,1}]  

                                                                                                                                                                                                       

SinIntegral[1] 

          NIntegrate [Sin[x]/x, {x, 0,1}]             

             0.946083 

  :هحاسثِ اًتگزال هعيي تِ ووه هجوَع ريواى 

www.ketabesabz.com



 

 

 

 55  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

,a] ثش fٔي دا٘يٓ اٌش  b] ٜ5  ا٘شٍشاَ دزيش ثبؿذ آٍ٘ب

     f x dx
b

a
=limn→∞  f  a +

b−a

n
i 

b−a

n

n
i=1  

x2)  .71-1هثال + 1)dx
𝑛

1
(   دػز آٚسيذ"ثٝ سا ٔؼشميٕب 

 ٔي وٙيٓ يؼٙي لشاس ٔي (load) ،ثبس Algebra  سا دس فّذسSymbolic Sumاثشذا ثؼشٝ 

 5 دٞيٓ

   << 𝐴𝑙𝑔𝑒𝑏𝑟𝑎 ‘𝑆𝑦𝑚𝑏𝑜𝑙𝑖𝑐 𝑆𝑢𝑚’ 

aدس ايٙدب  = 1ٚ  b = n ٓ5 دغ ثٝ كٛسر صيش ػُٕ ٔي وٙيClear[f]                       

                                   

                                                                                                                                     ٔحبػجٝ ٔدٕٛع سيٕبٖ

  f[x_] = x^2 + 1; 

    r = 2/n ∗ Sum[f[1 + 3 ∗ i/n], {i, 1, n}]  

         
3+15n+16n2

n2    

 ٔحبػجٝ حذ ٔدٕٛع سيٕبٖ  

 Limit[r, n → Infinity]                                                                                                                            

        (ثٝ عشيك ٔـبثٝ ٔي سٛا٘يٓ ا٘شٍشاَ سا ثب اػشفبدٜ اص ٔدٕٛػٝ ٞب ي ثبلايي ٚ دبييٙي يبفز

 :وارتزدّاي اًتگزال هعيي 

 5ٔحبػجٝ ػغح ثيٗ دٚٔٙحٙي )اِف

  a 6 x  ٚx=b  ٚخغٛط f  ٚ g  دٚ ٔٙحٙي ثبؿذآٍ٘بٜ ٔؼبحز ٘بحيٝ ٔحلٛس ثيfٚgٗٞش ٌبٜ    

 5اػز اص ػجبسر

S= │f(x) − g(x)│dx
b

a
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ثشاي سٍ٘ي ٕ٘ٛدٖ فٛاكُ ثيٗ دٚ سبثغ دس ٔحذٚدٜ سؼشيف ؿذٜ ٔيشٛاٖ اص دػشٛس 5 تَجِ 

Fillingدس داخُ دػشٛس اكّي ٔغبثك ٔثبَ صيش اػشفبدٜ ٕ٘ٛد   ) 

x    ٚ خغٛط sin x ٚ cos xػغح ٔحلٛس ثيٗ دٚ ٔٙحٙي .72-1هثال = 0 ٚ x = 2π  

 5اثشذا ٕ٘ٛداس دٚ سبثغ سا دس فبكّٝ ي فٛق ٔي ثيٙيٓ

Plot[{Sin[x], Cos[x]}, {x, 0,2 Pi}], 𝐹𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 → {1 → {2}}, FillhngStyle →
Lightorange] 

 

 

 

 

 

sin x│  ثشاي ٔحبػجٝ ي ا٘شٍشاَ − cos x│dx
2π

  NIntegrate  ثبيذ اص دػشٛس    +

 (اػشفبدٜ وٙيٓ

  NIntegrate[Abs[Sin[x] − Cos[x]], {x, 0,2 Pi}] 
   5.65685 

 5حدٓ اخؼبْ دٚاس –ة 

2π  x f(x)dx   ,  5 فشَٔٛ ٞبي ٔحبػجٝ ي حدٓ اخؼبْ دٚاس ػجبسسٙذ اص 
b

a  f(x2)dx
b

a
π  

 

yحدٓ حبكُ اص دٚساٖ ٘بحيٝ ي ٔحلٛس ثٝ ٔٙحٙي  .73-1هثال = Sin x ,  x = 0   ٚ  

x = π $حَٛ ٔحٛس𝑥ٞب  # 

Clear[f]; 
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f[x_] = Sin[x]; 
 
Integrate[Pi ∗ f[x]^2, {x, 0, Pi}] 
𝜋2

2
 

Integrate[2 Pi ∗ x ∗ f[x], {x, 0, Pi}] 
2𝜋2 

 (اػشفبدٜ ٔيىٙيParametricPlot3Dٓ ثشاي سػٓ ٞش يه اص ٘بحيٝ ٞبي فٛق اص

 .74-1هثال

ParametricPlot3𝐷[{r Cos[t], r Sin[t], f[r]}, 

{r, 0, Pi}, {t, 0,2 Pi}] 

 

 

 

 

 : عَل هٌحٌي - ج  

,b) 5ػجبسر اػز اص f(b)) ٝسب٘مغ(a, f(a)ٝاص٘مغ  $ 𝑦 = 𝑓(𝑥)ٜعَٛ ٔٙحٙي ٕٞٛاس  

L =   1 + f′ x 2

b

a

dx 

𝑥 = 𝜋  ٝسب ٘مغ𝑥 = yسا اص ٘مغٝ 0 = Sinx75-1هثال  عَٛ ٔٙحٙي.  

Clear[f]f[x_] = Sin[x]; NIntegrate[Sqrt[1 + f′[x]^2], {x, 0, Pi}] 

3.8202 
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 : اًتگزالْاي ًا سزُ

وشاٟ٘بي  فشْ وّي دػشٛسار ايٗ ٘ٛع ا٘شٍشاِٟب ؿجيٝ فشْ ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ ٔؼيٗ اػز ٔٙشٟب ثب 

 (ثيٟٙبيز اػز 

          f(x)dx
∞

a

 

     f x dx
b

−∞

 

               𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

 

Integrate[f[x], {x, a, Infinity}] 
 
 

Integrate[f[x], {x , −Infinity, b}] 
 
 

Integrate[f[x]], {x, −Infinity, Infinity}  

 

 NIntegrateدس كٛسسي وٝ ٘يبص ثٝ ٔحبػجٝ ٔمذاس سمشيجي ا٘شٍشاَ ثبؿذ ثبيذ اص دػشٛساِؼُٕ

 (  ػٛد خؼزIntegrateثدبي 

   ٔحبػجٝ وٙيذ .76-1هثال

f[x_] = 1/(x^2 + 1) 
1/(1 + 𝑥2) 
Integrate [f[x], {x, 0, Infinity}] 
𝜋

2
 

Integrate [f[x], {x, −Infinity, Infinity}] 
π            

NIntegrate[1/(Exp[x^2] + 5), {x, 1, Infinity}]      

0.0744142  

NIntegrate[1/(x + 1)^(1/3), {x, −1,2}] 

3.12013 

Plot[Exp[−x^2], {x, −10,10}, {PlotRang−> 𝐴𝑙𝑙 
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  دًثالِ ٍسزي1-4-16

5an      اػز دس ٚالغ 𝑅 سبثؼي اص اػذا د عجيؼي دس{𝑎𝑛}يه د٘جبِٝ ٔب٘ٙذ  = a[𝑛]  

an : N → R   

   {𝑎𝑛}                       ٔحب ػجٝ حذ د٘جبِٝ

  {𝑎𝑛}     ٔحب ػجٝ ػذدي  حذ د٘جبِٝ

ai سؼييٗ ٔمذاس
∞
i=1 $دسكٛسر ٍٕٞشايي#               

𝑎𝑖 سمشيت ػذدي      
∞
i=1     

   y  
N    nf y  

 
I 1 f ty} 

 5ثشاي سؼييٗ ٍٕٞشايي د٘جبِٝ   ثٝ كٛسر صيش ػُٕ ٔي وٙيٓ .77-1هثال

   Limit  
2 ∗ n + 13
∗ n + 1

, n → Infinity       

د٘جبِٝ ٍٕٞشا ثٝ 
32

                                                                                                                         اػز

23 

}ثشاي سؼييٗ ٍٕٞشايي د٘جبِٝ .78-1هثال
 −1 n 2n

en  5 اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ Limit  اثشذا اص دػشٛس{

Limit[(−1)^n ∗ 2^n/E^n, n−> Infinity] 

خٛاثي وٝ دسيبفز ٔي وٙيٓ دس حميمز سىشاس خٛد ػٛاَ اػز دس ايٗ حبِز ثبيذ اص 

   لشاس داسد (Numerica)   #فِٛذس $ folder  اػشفبدٜ وٙيٓ ايٗ دػشٛس دسNLimitدػشٛس

ثشاي   NLimitٚثٙب ثٝ ا٘چٝ لجلا سٛضيح  داديٓ اثشذا دػشٛس صيش سا اخشا وشدٜ ػذغ اص دػشٛس 

 ( اخشاي ٔدذد د٘جبِٝ اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ

   Needs[ "Numericalcalculus`" ] 

   NLimit[(−1)^n ∗ 2^n/E^n, n−> Infinity] 

                                                                             0    (وٝ ٍٕٞشا ثٝ كفش اػز

 سؼييٗ حبكُ ػشي.79-1هثال                                    
1

𝑘2+3𝑘+2
∞
k=1 
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Sum[1/(k^2 + 3 ∗ k

+ 2), {k, 1, Infinity}]                                                                                        

      
12   

> 𝑥 ثشاي ٞش5 5)4ٔثبَ ∞𝑥𝑖  ٔيذا٘يذ1
i=1 ٍٕٝٞشا ث 

11

−x
> 𝑥 فشم وٙيذ  (   اػز  1 

 ثشاي ٔحبػجٝ

 𝑥3𝑖∞
i=1ٓ5                               داسي                                                      

Sum[Ix^(3 ∗ i), {i, 1, Infinity}] 

 ٕٞچٙيٗ ػشي دس ٍٕٞشاػز ِزا لشاس ٔي دٞيٓ 

                                                                                             𝑥3

1−x3  

 :آسهًَْاي ّوگزايي 

ثشاي سؼييٗ ٍٕٞشايي يب ٚاٌشايي ػشيٟب اص آصٟٔٛ٘بي ٔخشّفي ٔيشٛاٖ اػشفبدٜ وشد وٝ چٙذ ٔٛسد 

 (سا دس لبِت ٔثبِٟب ثشسػي ٔيىٙيٓ 

  ثباػشفبدٜ اص آصٖٔٛ ا٘شٍشاَ دس ٍٕٞشايي ػشي  .80-1هثال
x

3n
∞
n=1 ٓثحث ٔيٕٙب يي )            

     f[x_] = x/3^x; Integrate[x/3^x, {x, 1, Infinity}]       

        
1+Log [3]

3Log [x]2  

f(x)ٞشٌبٜ سؼشيف وٙيٓ  =
𝑥

3𝑥
 ∞+,1] [دس فبكّٝ$ ٘ضِٚي ٔثجز ٚ ديٛػشٝ اػز 𝑓  آٍ٘بٜ سبثغ 

f(𝑥)𝑑𝑥 ثٙب ثش ايٗ آصٖٔٛ ا٘شٍشاَ دس ٔٛسد #
+∞

1
ٚچٖٛ 5  ثحث ٔي وٙيٓ 

f(𝑥)𝑑𝑥 ا٘شٍشاَ
+∞

1
 ( ٍٕٞشا اػز ِزا ػشي فٛق ٘يض ٍٕٞشاػز

 :سزي ّاي تَاًي 

𝑥 دس ٘مغٝ exprثؼظ ػشي  = 𝑥0 ّٕٝسب خ   𝑥 − 𝑥0 
𝑛 

  يه ػجبسر ٔؼِٕٛي ٔي دٞذ Seriesثب لغغ خّٕٝ خغبي 
Series[expr, {x, x0  , n}] 

[S es  
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𝑥 دس𝑒x ثؼظ ػشي سبثغ .81-1هثال =   # 4چٙذ خّٕٟبي ٔىّٛسٖ دسخٝ$  سا سب خّٕٝ چٟبسْ 0

    Series[E^x, {x, 0,4}] 

     1 + x +
𝑥2

2
+

𝑥3

6
+

𝑥4

24
+ 𝑜 𝑥 5 

x حَٛ  ex سبثغ 4 چٙذ خّٕٝ اي سيّش دسخٝ  .82-1هثال = 1                                           

Series[E^x, {x, 1,4}] 

      e + e(x-1)+
12
𝑒 𝑥 − 1 2 +

16
𝑒 𝑥 − 1 3 +

124
𝑒 𝑥 − 1 4 + 0 𝑥 − 1 5 

     Normal[%] 

       e + e(x-1)+
12
𝑒 𝑥 − 1 2 +

16
𝑒 𝑥 − 1 3 +

124
𝑒 𝑥 − 1 4 

 Sinx سا ثذػز آٚسدٜ ثب Sinx سبثغ 9  5ٚٚ 3 چٙذ خّٕٝ اي ٞبي ٔىّٛسٖ دسخٝ .83-1هثال

,Plot[{e3 سػٓ ٔيىٙيٓ e5, e9, Sin[x]}, {x, −4,4}]  

e3 = Normal[Series[Sin[x], {x, 0,3}]]                                     

    𝑥 − 𝑥3

6
 

    e5 = Normal[Series[Sin[x], {x, 0,5}]] 

     x −
x3

6
+

x5

120
  

     e7 = Normal[Series[Sin[x], {x, 0,7}]] 

 

  هختصات لغثي 1-4-17

,r)دس ٔخشلبر لغجي ٞش ٘مغٝ ثب t) ٓ5 ٕ٘بيؾ دادٜ ٔي ؿٛد ٚداسيx = rCost         y =

rSint  حبَ اٌشr = r θ  ٖٔؼبدِٝ يه ٔٙحٙي دس ٔخشلبر لغجي ثبؿذ آٍ٘بٞفشْ دبسأششي آ 

y  ,5   ثٝ كٛسر  = r θ Sinθ   x = r θ Cosθاػز            ) 

www.ketabesabz.com



 

 

 

 62  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

rسػٓ ٔٙحٙي لغجي = r(t) 

𝑎دس ≤ 𝑡 ≤ 𝑏 
 

 دس r(t)سػٓ ٔٙحٙي لغجي 
𝑎 ≤ 𝑡 ≤ 𝑏 

lo [r[ , t  
P  t Cos  r       

ِيٕبػٖٛ داساي ٔؼبدِٝ اي ثٝ فشْ  اػز وٝ دس ػٝ حبِز  ٚ  ٚ  داساي ؿىُ ٔشثٛط  .84-1 هثال

 (ثٝ خٛد اػز ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثشاي سػٓ وٝ ثٝ ٞش دٚسٚؽ ٔيشٛاٖ ػُٕ وشد 

    R[t_] = 2 + 3Cos[t]; 

   1)ParametricPlot[{r[t] Cos[t], r[t] Sin[t]}, {t, 0,2Pi}] 

    2)PolarPlot[2 + 3Cos[3t], {t, 0,2Pi}] 

 

 

 

 (خٛاة يىي اػز1ٚ2ٔي ثيٙيٓ وٝ دس ٞش دٚ سٚؽ

 ثبيذ ايٗ دػشٛس سا دس Help اثشذا ثبوٕه ٔٙٛي PolarPlotدس اػشفبدٜ اص دػشٛس 5  تَجِ     

Helpلؼٕز ثبلاي  وٝ دغ اص ا٘شخبة اِٚيٗ    ثشي ايدبد ٔيـٛدٚدسHelp دػشٛس ٔزوٛس سا 

٘ٛؿشٝ ٚ دوٕٝ ايٙشش ساصدٜ ثؼذ اص اخشاي اِٚيٗ دػشٛس  آٔبدٜ ثشاي اخشاي دػشٛسار ثؼذي ٔي 

 (        ؿٛد 

rسػٓ دٚ ٔٙحٙي  .85-1هثال = 1 , r = Cos3θ                    

     𝑟[t_] = Cos[3t]; 

     PolarPlot[{1, r[t]}, {t, 0,2Pi}] 
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0 5 0.5

0.5

0.5

1.0

 

 

  (وٝ ثٝ كٛسر ػشبسٜ دٙح دش ٔي ثبؿذSin(5t) سػٓ ٔٙحٙي .86-1هثال

       PolarPlot[{Sin[5t]}, {t, 0,2Pi}] 

 :سغَح ٍرٍيِ ّا 

يه ػغح دس فضب داساي ٔؼبدِٝ اي ثٝ كٛسر  يب  اػز دس سػٓ ػغٛح اص دػشٛسٞبي ٌشافيىي 

 (اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ 

 سػٓ ػٝ ثؼذي ٔؼبدلار 

 سػٓ ػٝ ثؼذي ٔؼبدلار دبسأششي  

                  

Plot3D[f[,  x, a, b ,  y, c, d ] 
ParametricPlot3D[{𝑥[t, s], y[t, s], z[t, s]}  

s, 𝑠1𝑠2}, {t, 𝑡1t2}] 
 

𝑥2سػٓ ػٟٕيٍٖٛ   .87-1 هثال + 𝑦2 = 𝑧 ٝ4− دس فبكش ≤ 𝑥 ≤ 4ٚ −4 ≤ 𝑦 ≤ 4 

      Plot3D[x^2 + y^2, {x, −4,4}, {y, −4,4}] 

 

 

 

𝑥2ٔؼبدِٝ يه وشٜ ٚاحذ دس ٔخشلبر دوبسسي ثٝ كٛسر  .88-1 هثال + y2 + z2 = ٔي 1

 (ثبؿذ 

        Plot3D[Sqrt[1− x^2− y^2], {x, −1,1}, {y, −1,1}] 

 

 

   سػٓ وٙيذ ٔؼبدِٝ دبسأششي .89-1هثال
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      ParametricPlot3D[{Cos[t](3 + Co𝑠[u]) 

       , Sin[t](3 + Cos[u]), Sin[u]}, {t, 0,2Pi}, {u, 0,2Pi}]  

  

  

 5سػٓ وٙيذ ٔؼبدِٝ دبسا ٔششي .90-1 هثال

        ParametricPlot3D[{u Sin[t] 

        , u𝐶𝑜𝑠[t], u}, {t, 0,2Pi}, {u, −1,1}] 

 

 

 

𝑥2 1ٔي خٛاٞيٓ اػشٛا٘ٝ.91-1هثال + 𝑦2  (  سا سػٓ وٙيٓ=

         ParametricPlot3D[{Sin[t], Cos[t], u}, 

          {t, 0,2Pi}, {u, 0,2}] 

 

 

 

 (ٔي خٛاٞيٓ وشٜ اي ثب ٔخشلبر لغجي سػٓ وٙيٓ.92-1 هثال

 

           ParametricPlot3D[{Cos[t]Co𝑠[u] 
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1.0

0 5

0 0

0 5

1 0

1.0

0.5

0 0

0 5

1.0

0 0

0 5

1.0

1.5

2 0

1 2 3 4 5 6

1.0

0.5

0.5

1.0

          , Sin[t]Cos[u], Sin[u]}, {t, 0,2Pi}, {u, −Pi/2, Pi/2}] 

 

 

 ( يؼٙي ٔبسديچ يب ٔٙحٙي ٞضِِٛي helixسػٓ ٔٙحٙي .93-1 هثال

 

            ParametricPlot3D[{Sin[u], Cos[u], u/10}, 

           {u, 0,20}] 

  

 

0 دس فبكّٝ Sin[x2]سػٓ سب ثغ .94-1هثال ≤ 𝑥 ≤ 2Piثبٚ سٍ٘ي ٕ٘ٛدٖ ػغح ٔحذٚد  

 𝑥ٔحٛس 

   Plot Sin x2 ,  x, 0,2Pi , Filling Axis, Fillhng StyleRed    
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 𝐌𝐀𝐏𝐋𝐄: فصل دٍم

 

 همذهِ

يىي اص دػشبٚسدٞبي ٟٔٓ ػّْٛ سايب٘ٝ دس ػبِٟبي اخيش اسائٝ ٘شْ افضاسٞبي ٞٛؿٕٙذ ٚ 

لذسسٕٙذ دس ٔحبػجبر ٚ حُ ٔؼبئُ ديچيذٜ اػز ثٝ ٌٛ٘ٝ ايي وٝ وٕشش   ٔؼبِٝ ايي سا ٔي 

 (سٛاٖ يبفز وٝ سايب٘ٝ ٞب لذسر دشداصؽ ٚ سحّيُ آٖ سا ٘ذاؿشٝ ثبؿٙذ

اكٛلاً ٘شْ افضاسٞب ثشخي وبٔلاً سخللي ٚ فمظ دس صٔيٙٝ ٞبي خبكي ٔٛسد اػشفبدٜ 

ٔب٘ٙذ ٘شْ افضاسٞبي آٔبسي، ٟٔٙذػي، دضؿىي، ػّْٛ الشلبدي، ثٟيٙٝ ػبصي ٚ ( لشاس ٔي ٌيش٘ذ

( ثشخي ديٍش اص ٘شْ افضاسٞب ثٝ كٛسر ػبْ سش ثٛدٜ ٚ ٔٛضٛػبر ثيـششي سا دس ثش ٔي ٌيش٘ذ( غيشٜ

 (  ٔي ثبؿذMapleيىي اص ايٗ ٘شْ افضاسٞب دس صٔيٙٝ ػٕٛٔي سيبضيبر، ٘شْ افضاس 

  ثٛد ٚ لجُ اص Maple 8٘ؼخٝ لجّي (  اػزMaple 9  ٘ؼخٝ Maple٘ؼخٝ خبسي 

 ايٗ ثش٘بٔٝ عشاحي ؿذٜ 4 ٘ؼخٝ 1994، عشاحي ؿذٜ ا٘ذ ٚ دس ػبَ 5 ، 6 ، 7آٖ ٘ؼخٝ ٞبي 

 (اػز

صيبد ٘يؼز اوثش لؼٕشٟبي ايٗ دشٚطٜ 7،8ٚ9ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ سغييشار ثيٗ ٘ؼخٝ ٞبي 

 (سا ٔي سٛاٖ ثشاي ايٗ ٘ؼخٝ ٞب ٘يض ثٝ وبس ثشد

 ٔي ثبؿذ وٝ ايٗ ٘ؼخٝ ثب ٚيشايؾ ٞبي  Maple 9آخشيٗ ٚيشايؾ ايٗ ٘شْ افضاس

 ثغٛس ٔثبَ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼي دس ٘ؼخٝ خذيذخيّي ػبدٜ سش ٚ (سفبٚر داسد" 30اِي " 20حذٚد 7ٚ8

ٔبسي دػشٛسار خذيذسش ثب لبثّيز ٞبي آيب دس لؼٕز وبسثشدٞبي  ٌيشد ٚ سش كٛسر ٔي ساحز
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 ثيـششي ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ اػز ٕٞچٙيٗ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ اعلاػبر اص يه ٔىبٖ خبسج اص ٔحيظ

Maple  ُأىب٘بر ثيـششي ٕٞشاٜ ؿذٜ اػز  ٖ ثب ػِٟٛز ٚآثٝ داخ) 

ٖ دس صٔيٙٝ ٞبي ٔخشّف سيبضي اص خّٕٝ دس آإٞيز ايٗ ٘شْ افضاس دس لذسسٕٙذي فٛق اِؼبدٜ 

5 ٔٛاسد صيش اػز 

  ا٘شٍشاَ ٚ ديٍش ٔفبٞيٓ حؼبة ديفشا٘ؼيُ ٚا٘شٍشاَ سٛا ثغ يه ' ٔـشك ' ٔحبػجبر حذ

دٚ ٚ چٙذ ٔشغيشٜ '

  حُ ٔؼبئُ ثٟيٙٝ ػبصي ٚديذا وشدٖ ٘مبطMaxٚ Minٚ ٘يض سػٓ سٛاثغ 

  سػٓ ٚٔشحشن ػبصي سٚيٝ ٞب دس فضبي ػٝ ثؼذي

  حُ ٔؼب ئُ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ٔؼِٕٛي ٚ خضئي ٚ ديذا وشدٖ خٛاة ػٕٛٔي

ٟ٘ب آٚخلٛكي 

  ٜا٘دبْ ػّٕيبر ػغشي ٚػشٛ٘ي دس ٔبسشيغ ٞب ٚ ديذا وشدٖ ثشداسٞب ٚ ٔمبديش ٚيظ

ٟ٘ب آٔشٙبظش 

  ا٘دبْ وّيٝ ٔحبػجبر خجشي ٔشثٛط ثٝ چٙذخّٕٝ ايٟب ٚ سٛاثغ ٌٛيب

  ٔحبػجبر ٔشثٛط ثٝ اػذاد ٚ سٛاثغ ٔخشّظ

 ٜلبثّيز ٔحبػجبر ػشيغ ٔشثٛط ثٝ سٛاثغ خبف ٔب٘ٙذ سبثغ ثؼُ ،ٌبٔب ٚ غيش 

 ٔحبػجٝ ػشيغ ػشي ٞبي فٛسيٝ ٚ سجذيلار ا٘شٍشاِي 

  ٜا٘دبْ ٔحبػجبر آٔبسي ٘ظيش ديذا وشدٖ ٔيبٍ٘يٗ، دشاؽ، أيذ سيبضي، ٚ ٘يض سحّيُ داد

 ٞب ٚ سٌشػيٖٛ خغي ٚ غيشٜ

  Maple 9عزيمِ ًصة  2-1

 عشاحي ؿذٜ اػز سٚؽ Windows سحز ػيؼشٓ ػبُٔ Maple 9ػيؼشٓ خجشي  

 Windowsسحز   Maple 9ثشاي ٘لت (٘لت ٚ اخشاي ايٗ ػيؼشٓ ػبُٔ سا سٛضيح ٔي دٞيٓ

 سا دس خبيٍبٜ Maple 9 ٔحشٛي ٘شْ ا فضاس  CD ٔي ؿٛيٓ ػذغ Windowsاثشذا ٚاسد ٔحيظ 

ٖ سا ثبص ٔي وٙيٓ دٙدشٜ اي ثبص ٔي ؿٛد ػذغ ثب آ  My computerخٛد لشاس دادٜ ٚ اص عشيك 

 لشاس داسد ٚ ٘يض ثب ا٘شخبة Serial Listٖ وٝ دس كفحٝ آ ٚ ٘ٛؿشٗ سٔض Setupاخشاي فبيُ اخشائي 

دسايٛ ٔٛسد ٘ظش ثش٘بٔٝ سٚي ٔؼيش ٔـخق ديؾ ثيٙي ؿذٜ لشاس ٔي ٌيشد ٚ ٘لت ٔي ٌشدد ثؼذ 
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 ٕٞشاٜ ثب Maple 9 يب ثب ا٘شخبة ٘ـبٖ Enter ٚ ثجز Maple 9اص ٘لت ثب ا٘شخبة فبيُ اخشايي 

  (ٚاسد ٔحيظ ٔي ؿٛيٓٔبٚع دٚ ثبس وّيه وشدٖ 

 

 ثؼذ اص دبػخ Alt + F6يب     يب وّيهFile  دس ٔٙٛي Exitثشاي خشٚج اص ايٗ ثش٘بٔٝ ثب ا٘شخبة 

( خبسج ؿذ  Maple 9دادٖ ثٝ ػٛاِي ٔجٙي ثش رخيشٜ ثش٘بٔٝ ٔي سٛاٖ اص ٔحيظ 
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2-2 Maple تحت Windows 

 

ايٗ ؿىُ داساي (  سا ٘ـبٖ ٔي دٞذWindows سحز Maple 9ؿىُ فٛق ٘ؼخٝ 

سٚي ِجٝ ثيشٚ٘ي ؿىُ ٔشصي ٚخٛد داسد وٝ ( سٕبْ ثخـٟبي يه دٙدشٜ وبسثشدي اػشب٘ذاسد اػز

دس ػٕز ساػز سديف ثبلا، وّيذٞبي ( ثب ٔبٚع ٔي سٛاٖ آٖ سا وـيذ ٚ ا٘ذاصٜ كفحٝ سا سغييش داد

حذالُ وشدٖ ا٘ذاصٜ كفحٝ ٚ حذاوثش وشدٖ آٖ لشاس داس٘ذ، ثب فـشدٖ ايٗ وّيذ ٞب ثٝ سشسيت 

 (دٙدشٜ ثٝ يه سلٛيش سجذيُ ؿذٜ ٚ يب وُ كفحٝ ٔب٘يشٛس سا ٔي دٛؿب٘ذ

ثب فـشدٖ ٞش يه اص ٔٛاسد، يه ٔٙٛ ثٝ (   لشاس داسد" سد يف ٔٙٛ"،" سديف ػٙٛاٖ"صيش 

 (ػٕز دبييٗ ثبص ٔي ٌشدد

اٌش ٞش يه (  ٚخٛدداسد وٝ ؿبُٔ سؼذادي وّيذ اػز"سديف اثضاس" ،"سديف ٔٙٛ"دبييٗ

ٖ سديف آدٙدشٜ اي ديٍش سٚ ثٝ دبييٗ ثبص ٔي ؿٛد وٝ دس  اص ايٗ وّيذٞب سا ثب ٔبٚع فـبس دٞيذ،

 سٕبْ ايٗ دٙدشٜ ٞب ثٝ سٟٙبيي ٘يض داساي يه ٔشص، (ٞبيي ثشاي ا٘دبْ ػّٕيبر ٔخشّف ٚخٛد داسد
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 ٔب ٔؼٕٛلا ثب يه (سديف ٞبي ػٙٛاٖ،ٔٙٛٞبي وٙششِي ٚوّيذ ٞبي حذالُ ٚحذاوثش وشدٖ ٔي ثبؿذ

ٖ سا حذاوثش وٙيٓ ،ِٚي دس كٛسر ٘يبص ٔي سٛاٖ آكفحٝ وبس ػش ٚوبس داسيٓ ِٚزا ٔي سٛا٘يٓ ا٘ذاصٜ 

( چٙذيٗ كفحٝ وبس ٔثُ كفحبر وٕىي،كفحٝ سشػيٓ ٚغيشٜ  سا ثغٛس ٕٞضٔبٖ ٔـبٞذٜ وشد

ثذِيُ ايٙىٝ كفحبر وبس  ٕٔىٗ اػز سب ٔبٚساي ٔشصٞب ٘يض وـيذٜ ؿٛد،وّيذي ٘يض دس ِجٝ ساػز 

( ٖ ٔي سٛاٖ كفحٝ وبس سا دس ٔٛلؼيز دِخٛاٜ لشاس دادآٚخٛد داسد وٝ ثٝ وٕه 

ٔحذٚدٜ ٞشيه اصايٗ ٌشٟٚٞب ثبيه (كفحٝ وبس ثٝ ٌشٟٚٞبيي سمؼيٓ ثٙذي ؿذٜ اػز 

 ثب ٚسٚدي promptٞشيه اص ٌشٟٚٞب داساي يه(دس ِجٝ ػٕز چخ سؼييٗ ٔي ٌشدد"8"وشٚؿٝ

( ٞؼشٙذ #يه ٘بحيٝ خشٚخي$ٖ ٚسٚديآٚيه خشٚخي ثشاي ٘شبيح #يه ٘بحيٝ ٚسٚدي$سيبضي

تارساسي وتاتخاًِ ّا  2-3

 اػز ٚ  Maple وٝ دبيٝ ٚ اػبع ػيؼشٓ  سا  ثبس ٔي ؿٛد فمظ ٞؼشMapleٝٚلشي 

ٞؼشٝ اص وذٞبيي سـىيُ (  ٚ اِٚيٝ ٔي ثبؿذ ثٝ حبفظٝ ٔٙشمُ ٔي وٙذؿبُٔ دػشٛسار ثٙيبدي

 ثٝ ٔٙظٛس ػشػز ٚ Mapleعشاحبٖ (  ٔي ثبؿذMapleاص وُ ػيؼشٓ " 10ؿذٜ وٝ سمشيجبً 

 ٘ٛؿشٝ Mapleثميٝ ثٝ صثبٖ " 90وبسآيي آٖ ثٝ عٛس اػشبدا٘ٝ اي ٞؼشٝ سا وٛچه ٍ٘ٝ داؿشٝ ا٘ذ 

 ( لشاس داسدMapleؿذٜ اػز وٝ دس وشبثخب٘ٝ 

 5 وشبثخب٘ٝ ثٝ ػٝ دػشٝ سمؼيٓ ٔي ؿٛد

وشبثخب٘ٝ اكّي، ؿبُٔ دػشٛساسي ٔي ثبؿذ وٝ دس كٛسر فشاخٛا٘ي خيّي ػشيغ ثٝ  (,

 حبفظٝ ٔٙشمُ ؿذٜ ٚ اخشا ٔي ؿٛد

وشبثخب٘ٝ ٔشفشلٝ، ؿبُٔ ثؼيبسي اص دػشٛساسي اػز وٝ وٕشش ثٝ وبس ٔي سٚد ٚ آٟ٘ب سا  (-

  فشاخٛا٘ذreadlibثبيذ لجُ اص اػشفبدٜ ثب دػشٛس 

ثؼشٝ ٚ صيش ثؼشٝ ٞب، ٌشٚٞي دػشٛس خبف وٝ ثٝ ٔٙظٛس خبف ثٝ ٞٓ ٔشثٛط ٔي ؿٛ٘ذ  (.

سا ؿبُٔ ٔي ؿٛد ثشاي اػشفبدٜ اص دػشٛسار ايٗ لؼٕز اثشذا ثبيذ ثؼشٝ يب صيش ثؼشٝ 

حبٚي ايٗ دػشٛسار سا ثب يىي اص دٚ سٚؽ صيش ثبس وٙيٓ سب ثشٛا٘يٓ اص آٟ٘ب اػشفبدٜ 

 (ٕ٘بييٓ

 ;with(pack)< ّوزاُ تا ًوايش دستَرات packتارساسي تستِ 

www.ketabesabz.com



 

 

 

 71  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

 آى

 ;with(pack,f1,f2, …)<  حاٍي آًْاpack ّا در تستِ fتارساسي 

 

 ٝٔحشٛيبر ثؼشٝ فمظ وبفي اػز وٝ يه ثبس دس عَٛ وبس ثبص ؿٛد ٚ ثؼذ اص آٖ ٔي 5 ٘ىش

 (سٛا٘يذاص سٕبٔي فشٔبٖ ٞب ٚ سٛاثغ ثؼشٝ ثشاي ادأٝ وبس اػشفبدٜ وٙيذ

 ِيؼز سٕبْ فشٔبٖ ٞبي Maple اػشفبدٜ وٙيذ with، ثؼذ اص فشٔبٖ #5$ثدبي  #;$اٌش اص 

ٍٞٙبٔي وٝ فمظ يه فشٔبٖ سا اص ثؼشٝ ( ٔٛخٛد دس ثؼشٝ سا ثش سٚي كفحٝ ٕ٘بيؾ چبح ٔي وٙذ

 سٕبْ فشٔبٟ٘بي ثؼشٝ سا فشاثخٛا٘يذ ثّىٝ ٔي سٛا٘يذ with٘يبص داسيذ، ٘يبصي ٘يؼز وٝ ثب اػشفبدٜ اص 

 5ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ( اثشذا ٘بْ ثؼشٝ ٚ ػذغ دس داخُ وشٚؿٝ ٘بْ فشٔبٖ ٔٛسد ٘يبص سا ثيبٚسيذ

>plots[implicitplot]; 

 

 Help استفادُ اس 2-4

Mapleخٛؿجخشب٘ٝ، ثؼيبس ثؼيذ اػز وٝ ثٝ ٕٞٝ (  داساي ٞضاساٖ سبثغ ٚ فشٔبٖ اػز

 Helpاٌش ثٝ فشٔب٘ي ٘يبص داسيذ ٚ ثب آٖ ٘بآؿٙب ٞؼشيذ، ٔي سٛا٘يذ اص أىب٘بر ( آٟ٘ب ٘يبص ديذا وٙيذ

 ٔي سٛا٘يذ expandثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثشاي وٕه ٌيشي دس ٔٛسد فشٔبٖ( ثٝ ػِٟٛز اػشفبدٜ وٙيذ

 ثٝ كٛسر صيش ػُٕ وٙيذ

>?expand; 

ٌبٞي اٚلبر ٘ٛؿشبس كفحٝ وٕه سخللي اػز ٚ ٕٔىٗ اػز وبٔلاً ثشاي ؿٕب لبثُ 

فٟٓ ٘جبؿذدس ػيٗ حبَ، كفحبر وٕه ٕٞيـٝ ثٝ سؼذادي ٔثبَ خشٓ ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ٔي سٛا٘يذ 

 (ثشاي سفٟيٓ فشٔبٖ اص آٟ٘ب وٕه ثٍيشيذ

ثشاي ( اٌش ٘بْ آ٘چٝ سا ٘يبص داسيذ ٕ٘ي دا٘يذ، ٔي سٛا٘يذ آٖ سا دس فٟشػز خؼشدٛ وٙيذ

ثٝ ٚيظٜ ِيؼشي اص فشٔبٟ٘ب ٚ (  اػشفبدٜ وٙيذindex?دػشيبثي ثٝ ِيؼشي اص ٔمِٛٝ ٞبي فٟشػز اص 
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يؼٙي، آٟ٘بيي سا وٝ ٕٞيـٝ ٔي سٛاٖ $سٛاثغ سا دس وشبثخب٘ٝ اػشب٘ذاسد دس اخشيبس ؿٕب لشاس ٔي دٞذ 

اغّت ٘بٟٔب، ٘ضديىي ثؼيبس  # فشاخٛا٘ي وٙيMapleٓاػشفبدٜ وشد، ثذٖٚ آ٘ىٝ ٔدجٛس ثبؿيٓ اص 

 (صيبدي ثٝ ٕٞبٖ ِغز اٍّ٘يؼي داس٘ذ وٝ ؿٕب لبدس ٞؼشيذ حذع ثض٘يذ وٝ ثذاٖ ٘يبص داسيذ

  هزٍري تز لسوتي اس اهىاًات2-5

Maple ثشاي prompt اػشفبدٜ ٔي وٙذ ٚ دػشٛسار دس ػٕز ساػز < اص ٕ٘بد 

promptاػشفبدٜ وٙيٓ 5  ثٝ دبيبٖ ٔي سػب٘يٓ اٌش اص 5 يب ;ٞش دػشٛس سا ثب ٕ٘بد (  ٚالغ ٔي ؿٛ٘ذ

 خشٚخي چبح ٔي ;دػشٛس اخشا ٔي ؿٛد ِٚي خشٚخي چبح ٕ٘ي ؿٛد ِٚي ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص 

 ( اص لٛاػذ سمذْ خجشي اػشفبدٜ ٔي وٙذMapleسٛخٝ ؿٛد وٝ ( ؿٛد

ثٝ ٔؼٙي ٘شيدٝ لجُ اص لجُ اػز ِٚي "" ثٝ ٔؼٙي ٘شيدٝ لجُ اػز ٚ ٕ٘بد " ٕ٘بد 

 ( ٔي ٘بٔيdittoٓسا ػٍّٕش " ٕ٘بد ( ثشاي ٘شبيح لجُ سش ٕ٘بدي ٘ذاسيٓ

    حؼبة ديفشا٘ؼيُ ٚا٘شٍشا1َ)5)2

 حذ

دس كٛسر  ٚخٛد حذ   x0#احشٕبلاً ثدض ٘مغٝ  $ x0 دس ٕٞؼبيٍي ٘مغٝ fٔمذاس سبثغ 

 وٝ 5Limit ٚ  limit  دٚ سٚؽ ثشاي سؼشيف حذ سبثغ ٔٛخٛد اػز Maple ٔي ثبؿذ دس#f(xسبثغ 

 ايٗ وبس سا ا٘دبْ Limitحذ سا ٔحبػجٝ ٔي وٙذ دس حبِي وٝ limit سفبٚر آٟ٘ب دس ايٗ اػز وٝ 

 (ٕ٘ي دٞذ ٚ فشْ  سبثغ  سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ

 ّوزاُ تا xa ٌّگاهي کِf(x)حذ عثارت

 Limitًوايش 

> Limit(f(x),x=a);value(%); 

 ;xa > limit(f(x),x=a) ٌّگاهي کِf(x)حذ عثارت

 ّوزاُ x=a در ًمطِ دلخَاُ f(x)حذ چپ تاتع

 تا ًوايش فزم حذي

> Limit(f(x),x=a,left);value(%); 
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 ;x=a > limit(f(x),x=a,left) در ًمطِ دلخَاُ f(x)حذ چپ تاتع

 x=a در ًمطِ دلخَاُ f(x)حذ راست تاتع

 ّوزاُ تا ًوايش فزم حذي

> Limit(f(x),x=a,right);value(%); 

 ;x=a > limit(f(x),x=a,right) در ًمطِ دلخَاُ f(x)حذ راست تاتع

 ّوزاُ تا ًوايش f(x)حذ هٌفي تيٌْايت تاتع

 فزم حذي

>Limit(f(x),x=-infinity);value(%); 

 ;f(x) > limit(f(x),x=-infinity)حذ هٌفي تيٌْايت تاتع

 ّوزاُ تا ًوايش f(x)حذ هثثت تيٌْايت تاتع

 فزم حذي

> Limit(f(x),x=infinity);value(%); 

 ;f(x) > limit(f(x),x=infinity)حذ هثثت تيٌْايت تاتع

 ٔغّٛة اػز ثشاي سبثغ صيش حذ، حذٚد چخ ٚ ساػز ٚ حذ دس ثي ٟ٘بيز  ٔحبػجٝ .1-2هثال

 (ٌشدد

f(x)=21/x 

 

> Limit(2^(1/x),x=0);value(%); 
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> Limit(2^(1/x),x=0,left);value(%); 

 

 

 

> Limit(2^(1/x),x=0,right);value(%); 

 

 

 

> Limit(2^(1/x),x=-infinity);value(%); 

 

 

 

 پيَستگي 

ديٛػشٝ ٔي ثبؿذ اٌش حذ سبثغ ٚ ٔمذاس سبثغ دس آٖ ٘مغٝ ٔٛخٛد ٚ x0  دس ٘مغf(xٝ$سبثغ 

 دس ٔٛسد ديٛػشٍي چٙذيٗ دػشٛس ٔٛخٛد اػز ثشاي  Mapleدس ػيؼشٓ( ثب ٞٓ  ثشاثشثبؿٙذ
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 سٛػظ دػشٛس discontسؼييٗ ٘مبط ٘بديٛػشٍي اثشذا ثبيؼشي سبثغ وشبثخب٘ٝ اي 

readlib(discont#خٛا٘ذٜ ؿٛد ) 

 ;discont(f(x),x)<  سا سؼييٗ ٔي وٙذf(x)٘مبط ٘بديٛػشٍي سبثغ 

  ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ٘مبط ٘ب ديٛػشٍي سبثغ صيش.2-2هثال

 

> discont((sqrt(x)-2)/(x-4),x); 

 

   هطتك

 ٘بٔيذٜ ٔي x دس كٛسر ٚخٛد ٔـشك سبثغ دس x دس ٘مغٝ f(x$آًٞٙ سغييشار سبثغ 

 ثشسػي ٔي ؿٛد ٚثشاي ٔحبػجٝ ٔـشك ٔشاست ثبلاسش ٔي diff يب D ايٗ ػُٕ ثب  Mapleدس ( ؿٛد

 ( اػشفبدٜ وشد$  يب ػلأز سىشاس @@سٛاٖ اص سىشاس 

       ;D(expr)(x)< عولگر ديفراًسيل تراي تَاتع

 Y=exp(x)+cos(x) 2 +pi +tg(x)هطلَب است هشتك تاتع  .3-2هثال

> D(exp+cos^2+Pi+tan)(x); 

 

 ;x >diff(f,x) ًسثت تِ هتغييزfهشتك عثارت 

 Y=x2sin(e x)  هطلَب است هشتك تاتع.4-2هثال
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> diff(x^2*sin(exp(x)),x); 

 

         ;(x)(f)(D@@ n)<  تِ صَرت ًواديf(x)ام تاتع nهشتك هزتثِ 

 =yهطلَب است هشتك دٍم تاتع .5-2هثال

> (D@@2)((1+x^2)^3); 

 

 ;f(x) >diff(f(x), x $ n) ام تاتع nهشتك هزتثِ 

 =y                       هطلَب است هشتك دٍم تاتع.6-2هثال

> diff(5*x^10+10*x^5+4,x$2); 

 

 هتغييز x تا ايي فزض کِ equ=aهشتك تاتع ضوٌي 

 هستمل تاشذ، اس دٍ دستَر استفادُ هي شَد

>eq1:=equ=a: 

>implicitdiff(eq1,y,x); 

  هطلَب است هشتك تاتع ضوٌي.7-2هثال

> eq1:=2*x^2*y+x*y^3=5: 

> implicitdiff(eq1,y,x); 
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 اًتگزال

 ثبؿذ دس آٖ كٛسر سؼشيف x يه سبثغ ثش حؼت fاٌش 
a

b
 f(x)dx ثٝ كٛسر 

int(f,x=a..b#اػز  ) ثشاي ا٘شٍشاَ ٘ب ٔؼيٗ اصint(f,x#ٓاػشفبدٜ ٔي وٙي  ) فشٟٔبي

Int(f,x=a..b#ٚ  Int(f,x# ٘يض ٞؼشٙذ وٝ ا٘شٍشاَ سا ٕ٘بيؾ ٔي دٞٙذ ِٚي آٖ سا ٔحبػجٝ ٕ٘ي 

 (وٙٙذ

 تِ ّوراُ فرم axb در f(x)اًتگرال هعيي تاتع 

 اًتگرال

> Int(f(x),x=a..b);value(%); 

> Int(f(x),x=a..b)=int(f,x=a..b); 

 ;(%)Int(f(x),x) ;value <  ّوزاُ تا فزم اًتگزالf(x)اًتگزال ًاهعيي تاتع 

>Int(f(x),x)= int(f(x),x); 

 ;(%)x0 > Int(f(x),x=0..infinity);value در فاصلِ f(x)اًتگزال ًاسزُ تاتع 

 ;(%)<x< >Int(f(x),x=-infinity..infinity);value- در فاصلِ f(x)اًتگزال ًاسزُ تاتع 

 ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ صيش.8-2هثال
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>Int(sin(x)/(cos(X)+sin(x)),x=0..Pi/2)=int(sin(x)/(cos(x)+sin(x)),x=0..Pi/2); 

 

  ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ صيش.9-2هثال

 

> Int((1+e^(2*x))/e^x,x)=int((1+e^(2*x))/e^x,x); 

 

 

  ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ صيش.10-2هثال
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> Int(exp(-x^2)*ln(x),x=0..infinity)=int(exp(-x^2)*ln(x) , x=0..infinity); 

 

 ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ صيش.11-2هثال

 

>Int(1/(1+x^2),x=-infinity..infinity)=int(1/(1+x^2),x=-infinity..infinity); 

 

 

 تىٌيه ّاي اًتگزال گيزي

 ثٝ عٛس كشيح لبثُ ٔحبػجٝ ٘يؼز دس ايٗ Mapleا٘شٍشاَ ثؼضي اص سٛاثغ ثب دػشٛسار 

ثؼضي اص ( حبِز ٔي سٛاٖ ثب سىٙيه ٞبي ا٘شٍشاَ ٌيشي ثٝ ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ ٔٛسد ٘ظش دشداخز

 ( ٔٛخٛد ٞؼشٙذMapleايٗ سىٙيه ٞب ثٝ كٛسر دػشٛس دس 

 (جايگشيٌي)تغييز هتغيز - 
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 ا٘دبْ changevarاِٚيٗ سىٙيه خبيٍضيٙي اػز وٝ ٔي سٛاٖ آٖ سا ثٝ وٕه فشٔبٖ 

 5 لشاسداسد فشم وٙيذ وٝ ػجبسسي ثٝ كٛسر صيش داسيذstudentداد وٝ ايٗ فشٔبٖ دس ثؼشٝ 

expr=f(x)dx 

 اػز #g(x)=h(u وٝ اسسجبط آٟ٘ب ثٝ كٛسر سٛاثغ u ثٝ xثشاي سغييش ٔشغيش ا٘شٍشاِي اص 

 (ٔي سٛاٖ ثٝ كٛسر صيش ػُٕ وشد

 ;changevar(g(x)=h(u),expr,u) < تغيير هتغير اًتگرال

 ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ .12-2هثال
a

b
(1/1-x

2
) dx ثب سغييش ٔشغيش x=sin(u#  

> changevar(x=sin(u),int(sqrt(1-x^2),x=a..b),u); 

 

 

 اًتگزال گيزي جشء تِ جشء- 

)  اػشفبدٜ ٔيstudent دس ثؼشٝ intpartsثشاي ا٘شٍشاَ ٌيشي خضء ثٝ خضء اص سبثغ 

 ٘ٛؿز udv ثبؿذ وٝ ثشٛاٖ آٖ سا ثٝ كٛسر int ػجبسسي ؿبُٔ يه exprفشم وٙيذ ( ؿٛد

 ( ٔي سٛاٖ ثٝ كٛسر صيش ػُٕ وشدuv-vduآٍ٘بٜ ثٝ ٔٙظٛس ايدبد 

 ;intparts(expr,u) < اًتگرال گيري جسءتِ جسء

 ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ صيش.13-2هثال
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> intparts(int(x^2*exp(x),x=2..3),x^2); 

 

 اًتگزالْاي چٌذگاًِ

  ثٝ كٛسر سٛ دس سٛ اػشفبدٜ وشدintثشاي ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ چٙذٌب٘ٝ ٔي سٛاٖ اص دػشٛس 

 اًتگزال دٍگاًِ- 

 دس Doubleint دػشٛس #f(x,yثشاي ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ دٚ ٌب٘ٝ ٘بٔؼيٗ ٚ ٔؼيٗ سبثغ 

 ( ٔٛخٛد ٔي ثبؿذstudentثؼشٝ 

 تر  اًتگرال دٍگاًِ زيرهحاسثِ

 حسة دٍ اًتگرال يگاًِ

 

> int(int(f(x,y),x=a..b),y=c..d); 

هحاسثِ اًتگزال دٍ گاًِ سيز تز 

حسة اًتگزال دٍ گاًِ ّوزاُ فزم 

 اًتگزال دٍ گاًِ

>Doubleint(f(x,y),x=a..b,y=c..d);value(%); 
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 ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ.14-2هثال

 

> int(int(y*exp(x*y),x=0..1),y=0..1); 

 

 

> Doubleint(y*exp(x*y),x=0..1,y=0..1);value(%); 

 

 

 اًتگزال سِ گاًِ- 

 دس Tripleint دػشٛس f(x,y,z)ثشاي ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ ػٝ ٌب٘ٝ ٘بٔؼيٗ ٚ ٔؼيٗ سبثغ 

 ( ٔٛخٛد ٔي ثبؿذstudentثؼشٝ 

 ;int(int(int(f(x,y,z),x=a..b),y=c..d),z=e..f) <هحاسثِ سِ گاًِ زير تر حسة 

www.ketabesabz.com



 

 

 

 83  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

 سِ اًتگرال يگاًِ

 

هحاسثِ سِ گاًِ سيز تز حسة 

 اًتگزال سِ گاًِ

 

>Tripleint(f(x,y,z),x=a..b,y=c..d,z=e..f);value(%)

; 

 

  ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ صيش.15-2هثال

 

> int(int(int(1,z=0..x+y),y=0..1-x),x=0..1); 

 

> Tripleint(1,z=0..x+y,y=0..1-x,x=0..1);value(%); 
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  دًثالِ ّا2-5-2

 سبثؼي اص صيش ٔدٕٛػٝ اػذاد عجيؼي ثٝ اػذاد an9:د٘جبِٝ ٔشٙبٞي يب ٘بٔشٙبٞي ٔشست 

 ٔؼشفي ٔي ؿٛد ٕٞچٙيٗ seq سؼشيف د٘جبِٝ ثب دػشٛس Mapleدس ( حميمي يب ٔخشّظ ٔي ثبؿذ

 ( لشاس داسدplots د٘جبِٝ سا سػٓ  ٕ٘ٛد وٝ دس ثؼشٝ pointplotٔي سٛاٖ ثب دػشٛس 

 ;seq(f(i),i=1..n) < ام n تا جولِ f(i)ًوايص دًثالِ تاتع 

 2)n+19(n+1*$1)1:$ خّٕٝ اَٚ د٘جبِٝ 5 ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ .16-2هثال

> seq((1-1/(n+1)^2)^(n+1),n=1..5); 

 

  سزي ّا2-5-3

 ٔي ثبؿذ وٝ اٌش ايٗ ٔدٕٛع ثٝ ػٕز ػذدي ٔيُ وٙذ an9:ٔدٕٛػٝ خٕلار د٘جبِٝ 

 (د٘جبِٝ ٍٕٞشاػز ٚ دس غيش ايٗ كٛسر ٚاٌشا ٔي ثبؿذ

 ;sum('a(n),'n'=1..a) < {an} جولِ اٍل دًثالِ aهحاسثِ هجوَع 

 ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ ػجبسر .17-2هثال

n=1
en/n 

> sum('e^n/n!','n'=1..infinity); 
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 سزي تيلَر- 

 سا ٔي سٛاٖ ثب يه ػشي #f(x سحّيّي ثبؿذ آٍ٘بٜ x0 دس اعشاف ٘مغٝ #f(xاٌش سبثغ 

! Cn=fn (x0)/nٕ٘بيؾ داد وٝ                               سٛا٘ي يىشب ٔب٘ٙذ

 

 تا x=aتسظ سري تيلَر يک عثارت حَل ًقغِ 

 o(xn)هرتثِ

> taylor(f(x),x=a,n); 

 ٔحبػجٝ 4 ثب خغبي ثشؿي حذالُ x=0.1سا دس ٘مغٝ x)1/5&1$ ػشي سيّٛس سبثغ .18-2هثال

 وٙيذ

> taylor((1+x)^(1/5),x=0.1,4); 

 

 

 

 تثذيل سزي تيلَر تِ يه چٌذ جولِ اي- 

تثذيل سري تيلَر تذست آهذُ تِ يک چٌذ جولِ 

 اي

> convert(%,polynom); 

 اي)  ٔغّٛة اػز سجذيُ ٘شيدٝ ٔثبَ لجُ ثٝ كٛسر يه چٙذ خّٕٝ.19-2هثال

> convert(%,polynom); 
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  جثز خغي2-5-4

 هاتزيس

Matrix ٚ Array ٟٕٝٔششيٗ ٘ٛع دادٜ اي ٞؼشٙذ وٝ دس ثؼش Linear Algebra 

 matrix ٚ arrayاص ٔٛاسد (  سا ثب حشٚف ثضسي ٘ٛؿشٝ ايM ٚ Aٓاػشفبدٜ ٔي ؿٛد سٛخٝ وٙيذ وٝ 

 rtable آٖ سا سحز ػٙٛاٖ Maple ٔثبِي اػز وٝ Matrix اػشفبدٜ ٔي ؿٛد linalgدس ثؼشٝ 

  سا اخشا وٙيذrtable?ٔي ؿٙبػذ ثشاي اعلاػبر ثيـشش دػشٛس 

 ;Array(1..2,1..2,[[a,b],[c,d]] < ايجاد هاتريس

> Matrix(2,3,[[a,b,c],[d,e,f]); 

 .20-2هثال

> with(LinearAlgebra): 

> Array(1..2,1..2,[[1,2],[2,4]]); 

 

> Matrix(2,3,[[4,3,3],[0,1,5]]); 

 

 هاتزيس ّاي خاظ- 

 ;Matrix(n) <  تا اعضاي صفرn*nهاتريس 

 ;Matrix(n,m) <  تا اعضاي صفزn*mهاتزيس 
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 ;n*n >IndentityMatrix(n)هاتزيس ّواًي 

 ;n*m > RandomMatrix(n,m)هاتزيس تصادفي 

 .21-2هثال

> Matrix(2); 

 

> Matrix(2,3); 

 

> IdentityMatrix(2); 

 

> RandomMatrix(3,3); 

 

 عوليات هاتزيسي- 

Maple ،ٔي سٛا٘ذ ػّٕيبر ٔبسشيؼي ٔؼِٕٛي ٔب٘ٙذ خٕغ، ضشة، ضشة اػىبِش 

 ٔؼىٛع، سشاٟ٘بدٜ ٚ سشيغ سا ا٘دبْ دٞذ

www.ketabesabz.com



 

 

 

 88  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

ًواد  عول هاتزيسي

 رياضي

علاهت گذاري در  linagعلاهت گذاري در 

LinearAlgebra 

 A+B >A+B >A+B خوع

 A-B >A-B >A-B تفزيك

 c.A >c*A >c*A ضزب اسکالز

 Muliply(A,B) ياmuliply(A,B) >A.B يا AB >A&*B ضزب هاتزيسي

 An >A^n > A^n تَاى هاتزيسي

A هعکَس
-1

 >1/Aيا A^يا inverse(A) >1/Aيا A^يا 

MatrixInverse(A) 

 AT >transpose(A) > Transpose(A) تزاًْادُ

 trA >trace(A) > Trace(A) تزيس

 detA >determinant(A) >Determinant(A) دتزهيٌاى

ٚ   ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ خٕغ، سفشيك، ضشة ٔبسشيؼي، ٔؼىٛع، سشاٟ٘بدٜ، سشيغ.22-2هثال

 دسشٔيٙبٖ ٔبسشيغ ٞبي صيش 

     

> A:=Matrix(3,3,[[1,2,3],[4,5,6],[3,2,1]]): 
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> B:=Matrix(3,3,[[2,4,3],[3,6,7],[2,7,1]]): 

> A+B; 

 

> A-B; 

 

> A.B; 

 

> Multiply(A,B); 

 

> A^2; 

 

> Determinant(A); 
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 اػشفبدٜ ٔي ؿٛد وٝ كٛسر وّي آٖ dsolveثشاي حُ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ اص دػشٛس 

 (ثلٛسر صيش اػز

 ;dsolve(de,Y) < . استY=y(x) کِ ضاهل deحل هعادلِ ديفراًسيل 

 ( سا ٘ـبٖ دادٜ ٚ آٖ سا حُ وٙيذy"-2y'+y=0 ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ .23-2هثال

> Y:=y(x); 

 

> dy:=diff(Y,x); 

 

> ddy:=diff(%,x); 

 

> de:=ddy-2*dy+Y=0; 

 

> ans:=dsolve(de,Y); 

 

 هعادلِ ديفزاًسيل هزتثِ اٍل- 
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ٔؼبدِٝ اي وٝ ثبلاسشيٗ ٔـشك ٔٛخٛد دس آٖ ثشاثش يه ثبؿذ ٚ فشْ وّي آٖ ثلٛسر 

F(x,y,y')=0 ٖخٛاة وّي آ ٚ y(x,c# ٖٔي ثبؿذ وٝ دس آ c ُثبثز اخشيبسي ٔي ثبؿذ ثشاي ح 

  اػشفبدٜ ٔي ؿٛدdsolveايٗ ٘ٛع ٔؼبدلار ٘يض اص دػشٛس 

y'=(1+yٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ .24-2هثال
2
)/(xy(1+x

 ( حُ ٕ٘بييذ#x)y سا ٘ؼجز ثٝ 2##

> dsolve(diff(y(x),x)=(1+y(x)^2)/(x*y(x)*(1+x^2))); 

 

 

 ثلٛسر صيش اػشفبدٜ dsolve ثشاي حُ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ثب ؿشايظ اِٚيٝ اص دػشٛس 

 5ٔي ؿٛد

,dsolve({de < . تا ضرايظ اٍليdeِحل هعادلِ ديفراًسيل  شزايظ اٍليِرشتِ   

},y(x)); 

 ( حُ ٕ٘بييذ#x)y سا ٘ؼجز ثٝ y(0)=0 ثب ؿشط y'-yx=x ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ .25-2هثال

> dsolve({diff(y(x),x)-x*y(x)=x,y(0)=0},y(x)); 

 

 

 ٚ dsolve دس ثؼشٝ implicitثشاي حُ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ثب سٚؽ كشيح اص دػشٛس 

 اػشفبدٜ ٔي ؿٛد وٝ اٌش ٘شيدٝ odetestثشاي دسػشي خٛاة ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ اص دػشٛس 

 (ثشاثش كفش ؿٛد خٛاة دسػز اػز
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 ;sol:= dsolve(de,implicit) <  تِ رٍش صريحdeحل هعادلِ ديفراًسيل 

 ;odetest(sol,de) < تزرسي صادق تَدى خَاب در هعادلِ

 سا ثٝ سٚؽ كشيح حُ وشدٜ ػذغ دس ػشي آٖ y"+2y'+10y=0 ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ .26-2هثال

 (سا سحميك وٙيذ

> ode:=diff(y(x),x,x)+2*diff(y(x),x)+10*y(x)=0: 

> sol:=dsolve(ode,implicit); 

 

> odetest(sol,ode); 

 

 ٝاٌش خٛاػشٝ ثبؿيٓ ثب اػشفبدٜ اص يه ٔٙٛي ٔٛضٛػي ثٝ ٔؼبدِٝ خٛد ٍ٘بٜ وٙيٓ سٚي 5 ٘ىش

 سا ثب اػشفبدٜ اص ٔبٚع ا٘شخبة وشدٜ DEٔؼبدِٝ ساػز وّيه وشدٜ ٔٙٛ ثبص ٔي ؿٛد اثشذا 

 ( وّيه ٔي وٙيٓ#x)y ٚ دغ اص آٖ سٚي solveD.Eػذغ سٚي 

 دستِ تٌذي هعادلات هزتثِ اٍل- 

ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ٔشسجٝ اَٚ ثش حؼت ػبخشبس آٟ٘ب ثٝ ولاع ٞبي ٔخشّف سفىيه 

 وٝ ؿبُٔ DEtools دس ثؼشٝ odeadvisorؿذٜ ا٘ذ، ثشاي سؼييٗ ولاع يه ٔؼبدِٝ اص دػشٛس 

ثبؿذ اػشفبدٜ ٔي ) دػشٛساسي ثشاي سفىيه، سػٓ ٚ فٟٓ ثيـشش ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ٔؼِٕٛي ٔي

 5ؿٛد ثؼضي اص ٟٕٔششيٗ آٟ٘ب ػجبسسٙذ اص

 ٔؼبدِٝ اي ثٝ فشْ 5  ٔؼبدِٝ خذايي دزيشy'=f(x)g(y# يه ٔؼبدِٝ خذايي دزيش ٘بٔيذٜ ٔي 

 (ؿٛد

                                                           
.separable 
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> DE:=diff(y(x),x)-y(x)=x*y(x)^2: 

> odeadvisor(DE); 

 

> DE:=diff(y(x),x)=x^3+2/x*y(x)-1/x*y(x)^2: 

> odeadvisor(DE); 

 

 

 هعادلات ديفزاًسيل هزتثِ دٍم- 

 ٔي ثبؿذوٝ خٛاة وّي آٖ ثٝ F(x,y,y',y")=0فشْ وّي ٔؼبدِٝ ٔشسجٝ دْٚ ثلٛسر 

 ( ثبثز ٞبي اخشيبسي ٔي ثبؿٙذc1ٚ  c2 ٔي ثبؿذ وٝ دس آٖ x,c1,c2#)yفشْ 

 ( حُ وٙيذy(0)=3 , y'(0)=-4 سا ثب ؿشايظ اِٚيٝ y"-y'-6y=0ٔؼبدِٝ ديفشا٘ؼيُ .28-2هثال

> dsolve({diff(y(x),x,x)-diff(y(x),x)-6*y(x)=0,y(0)=3,D(y)(0) =-4},y(x)); 

 

 

 دستگاُ هعادلات ديفزاًسيل

ثشاي سؼييٗ ( دػشٍبٜ ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ ؿبُٔ ثيؾ اص  يه ٔدَٟٛ ٔي ثبؿذ

 (ؿىُ وّي ايٗ دػشٛس ثٝ كٛسر صيش اػز(  اػشفبدٜ ٔي ٕ٘بييdsolveٓٔدٟٛلار ٘يض اص دػشٛس 

هتغيزّاي },{دستگاُ هعادلات})dsolve <حل دستگاُ هعادلات ديفراًسيل تا تيص از 
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 ;({ٍاتستِ يک هجَْل

  دػشٍبٜ ٔؼبدلار صيش سا حُ وٙيذ.29-2هثال

y"=z+1 

 z"=y+x 

> sys:=(D@@2)(y)(x)=z(x)+1,(D@@2)(z)(x)=y(x)+x; 

 

> dsolve({sys},{y(x),z(x)}); 

 

 

  تثذيل لاپلاس2-5-6

F(s)= ثلٛسر #f(xسجذيُ لادلاع سبثغ 
0



 f(x)e-sx dx   s>0 ٝسؼشيف ٔي ؿٛد اِجش 

 laplace دػشٛس #f(xدس كٛسر ٍٕٞشايي ايٗ ا٘شٍشاَ ٘بػشٜ، ثشاي ٔحبػجٝ سجذيُ لادلاع سبثغ 

 ( ٔٛخٛد ٔي ثبؿذinttransدس ثؼشٝ 

 ;laplace (f(x),x,s) < تثذيل لاپلاس تاتع 

    x f(x)=4x2-2cos3x+5e-x-3sinh2x+1 سجذيُ لادلاع سبثغ ٚاثؼشٝ ثٝ .30-2هثال

> with(inttrans): 

 

> laplace(4*x^2-2*cos(3*x)+5*exp(-x)-3*sinh(2*x)+1,x,s); 
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 عىس تثذيل لاپلاس- 

Lػىغ سجذيُ لادلاع يؼٙي 
-1

{F(s)}=f(x# دس Maple ثب دػشٛس invlaplace دس 

 ( لبثُ ٔحبػجٝ ٔي ثبؿذinttransثؼشٝ 

 ;F(s) > invlaplace (F(s),s,x)عکس تثذيل لاپلاس 

  ثذػز آٚسيذxسا ثش حؼت   ػىغ سجذيُ لا       .31-2هثال

> invlaplace((2*s+1)/(s^2+4),s,x); 

 

 

  گزافيه2-5-7

Maple ٔي سٛا٘ذ سٛاثغ يه ٔشغيشٜ، ٔٙحٙي ٞبي ٔؼغح، سٛاثغ دٚ ٔشغيشٜ ٚ سٚيٝ ٞبي 

ايٗ ٘شْ افضاس ٔي سٛا٘ذ ٕ٘ٛداسٞبي دبسأششي سا سػٓ وٙذ ٚ سٛا٘بيي ( ػٝ ثؼذي سا سػٓ وٙذ

 ٚ plotدٚ سبثغ ٟٔٓ وٝ ثشاي سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثٝ وبس ٔي سٚد، سٛاثغ ( ا٘يٕيـٗ ػبصي سا ثٝ وبس ٌيشد

plot3dاػز ) 

 ( ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ اػزplotsلاصْ ثٝ روش اػز وٝ ثؼضي اص دػشٛسار سػٓ دس ثؼشٝ 

 رسن دٍ تعذي

 ;x > plot (f(x),x=a..b)تر حسة  (يا تاتع)رسن يک عثارت 

 5ثشاي سػٓ ٕ٘ٛداس ثٝ كٛسر ٔدٕٛػٝ اي اص ٘مبط اػٕبَ صيش سا ا٘دبْ ٔي دٞيٓ
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X(t)=4t-8sin(t) 

Y(t)=4-8cos(t) 

0  t  8 

> plot([4*t-8*sin(t),4-8*cos(t),t=0..8*Pi]); 

 

 ًوَدارّاي چٌذگاًِ- 

رسن دٍ تاتع در يک ًوَدار 

 تا رًگ ٍ ضخاهت دلخَاُ

>plot([f(x),g(x)],x=a..b,color=black,thickness=n); 
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 ٝسٚؽ ديٍشي ثشاي سػٓ ٞبي چٙذٌب٘ٝ اػشفبدٜ اص سبثغ 5 ٘ىشdisplayٝدس ثؼش  plots 

 (اػز

 )3 x 3 وٝ #sin(x# ٚ cos(x  ٔغّٛة اػز سػٓ ٔٙحٙي ٞبي .34-2هثال

> plot([sin(x),cos(x)],x=-3..3,color=green,thickness=3); 

 

 رسن تَاتع ضوٌي- 

 اػشفبدٜ plots دس ثؼشٝ implicitplot اص دػشٛس Mapleثشاي سػٓ سٛاثغ ضٕٙي دس 

 (ٔي ؿٛد

 ;implicitplot(f(x,y)=g(x,y),x=a..b,y=c..d)<ترسين يک يا چٌذ هٌحٌي هعلَم 
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 تَسيلِ هعادلات صريح دٍ هتغيرُ

   ٔغّٛة اػز سػٓ سٛاثغ ضٕٙي صيش.35-2هثال

 

-  x,y   

> implicitplot([1/x+1/y=1,y^2+x^2=1],x=-Pi..Pi,y=-Pi..Pi); 

 

 رسن سِ تعذي
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 xيعٌي)رسن يک عثارت يا تاتع دٍ هتغيرُ

 ٍy) 

> plot3d (f(x,y),x=a..b,y=c..d); 

   x,y  5 5) ثب ؿشايظ z=y2-x2  ٔغّٛة اػز سػٓ سبثغ .36-2هثال

> plot3d(y^2-x^2,x=-5..5,y=-5..5); 

 

 ًوَدارّاي پاراهتزي- 

 ;plot3d([f(u,v),g(u,v),h(u,v)],u=a..b,v=c..d)<رسن ًوَدار پاراهتري ضذُ تا 
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x=f(u,v) , y=g(u,v) , z=h(u,v) 
 ٍaub ، cvd 

  ٔغّٛة اػز سػٓ سبثغ دبسأششي صيش.37-2هثال

X(t)=(z cos(t)) (1+sin(t)) 

Y(t)=(z sin(t)) (1+sin(t)) 

Z(t)=z 

0  t  2     0  z  10 

>plot3d([z*(1+sin(t))*cos(t),z*(1+sin(t))*sin(t),z],t=0..2*Pi,z=0..10); 

      

 ًوَدارّاي چٌذگاًِ- 

 ;plot3d([f(x,y),g(x,y)],x=a..b,y=c..d) < رسن دٍ تاتع در يک ًوَدار
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 ٝسٚؽ ديٍشي ثشاي سػٓ ٞبي چٙذٌب٘ٝ اػشفبدٜ اص سبثغ 5 ٘ىشdisplay ٝدس ثؼش plotsاػز ) 

  ٔغّٛة اػز سػٓ ٔٙحٙي ٞبي صيش ثب ؿشايظ.38-2هثال

 -2  x  2   -1  y  1 

 

> plot3d([exp(-x^2-y^2),x+y+1],x=-2..2,y=-1..1); 

 

 هٌحٌي ّاي فضايي

 اص سبثغ a  t  b وٝ دس آٖ #z=h(t)  ،y=g(t)  ،x=f(tثشاي سػٓ ٔٙحٙي ٞبي فضبيي 

spacecurveٝدس ثؼش plotsاػشفبدٜ ٔي ؿٛد ) 

يک يا چٌذ هٌحٌي را تِ صَرت سِ 

 .هي کٌذ  تعذي ترسين 

> spacecurve([f(t),g(t),h(t)],t=a..b); 

   ٔغّٛة اػز سػٓ ٔٙحٙي ٞبي صيش.39-2هثال
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f(t)=(tsin(t),tcos(t),t) 

g(t)=(tcos(t),tsin(t),o)      t  10 

>spacecurve({[t*sin(t),t*cos(t),t],[t*cos(t),t*sin(t),0]},t=Pi..10*Pi); 

 

 رسن رٍيِ ّايي وِ تِ عَر ضوٌي تعزيف ضذُ اًذ

 plots دس ثؼشٝ implicitplot3d اص دػشٛس F(x,y,z)=cثشاي سػٓ سٛاثغ ضٕٙي 

 (اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

 ترسين يک يا چٌذ هٌحٌي هعلَم تَسيلِ هعادلات صريح سِ هتغيرُ

>implicitplot3d(f(x,y,z)=g(x,y,z),x=a..b,y=c..d,z=e..f); 

  ٔغّٛة اػز سػٓ ثيضي ٌٖٛ صيش.40-2هثال
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 >implicitplot3d(x^2/9+y^2/36+z^2/4=1,x=-3..3,y=-6..6,z=-2..2); 

 

 رسن ًوَدارّاي تزاس

( ٕ٘ٛداس يه سبثغ دٚ ٔشغيشٜ سا ٔي سٛاٖ ثب يه ٕ٘ٛداس سشاص دٚ ثؼذي لبثُ ٔـبٞذٜ وشد

 اػشفبدٜ plots دس ثؼشٝ contourplot ٚ contourplot3dثشاي سِٛيذ ٕ٘ٛداسٞبي سشاص اص سٛاثغ 

 (ٔي وٙيٓ

هٌحٌي ّاي ّن تراز يک عثارت را تر 

 . ترسين هي کٌذx ٍ yحسة دٍ هتغير 

> contourplot(f(x,y),x=a..b,y=c..d); 

هٌحٌي ّاي سِ تعذي ّن تزاس يک 

 x ٍ yعثارت را تز حسة هتغيزّاي 

 .تزسين هي کٌذ

> contourplot3d (f(x,y),x=a..b,y=c..d); 

  دس فبكz=x2-y2ّٝ ٔغّٛة اػز سػٓ ٔٙحٙي ٞبي سشاص سبثغ .41-2هثال

 -5  y,x  5 
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> contourplot(x^2-y^2,x=-5..5,y=-5..5); 

 

ٕٞشاٜ ثب   )x,y  3 3   ٔغّٛة اػز سػٓ ٔٙحٙي ٞبي سشاص سبثغ صيش دس فبكّٝ.42-2هثال

  ٔيذاٖ آٖ ثب سٍٟ٘بي لشٔض ٚ ػجض

 

> contourplot3d(-5*x/(x^2+y^2+1),x=-3..3,y=-

3..3,filled=true,coloring=[red,green]); 
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 رسن دًثالِ ّا

 plots د٘جبِٝ سا سػٓ ٕ٘ٛد وٝ دس ثؼشٝ pointplot ٔي سٛاٖ ثب دػشٛس Mapleدس 

 لشاسداسد

 ;f(i)  > pointplot (f(i),i=1..n)رسن دًثالِ 

 sin(n/10)  ،n=0..30 ٔغّٛة اػز سػٓ د٘جبِٝ .43-2هثال

> pointplot({seq([n,sin(n/10)],n=0..30)}); 
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 هتحزن ساسي

Mapleدٚ سبثغ (  ٔي سٛا٘ذ ٕ٘ٛداسٞبي دٚ ٚ ػٝ ثؼذي سا ثٝ كٛسر ا٘يٕيـٗ دسآٚسد

 ( لشاسداسدplots ايٗ سٛاثغ دس ثؼشٝ animate ٚ animate3dا٘يٕيـٗ ػجبسسٙذ اص 

 ٔي animate سا دس ٘ظش ثٍيشيذ ثب اػشفبدٜ اص                  tثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثشاي 

 ( سغييش ٔي وٙذ ثيبصٔبئيtٓسٛاٖ سفشبس ايٗ سبثغ سا ٚلشي 

>animate(1/(1+x*t),x=0..10,t=0..1,frames=10); 

 دس كفحٝ وبسي ظبٞش ٔي ؿٛد حبَ سٚي ٕ٘ٛداس وّيه وٙيذ f0(x)=1اثشذا ٕ٘ٛداس 

 دوٕٝ 9يه ٔٙٛي ثبس ظبٞش ٔي ؿٛد وٝ ؿبُٔ يه دٙدشٜ ثشاي ٔخشلبر خٛد خٕغ وشدٜ ٚ 

 (سٚي ٞش دوٕٝ وّيه وٙيذ ٚ ٘شيدٝ سا ثجيٙيذ( خذيذ ٔب٘ٙذ دوٕٝ ٞبي ضجظ كٛر اػز

 ا٘يٕيـٗ سا ٔشٛلف ٔي وٙذ  

 يه فشيٓ ثٝ خّٛ ٔي ثشد  
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 ػشػز إ٘يـيٗ سا افضايؾ ٔي دٞذ  

 ػشػز إ٘يـيٗ سا وبٞؾ ٔي دٞذ  

 ا٘يٕيـٗ سا اخشا ٔي وٙذ  

 ا٘يٕيـٗ سا دس دٚسٞبي ديٛػشٝ اخشا ٔي وٙذ  

ا٘يٕيـٗ سا يه دٚس اخشا ٔي وٙذ 

خٟز اخشاي ا٘يٕيـٗ سا ثٝ خّٛ سغييش ٔي دٞذ  

 خٟز اخشاي ا٘يٕيـٗ سا ثٝ ػمت سغييش ٔي دٞذ  
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 𝐌𝐀𝐓𝐇𝐋𝐀𝐁: فصل سَم
 

 همذهِ

MATLAB ٚ يه ثش٘بٔٝ ٘شْ افضاسي لٛي خٟز دا٘ـدٛيبٖ ٚٔحمميٗ سؿشٝ ٞبي ٟٔٙذػي  

 دس 1970 دسدا٘ـٍبٜ ٘يٛٔىضيىٛ ٚ اػشب٘فٛسد دسػبَ MATLABسيبضي اػز وٝ اِٚيٗ ٍ٘بسؿٟبي

 ( خجشخغي ٚ آ٘بِيضػذدي ثٝ ٚخٛد آٔذ،خٟز حُ ٔؼبئُ سئٛسي ٔبسشيؼٟب

 ثٛد وٝ صيش سٚاِٟبي فشسشٖ ثشاي LINPACKٚEISPACK دسآٖ صٔبٖ ٞذف سٛػؼٝ ثؼشٝ ٞبي 

ػّٕيبر ٔبسشيؼي ثٛد٘ذ ٚ ٞذف آٟ٘ب ايٗ ثٛد وٝ دا٘ـدٛيبٖ ثذٖٚ ٘ٛؿشٗ ثش٘بٔٝ ٞبي فشسشٖ لبدس 

 ثٝ ٘شْ افضاسي MATLAB،ثٝ سذسيح ٚثب افضٚدٖ أىب٘بر ٚاثضاسٞبي ٔخشّف ( ثٝ اػشفبدٜ اصآٖ ثبؿٙذ

سجذيُ ؿذ وٝ خبي ٘شْ افضاسٞبي ٔشؼذد ديٍشي سا ٘يض وٝ ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛسٞب ثٝ ٚخٛد آٔذٜ 

دسصٔيٙٝ ٞبي  ثؼيبس (((  كٙؼشي ٚ، آوبدٔيه،ثٛد٘ذ ٌشفز ٚ أشٚصٜ كذٞب ٞضاس وبسثش دا٘ـٍبٞي

 ٟٔٙذػي ، وٙششَ، خجش خغي،٘ظيش سيبضيبر ديـشفشٝ# ػّْٛ ٚ وبسثشدٞب ،ٔشٙٛع ٟٔٙذػي

 ثٝ ػٙٛاٖ يىي اص اِٚيٗ ٔحيغٟبي ٔحبػجبسي ٚ سىٙيىي وٝ MATLABثب  #((( ٔخبثشار ٚ،ػيؼشٓ

 (لبدس ثٝ حُ ٔؼبئُ آٟ٘ب اػز آؿٙب ٔي ؿٛ٘ذ

 سؿشٝ ، ٔؼبدلار ديفشا٘ؼيُ،ٔبسشيؼٟب( سيبضيبر صثبٖ ٔـششن ثؼيبسي اصػّْٛ ٟٔٙذػي اػز

 سشػيٕٟب ٚ ٌشافٟب ِٛاصْ اكّي ثٝ وبس سفشٝ دس سيبضيبر ٚ ٘يض دس ٔحيظ ،ٞبي ػذدي اعلاػبر

MATLABايٗ ِٛاصْ ٚ ثبلاخق سشػيٕبر ٚ ٘مـٝ ٞب ٌٚشافٟب ثب اػشفبدٜ اص ٔحيظ (   ٞؼشٙذ
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ثؼيبس ديـشفشٝ dos  ٘ؼجز ثٝ ٚيشايؾ لجّي دس ٔحيظ  Windowsٌشافيىي لذسسٕٙذ 

 (ٚوبسآٔذسش ؿذٜ ا٘ذ

 ثب ،اٍِٛسيشٓ ٞبي ػذدي ٔشثٛط ثٝ ػّٕيبر خجشي ٔبسشيؼٟب ٚ فبوشٛسٌيشي دس ٔبسشيؼٟب

 ثٝ ، MATLABدسوُ، ػشػز اخشاي ( اٍِٛسيشٕٟبي ػشيغ سش ٚ ديـشفشٝ سشي خبيٍضيٗ ؿذٜ ا٘ذ

 ثٝ عٛس چـٍٕيشي ،ٚ ثضسٌشش  n=100#$خلٛف ثشاي ٔؼئّٝ ٞبيي دسا٘ذاصٜ ٞبي ٔشٛػظ 

٘شيدٝ اي وٝ اص ايٗ ديـشفز حبكُ ٔي ؿٛد ايٗ اػز وٝ ٔحبػجبر ٔشثٛط ( افضايؾ يبفشٝ اػز

 (ثٝ ػٍّٕش ٞبي ػّٕي صيبد ثٝ عَٛ ٕ٘ي ا٘دبٔذ

سغييشاسي ا٘دبْ ؿذٜ اػز ٚ اثضاسي ثٝ آٖ ، Figure  دس اثضاس ٞبي دٙدشٜ ،ثشاي ػِٟٛز دس سػٓ

دس ٚالغ آػبٖ (  اص ػخشي وبس وبػشٝ ؿٛد،اضبفٝ ؿذٜ سب دس ٍٞٙبْ سػٓ يه ٔٙحٙي يب ؿىُ

ثٛدٖ وبس ثشاي اػشفبدٜ وٙٙذٜ دس ايٗ ٔحيظ ٚ لبثّيز ٞبي ثؼيبس ثبلاي ٌشافيىي سٕبيضٞبي 

اػبػي ثيٗ ٚيشايـٟبي لجّي ٚ ٚيشايـٟبي خذيذ اػز ٚ ايٗ خذاي اص سفغ ػيٛة لجّي ٚ افضٚدٜ 

ؿذٖ حدٓ ثؼيبس ا٘جٛٞي اص دػشٛسار ٚ فشأيٗ لبثّيشٟبي خذيذ ٚ ٘يض خؼجٝ اثضاسٞبي خذيذ 

 (  اػز

 MATLAB7عزيمِ ًصة  3-1

 (٘لت خٛاٞذ ؿذ Windows XP ايٗ ثش٘بٔٝ ثٝ ػّز ديـشفشٝ ثٛدٖ  فمظ دس 

 5 ثٝ لشاس صيش اػزMATLABٔشاحُ ٘لت 

 ( سا داخُ ديؼه ٌشداٖ لشاس ٔي دٞيMATLABٓديؼه 

Windowsٓسا اخشا ٔي وٙي ) 
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 ٔحشٛيبر ديؼه سا ثبص ٔي وٙيٓ ػذغ دٙدشٜ اي ظبٞش ٔي ؿٛد دس My Computerاص عشيك 

 سا ٔي ص٘يٓ دٙدشٜ دْٚ ثبص ٔي ؿٛدوٝ  Next سا ا٘شخبة وشدٜ ٚ دوinstallٕٝاِٚيٗ دٙدشٜ وّٕٝ 

 Nextاص وبسثش ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌي سا خٛاػشبس ٔي ؿٛد ثب ٘ٛؿشٗ ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌي ٚ صدٖ ٌضيٙٝ

ثٝ دٙدشٜ ػْٛ خٛاٞيٓ سفز دس ايٗ دٙدشٜ اص وبسثش ػٛاَ ٔي ؿٛد وٝ آيب ٔٛافك ثٝ اخشا ٚ ٘لت 

 ثٝ دٙدشٜ چٟبسْ خٛاٞيٓ سفز دس ايٗ دٙدشٜ  Next ٚػذغ دوٕٝ yesٞؼشيذ ثب ا٘شخبة ٌضيٙٝ 

دشػيذٜ ٔي ؿٛد وٝ آيب ثش٘بٔٝ ثغٛس وبُٔ ٘لت ؿٛد يب وبسثش خضئيبر ٔٛسد ٘ظش خٛد سا ٔي 

 ثٝ دٙدشٜ دٙدٓ خٛاٞيٓ سفز Nextٚ ػذغ  typical #وبُٔ$خٛاٞذ ٘لت ٕ٘بيذ ثب صدٖ ٌضيٙٝ 

 browse دس ايٗ دٙدشٜ ٔحُ ٘لت ثش٘بٔٝ سا ٔـخق ٔي وٙيٓ ثب  ا٘شخبة فبيُ ٔٙبػت سٛػظ

 Next ثٝ دٙدشٜ ثؼذ خٛاٞيٓ سفز اصايٗ ٔشحّٝ ثٝ ثؼذ دس ٞش ٔشحّٝ ثبصدٖ ٌضيٙٝ  Nextٚػذغ

 (ثش٘بٔٝ ٘لت سا د٘جبَ ٔي وٙيٓ ٚ دس دبيبٖ دٙدشٜ اي ٔجٙي ثش ٔٛفميز ٘لت ثبص خٛاٞذ ؿذ

 MATLAB پٌجزُ ّاي 3-2

 يه يب چٙذ دٙدشٜ سا ثشسٚي كفحٝ سلٛيش ؿٕب ٕ٘بيبٖ ٔي وٙذ اص ايٗ دٙدشٜ MATLABاخشاي 

 ٔحبٚسٜ ٔي  MATLAB اِٚيٗ ٔحّي اػز وٝ ؿٕب ثب command windowٞب دٙدشٜ فشٔبٖ 

ٔي ثبؿذ وٝ دس دٙدشٜ  فشٔبٖ ٕ٘بيؾ  دادٜ ٔي  MATLAB اػلاٖ ، << ، سؿشٝ وبساوششي( وٙيذ

ؿٛد ٚ ٍٞٙبٔي وٝ دٙدشٜ فشٔبٖ فؼبَ ٔي ؿٛد يه ٔىبٖ ٕ٘ب دس ػٕز ساػز اػلاٖ ظبٞش 

 ٔٙشظش اخشاي  MATLAB  ٔـخق ٔي وٙذ وٝ MATLABخٛاٞذ ؿذ ايٗ ٔىبٖ ٕ٘ب ٚ اػلاٖ
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 ٔمذاس ٔشغيشٞب سا روش ٘ىشدٜ ٚ فمظ ٘بْ ٔشغيشٞب سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ ثشاي MATLABسٛخٝ وٙيذ وٝ

ثٝ عٛس دليك (  ٚاسدوٙيذMATLABٕ٘بيؾ ٔمذاس ٞش ٔشغيشي ثبيؼشي ٘بْ آٖ سا دس ٔمبثُ اػلاٖ 

 (ٔثُ يه ٔبؿيٗ حؼبة فضبي ٔحذٚدي ثشاي رخيشٜ ٔشغيشٞب ٚخٛد داسد

اص كفحٝ وّيذ سا ثٝ وبس  #$  وّيذ ٞبي ٔىبٖ ٕ٘ب،ثشاي فشاخٛا٘ي فشٔبٖ ٞبي ديـيٗ

 MATLAB آخشيٗ فشٔبٖ دس ٔمبثُ اػلاٖثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب يه ثبس فـبس دادٖ وّيذ ( ثجشيذ

فـبس دادٖ دي دس دي ايٗ وّيذ ػجت ظبٞش ؿذٖ فشٔبٖ ٞبي لجّي ثٝ سشسيت ( ظبٞش ٔي ؿٛد

 ٘يض فشٔبٖ ٞب ثٝ سشسيت اص لذيٕي سشيٗ ثٝ خذيذسشيٗ خٛاٞذ ؿذ ثب فـبسدادٖ ٔشٛاِي وّيذ

 ػجت ، سبيخ چٙذ وبساوشش اَٚ  يه فشٔبٖ ٚ ػذغ فـبس دادٖ وّيذ( فشٔبٖ ظبٞش ٔي ؿٛد

دس ٞش حبِشي ثب (  خٛاٞذ ؿذ،ظبٞش ؿذٖ خذيذ سشيٗ فشٔب٘ي وٝ ثب آٖ وبساوششٞب ؿشٚع ٔي ؿٛد

 ٔي سٛا٘يذ دس عَٛ فشٔبٖ خبثدب ؿذٜ ٚ فشٔبٖ ٔشثٛعٝ سا ٚيشايؾ فـبس دادٖ وّيذ ٞبي 

 (وٙيذ

ػبدٜ (  ٚيظٌيٟبي ٚيشايؾ خظ فشٔبٖ ديٍشي ٘يض ٚخٛد داسد،ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع وبٔذيٛسش ٔٛسد اػشفبدٜ

 ٚيشايؾ ٚ غّظ يبثي خذيذسشيٗ فشٔبٖ ٚاسد ؿذٜ ٔي ثبؿذ ثٝ ،سشيٗ سٚؽ ٚيشايؾ خظ فشٔبٖ

 5 سا ثٝ كٛسر صيش ٚاسد وشدٜ ايtapeٓ فشم وٙيذ وٝ ٔب ؛ػٙٛاٖ ٔثبَ

>> tapa=2; 

ثشاي سفغ ايٗ (  سبيخ وشدٜ ايe  ، aٓدس ايٗ ٔثبَ ٔب چٟبسٔيٗ وبساوشش سا ثٝ اؿشجبٜ ثٝ خبي

 ثٝ ػذغ ثب اػشفبدٜ اص وّيذ (  سا يه ثبس  فـبس دٞيذ سب فشٔبٖ فشاخٛا٘ي ؿٛد وّيذ ،اؿشجبٜ

  ٔىبٖ ٕ٘ب سا ثش سٚي ،ثشاي ا٘دبْ ايٗ سغييش(  سغييش دٞيذe سا ثٝ aػٕز چخ حشوز وشدٜ ٚ 

aٜوّيذ ،ٔٙشمُ وشدDelete ٜسا فـبس داد  eسا سبيخ وٙيذ) 

 Help راٌّواي 3-4

ثشاي ( دٜ ٚ ثٝ خبعش ػذشدٖ آٟ٘ب ٕٔىٗ ٘يؼزثؼيبس صيبد ثٛ  MATLABفشٔبٖ ٞبي صثبٖ

لبثّيز سإٞٙبي ٔؼشميٓ سا ثشاي وٕه ثٝ ؿٕب فشاٞٓ ٔي وٙذ MATLAB خؼشدٛي فشٔبٟ٘ب، 

 5  ايٗ لبثّيز ٞب ٚ أىب٘بر ثٝ ػٝ كٛسر لبثُ دػششػي ٔي ثبؿذ
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  اػشفبدٜ اصhelp 

  ٖفشٔبlook for  

 ٛٙٔ اػشفبدٜ اص سإٞٙب دس ٘ٛاس 

 helpفزهاى

 ػبدٜ سشيٗ سٚؽ ثشاي وؼت سإٞٙبيي دس ٔٛسد ػٙٛا٘ي اػز وٝ ٘بْ ػٙٛاٖ سا ٔي  helpفشٔبٖ 

 سإٞٙبيي ٚاعلاػبسي help topic سبيخ وشدٖ ،دا٘يذ دس كٛسسيىٝ ػٙٛاٖ ٔٛسد ٘ظش ٔٛخٛد ثبؿذ

 (سا دسثبسٜ آٖ ٔٛضٛع ٕ٘بيؾ ٔي دٞذ

 ٔـخق ثبؿذ ٔي سٛاٖ ،دسكٛسسيىٝ ٘بْ ػٙٛا٘ي وٝ ٔي خٛاٞيذ دسثبسٜ آٖ اعلاػبر وؼت وٙيذ

 اػشفبدٜ وٙيذ اص آ٘دبيي وٝ اغّت ػٙٛاٖ ٔٛسد ٘ظش سا  helpثٝ ػبدٌي ثٝ عٛس ٔٙبػت اص فشٔبٖ 

 ثشاي ديذا وشدٖ MATLAB سا ثذٖٚ ػٙٛاٖ سبيخ وٙيذ سب helpٕ٘ي دا٘يذ ٔي سٛا٘يذ فشٔبٖ 

 (ػٙٛاٖ ٔٛسد ٘ظش، ؿٕب سا سإٞٙبيي وٙذ

  look forفزهاى

ثبؿذ وٝ )  سٟٙب صٔب٘ي ٔٙبػجششيٗ سٚؽ دػششػي ثٝ سإٞٙبيي ٔيhelp اػشفبدٜ اص فشٔبٖ 

  look forػٙٛاٖ دليك سا ثذا٘يذ ٍٞٙبٔي وٝ اص ألاي ػٙٛاٖ يب ٚخٛد آٖ ٔغٕئٗ ٘يؼشيذ فشٔبٖ

 (سا ثشاي وؼت سإٞٙبيي ثٝ وبس ثجشيذ

فبيّٟبي ٔٛخٛد دس ٔؼيش _MATLAB ٚ M اِٚيٗ خغٛط سٕبْ ػٙبٚيٗ سإٞٙبي look forفشٔبٖ 

سا خؼشدٛ وشدٜ ٚ آٟ٘بيي سا وٝ حبٚي وّٕٝ وّيذي ٔٛسد ٘ظش ٔي ثبؿٙذ ثش ٔي ٌشدا٘ذ سٛخٝ 

  ثبؿذ MATLABداؿشٝ ثبؿيذ وٝ حشٕب ٘جبيؼشي ػٙٛاٖ ٔٛسد خؼشدٛ فشٔب٘ي اص 

  ٘يض داساي لٛا٘يٙي دس ٔٛسد ٘بْ ٌزاسي ٔشغيشٞب ٔي MATLAB ،ٔـبثٝ ٞش صثبٖ وبٔذيٛسشي ديٍش

 ثبؿذ    

  ثبؿذ  #ثذٖٚ فبكّٝ  $٘بٟٔبي  ٔشغيشٞب ثبيؼشي يه وّٕٝ سىي ) 

 دس ٘بْ ٔشغيش حشٚف ثضسي ٚ وٛچه  يىؼبٖ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٕ٘ي ؿٛد) 
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   وبساوشش داؿشٝ ثبؿٙذ وبساوششٞبيي وٝ ثؼذ 31اػبٔي ٔشغيشٞب ٔي سٛا٘ٙذ حذاوثش سب  

 ( وبساوشش  سبيخ ٔي ؿٛ٘ذ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٕ٘ي ؿٛ٘ذ31اص  

 اػبٔي ٔشغيشٞب حشٕب ثبيذ ثب يه حشف ؿشٚع ؿٛ٘ذ ثؼذ اص آٖ ٔي سٛا٘يذ اص حشٚف، 

 ( اػذاد يب وبساوشش صيش خظ اػشفبدٜ وٙيذ

  ٕ٘ي سٛا٘يذ اص ػلائٓ ٘مغٝ ٌزاسي دس٘بٍٔزاسي ٔشغيشٞب اػشفبدٜ ٕ٘بييذ صيشا وٝ اوثش

 (  داساي ٔؼٙي خبكي ٔي ثبؿٙذ MATLABآٟ٘ب دس

  اِجشٝ ٔٛاسد اػشثٙبيي ٞٓ دس ٔٛسد ايٗ لٛا٘يٗ ٘بْ ٌزاسي ٚخٛد داسدMATLAB اػبٔي 

ٔشؼذدي داسد وٝ ٕ٘ي سٛا٘يذ اص آٟ٘ب دس ٘بْ ٌزاسي ٔشغيشٞب اػشفبدٜ وٙيذ ايٗ اػبٔي 

 5 ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ػجبسسٙذ اص MATLABوّٕبر وّيذي يب وّٕبر سصسٚ ؿذٜ 

For - end - if - while - function – return - Else if - case – otherwise - switch - 

continue - Else - try - catching - global - persistent - breaking 

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغيش اػشفبدٜ وٙيذ ديغبْ خغبيي ثٝ  MATLABاٌش ثخٛاٞيذ اص يىي اص وّٕبر وّيذي

اِجشٝ ٔي سٛا٘يذ وّٕبر وّيذي سا ثب حشٚف ثضسي ٘ٛؿشٝ ٚ اص آٟ٘ب ثٝ ( ؿٕب ٘ـبٖ دادٜ ٔي ؿٛد

ػٙٛاٖ ٔشغيش اػشفبدٜ وٙيذ اٌش اص ٔشغيشي ثبس اَٚ اػشفبدٜ وشدٜ ثبؿيذ ٚ ٔدذداً خٛاػشٝ ثبؿيذ 

وٝ اص آٖ اػشفبدٜ وٙيذ يب ايٙىٝ ٔمذاسي سا ثٝ يىي اص ٔشغيشٞبي لجّي سخليق دٞيذ ٔمذاس 

لجّي آٖ ٔشغيش اص ثيٗ خٛاٞذ سفز ٚ ٔمذاس خذيذ خبيٍضيٗ ٔمذاس لجّي ٔي ؿٛد اٌش چٝ ٕٔىٗ 

 (اػز ػبيش ػجبساسي وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔمبديش لجّي آٖ ٔشغيش ٔحبػجٝ ؿذٜ ا٘ذ سغييش ٘ىٙٙذ

M - فايل ّا 

M ( ٜٚاسد وشدٖ فشٔبٟ٘ب ٚ ػجبسار ٔٛسد ٘يبص دس اػلاٖ ،فبيُ ٞب ثشاي حُ ٔؼبئُ ػبد MATLAB 

اٌش سؼذاد فشٔبٖ ٞب افضايؾ يبثذ يب ايٙىٝ ٔمذاس يب چٙذ ٔشغيش سا ( سٚؽ ػشيغ ٚ ٔٛثشي ٔي ثبؿٙذ

سغييش دادٜ ٚ ٔدجٛس ثٝ ٔحبػجٝ ٔدذد سؼذادي اص فشٔبٖ ٞب ؿٛيذ سبيخ وشدٖ دس اػلاٖ 

MATLABسٚؽ ٔٙبػجي ٘خٛاٞذ ثٛد ،)MATLAB يه ساٜ حُ ٔٙغمي ثشاي ايٗ ٔـىُ اسائٝ ٔي 

 دسيه فبيُ ٔشٙي ػبدٜ سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ MATLABدٞذ ايٗ ساٜ حُ أىبٖ لشاسدادٖ فشٔبٖ ٞبي 

 ثيبٖ ٔي وٙذ وٝ فبيُ سا ثبص وشدٜ ٚ فشٔبٖ ٞب ٕٞبٖ MATLABٚ ػذغ ٍٞٙبْ فشاخٛا٘ي فبيُ ثٝ 

 newفبيُ ٌضيٙٝ _Mثشاي ايدبد يه (  خٛاٞٙذ ثٛد،عٛسي وٝ دس اػلاٖ فشٔبٖ سبيخ وشدٜ ثٛديذ
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 سا ا٘شخبة وٙيذ ايٗ سٚاَ ػجت فؼبَ ؿذ ٖ دٙدشٜ ٚيشايـٍشٔشٗ M-fileاص ٔٙٛي فبيُ ٚ ػذغ 

 ( سا دس آٖ ٚاسد ٔي وٙيذMATLABٔي ؿٛد وٝ فشٔبٖ ٞبي 

 فايل  - Mهحتَاي 

 5فبيُ وبُٔ اص لؼٕشٟبي صيش سـىيُ ؿذٜ اػز) Mيه 

دس ايٗ ػغش ٘بْ سبثغ ٚ سؼذاد آسٌٛٔبٖ ٞبي ٚسٚدي ٚخشٚخي ٔـخق ٔي 5 ػغش سؼشيف سبثغ

 ؿٛد 

 ثشاي خؼشدٛي يه look forايٗ ػغش ٍٞٙبٔي اػشفبدٜ ٔي ؿٛد وٝ اص دػشٛس  H1 5ػغش 

 (دػشٛس اػشفبدٜ ٔي وٙذ

  اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ ايٗ لؼٕز ثٝ help function-nameٍٞٙبٔي وٝ اص دػشٛسار  help 5ٔشٗ 

   ٕ٘بيؾ دادٜ ٔي ؿٛدH1ٕٞشاٜ ػغش 

دس ثش ٌيش٘ذٜ دػشٛسار اخشايي ثش٘بٔٝ ٔي ثبؿذ 5 ثذ٘ٝ سبثغ 

سٌٛٔبٖ خشٚخي، وٛچىششيٗ ٔمذاس يه ٔبسشيغ سا ثذػز ٔي آ ثب يه mmin سبثغ  .1-3هثال

٘ذيؼٟبي ػغش ٚ ػشٖٛ وٛچىششيٗ ٔمذاس اسٌٛٔبٖ خشٚخي، آدس كٛسر داؿشٗ دٚٔيٗ ( ٚسدآ

ثشٌشدا٘ذٜ ٔي ؿٛد  

Function [m , i]= mmin(a) 

% MMIN Matrix minimum value. 

%MMIN(A) return the minimum Value in the matrixA. 

%[M , I]= MMIN(A) in addition returns the indices of 

%the minimum Value in I = [rowcol]. 

If nar gout = = 2 , % return in dices 

              [m , i] = min(a) 
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              [m , ic] = min(m) 

              i = [i (ic) ic]; 

else 

                   m = min (min (a)) 

end 

 MATLABًىات وارتزدي در  

  دسMATLAB ثشاي عشص ٕ٘بيؾ اػذاد اص دػشٛس format اػشفبدٜ ٔي ؿٛد، اِجشٝ سبثغ 

 سلٓ اػـبس ثشاي 4 اػز وٝ سب MATLAB ، shortديؾ فشم ثشاي ٕ٘بيؾ اػذاد دس

ثشاي ايٙىٝ اػذاد ثب سؼذاد سلٓ ثيـششي ٕ٘بيؾ دادٜ ( ٕ٘بيؾ اػذاد اػشفبدٜ ٔي وٙذ

 ( اػشفبدٜ ٔي وٙيlongٓؿٛ٘ذ اص دػشٛس 

 ثشاي دسايٝ ثٝ دسايٝ اص ػٍّٕش ٘مغٝ اي لجُ اص ػٍّٕش ٔٛسد ٘ظش اػشفبدٜ ٔي ؿٛد) 

  ِٗٛدس ا٘شٟبي يه ػجبسر  #;$ػلأز ػٕي وMATLAB  اص چبح ٘شبيح خٌّٛيشي ٔي 

 (وٙذ

 دس ا٘شٟبي آٖ سبيخ وشدٜ ٚ وّيذ  #((($ ٔي سٛا٘يذ ػٝ ٘مغٝ ،اٌش ػجبسسي عٛلا٘ي ثبؿذ

Enterسا فـبس دادٜ ٚ ػذغ ادأٝ ػجبسر سا دس خظ ثؼذي ٚاسد وٙيذ  ) 

 ثٝ عٛس ديؾ فشم،MATLAB ٘شبيح سا دس ٔشغيش ans وٝ ٔخفف answer اػز 

 (رخيشٜ ٔي وٙذ

  ٔي آيذ فمظ ثشاي اػشفبدٜ وبسثش اػز ٚوبٔذيٛسش آٖ سا "  سٛضيحبسي وٝ ثؼذ اص ػلأز

 (ٕ٘ي خٛا٘ذ

  هزٍري تز لسوتي اس اهىاًات3-5

 گزافيه 3-5-1

 ًوَدارّاي دٍ تعذي
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ايٗ فشٔبٖ ( ٔيجبؿذ plot فشٔبٖ ،ٔؼِٕٛي سشيٗ فشٔبٖ ثشاي سشػيٓ ٕ٘ٛداس دادٜ ٞبي دٚ ثؼذي 

 يه ػشي اص آسايٝ ٞبي  دادٜ ٞب سا سٚي ٔحٛسٞبي ٔٙبػت سػٓ وشدٜ ٚ٘مبط سا ثب ،ٞٛؿٕٙذ 

 خغٛط ساػز ثٝ ٞٓ ٚكُ ٔي وٙذ

 >>x=lin space (a،b،n)؛           

>>y=f(x):                                

>>plot(x،y) 

 ايدبد ٔي ؿٛد سبٔحٛس افمي ٕ٘ٛداس ػبخشٝ ٚ ثشداس a  x  b ٘مغٝ دس ثبصnٜثب اخشاي فشٔبٖ ثبلا 

  دٙدشٜ plotسبثغ (   ٔي ثبؿذ ايدبد ٔي وٙذx  آٖ ٘مبط دس f  وٝ ؿبُٔ yديٍشي سا ثٝ ٘بْ 

 ٘ب ٔيذٜ ٔي ؿٛد ػذغ ا٘ذاصٜ ٔحٛس ٔخشلبر سا Figureٌشافيىي سا ثبص ٔي وٙذ وٝ دٙدشٜ 

 (ٔغبثك ثب دادٜ ٞب سٙظيٓ ٔي وٙذ سب ثشٛا٘ذ ٘مبط سا ثشسٚي ٕ٘ٛداس سػٓ وٙذ

ثؼذ اص سػٓ ٘مبط آٟ٘ب سا ثب خغٛط ساػز ثٝ يىذيٍش ٔشلُ ٔي وٙذ ايٗ سبثغ ثٝ عٛس خٛد وبس 

ٔحٛسٞبي ٔخشلبر سا ٔذسج وشدٜ ٚ ػلائٓ ٔـخق وٙٙذٜ ٘مبط سا سٚي ٔحٛس ٔخشلبر لشاس ٔي 

 دٙدشٜ خبسي سا دبن وشدٜ ٚ ؿىُ خذيذ plot سبثغ ، اص لجُ ٔٛخٛد ثبؿذFigureدٞذ اٌش دٙدشٜ 

 (سا دس آٖ سػٓ ٔي وٙذ

 دس كٛسر ٘يبصٔي سٛا٘يذ چٙذ ٔٙحٙي يب خظ سا سٚي يه ٕ٘ٛداس سػٓ وٙيذ ايٗ وبس ثب :1ًىتِ

 (دادٖ اعلاػبر ٔشثٛط ثٝ خظ يب ٔٙحٙي دْٚ ثلٛسر خفز آسٌٛٔبٖ ثؼذي كٛسر ٔي ٌيشد

 ( دسخٝ دٚساٖ ديذا ٔي وٙذ90 چٙب٘چٝ سشسيت آسٌٛٔبٟ٘ب سا سغييش دٞيذ، ٕ٘ٛداس ثٝ ا٘ذاصٜ :2ًىتِ

  80,275  ٔغّٛة اػز سػٓ ٕ٘ٛداسٞبي صيش دس فبكّٝ .2-3هثال

Y=sin2x 

Z=cosx 

>>x=linspace (0,2*pi,30); 
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>>y=sin(2*x); 

>>z=cos(x); 

>>plot (x,y,x,z) 

>>plot (y,x,z,x) 
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 تَاتع تزسين دٍ تعذي ٍيژُ - 

polar : 

 تردار زاٍيِ تر ، t (ًوَداري کِ هختصات آى قغثي تاضذ

 رضتِ کاراکتري است کِ s تردار ضعاع rٍحسة رادياى ٍ

 ). علاهت هطخصِ يا ًَع خظ هي تاضذ ،هطخص کٌٌذُ رًگ 

>> polar(t,r,s) 

# 0,2$ٔغّٛة اػز سػٓ سبثغ صيش ثٝ ؿىُ لغجي دس ثبصٜ  .3-3هثال

Y=cos(t)sin(t) 

 

>> t=linspace(0,2*pi); 

>> r=cos(t).*sin(t); 

>> polar(t,r) 
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 bar (x,y) << ًوَدار هيلِ اي

 barh(x,y) << ًوَدار هيلِ اي افقي

ٔغّٛة اػز سشػيٓ ٕ٘ٛداس ٔيّٝ اي ٚ ٔيّٝ اي افمي ٚ ٞيؼشٌٛشاْ ثشاي سبثغ  .4-3هثال

y=sinx
25 

>>x=-80:5:80; 

>>y=sin(x.^2); 

>>bar(x,y) 

>>barh(x,y) 

>> hist(y,x,1) 

 hist(x,y) << ًوَدار ّيستَگرام
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pie : 

 يک تردار هٌغقي اختياري b ترداري از هقادير، a)ًوَدار کيکي

هي تاضذ کِ قاچ يا قاچْايي را کِ تايذ از ًوَدار تيرٍى آٍردُ 

 .ضًَذ را تَصيف  هي کٌذ

>> pie (a,b) 

  ثب اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس ويىيaٔغّٛة اػز وٕششيٗ ٔمذاس آسايٝ  .5-3هثال

>> a=[1.5 2.5 5 4.3 71.8 73.2 1.6 0.64]; 

>> pie(a,a==min(a)) 
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plot matrix : 

 plot matrix << هاتريس ًوَدار پراکٌص

ribbon:  

 ribbon (x,y) << ًوَدار خغي تا خغَط دٍ تعذي تِ ضکل ًَار

 ٔغّٛة اػز سػٓ ٕ٘ٛداس خغي دٚ ثؼذي ثٝ ؿىُ ٘ٛاسي ثشاي سبثغ صيش .6-3هثال

Y=csc(3x) 

 

>> x=-2.9:0.2:2.9; 

>> y=csc(x.*3); 

>> ribbon(x,y) 
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stairs : 

 stairs (x,y) << ًوَدار پلِ اي

  ٔغّٛة اػز سػٓ ٕ٘ٛداس دّٝ اي ثشاي سبثغ صيش .7-3هثال

Y=arccot(x
2
) 

 

>> x=-3:0.2:3; 

>> y=acot(x.*x); 

>> stairs(x,y) 
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 ًوَدارّاي سِ تعذي

MATLABسٛاثغ ٔخشّفي سا ثشاي ٕ٘بيؾ دادٜ ٞبي ػٝ ثؼذي اسائٝ ٔي دٞذ   )

ثشخي اص ايٗ سٛاثغ خغٛعي سا دس فضبي ػٝ ثؼذي سشػيٓ ٔي وٙٙذ دس حبِيىٝ ػبيش سٛاثغ كفحٝ 

ثؼلاٜٚ اص سً٘ ثشاي ٕ٘بيؾ ثؼذ چٟبسْ ٔي سٛاٖ ( ٚ ٕ٘بيي اص اخؼبْ ػٝ ثؼذي سا سػٓ ٔي وٙٙذ

 (ٍٞٙبٔي وٝ دس ايٗ حبِز اص سً٘ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد ثٝ آٖ ؿجٝ سً٘ ٔي ٌٛيٙذ( اػشفبدٜ وشد

 ًوَدارّاي خغي- 

  plot3اوٖٙٛ ثلٛسر  سا وٝ دس فضبي دٚ ثؼذي اص آٖ اػشفبدٜ ٔي وشديذplotسبثغ 

 ،ثبؿذ)  ٔيplotدس فضبي ػٝ ثؼذي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ٌيشد لبِت آٖ ؿجيٝ ٕٞبٖ  لبِت 

 ثدض ايٙىٝ دادٜ ٞب دس ػٝ ثؼذ ثٝ وبس ثشدٜ ٔي ؿٛد

تردار يا xn , yn , zn ًوَدار خغي سِ تعذي 

 رضتِ کاراکتري اختياري snهاتريس تَدُ ٍ 

 علاهت ٍ ًَع خظ را ،هي تاضذ کِ رًگ

 .هطخص هي کٌذ

>> plot3(x1,y1,z1,s1,x2,y2,z2,s2,…)  
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 ٔغّٛة اػز ٕ٘ٛداس سبثغ دبسأششي صيش .8-3هثال

X(t)=e
t
 

Y(t)=sint 

Z(t)=t 

0  t  10 

>>t=linspace(0 ,10 * pi); 

>>plot3(exp(t),sin(t),t) 

 

 

 ًوَدار تَاتع دٍ هتغيزُ - 

 ٘ـبٖ دٞٙذٜ #z=f(x,y(  سا سدؼٓ وٙيذ#x,y)z=fيه سبثغ ػذدي ثب دٚ ٔشغيش 

 ثشاي سػٓ چٙيٗ ٔٙحٙي meshسبثغ (  سػٓ ؿذٜ ا٘ذx،y،zػغحي  اػز وٝ دس ٔحٛسٞبي 

لجُ اص ايٙىٝ ثشٛاٖ اص ايٗ سبثغ اػشفبدٜ وشد ثبيذ ٔدٕٛػٝ ٘مبعي دس كفحٝ (ٞبيي ثىبس ٔي سٚد 

xy سِٛيذ وٙيٓ ػذغ f(x,y#ٓسا ثذػز آٚسي  ) 

کِ ًوَدار تَاتع دٍ هتغيرُ رسن 

x=[xmin.xspaceing:xmax] 

>> [x,y]=meshgrid(x,y)  
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ٍy=[ymin:yspaceing:ymax] 

 

 يىؼشي ػذد سِٛيذ ٔي وٙذ وٝ ٔخشلبر ٌٛؿٝ دبييٗ آٖ meshgridسبثغ 

$Xmin,Ymin# ٌٖٚٛؿٝ ثبلاي آ $Xmax,Ymax# اػز سٛخٝ وٙيذ وٝ دػشٛس 

meshgrid(x# ثب دػشٛس meshgrid(x,x# ٖ8 ٞٓ اسص اػز ثؼذ اص ػبخشٝ ؿذx,y7 اص دػشٛس 

mesh ٓثشاي سػٓ سبثغ اػشفبدٜ ٔي وٙيٓ سٛخٝ وٙيذ ٘جبيذ ٌبْ اػذاد سا وٛچه ا٘شخبة وٙي 

 ثؼيبس صيبد ٔي x  ،y  ،zثؼّز ايٙىٝ اٚلاً ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛداس ٔـىُ اػز ثب٘يبً دسايٝ ٞبي ٔبسشيغ 

 (ؿٛد

x ٔغّٛة اػز سػٓ سبثغ  .9-3هثال
2
+y

2
/4=1-z 

>>x=-15000:250:15000; 

>>y=-15000:250:15000; 

>>[x,y]=meshgrid(x,y); 

>>z=1-(x^2+y^2/4); 

>>mesh(x,y,z) 

 
 تَاتع تزسين سِ تعذي ٍيژُ- 
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 bar3(x) << ًوَدار هيلِ اي سِ تعذي

>> bar3(x,y) 

>> bar3(…,width) 

>> bar3(…,style) 

>> h=bar3(…) 

 (…)bar3h << ًوَدار هيلِ اي افقي سِ تعذي

>> h=bar3h(…) 

 pie3(x) << ًوَدار کيکي سِ تعذي

>> h=pie3(…) 

>> pie3(…,labels) 

 

 ًَع خغَط ، علائن ٍ رًگْا

 ٘ٛع خظ سٛدش دس سٍٟ٘بي صسد ٚ ثٙفؾ سا ثشاي MATLABثغٛس ديؾ فشم 

ؿٕب ٔي سٛا٘يذ سٍٟ٘ب ٚ ٘ٛع خغٛط ٔٛسد ٘ظش سا ثب دادٖ يه آسٌٛٔبٖ ( ٕ٘ٛداسٞب ا٘شخبة ٔي وٙذ

آسٌٛٔبٖ اضبفي اخشيبسي ( ، سؼييٗ ٕ٘بييذplotاضبفي ثؼذ اص ٞش صٚج آسايٝ ٞبي دادٜ اي ثٝ فشٔبٖ 

  وبساوشش خذَٚ صيش ٔي ثبؿذ3 ٚ يب 2 ،1يه سؿشٝ وبساوششي اص 

 

 رًگ علاهت ضيَُ خظ علاهت ضيَُ خظ علاهت

 سرد Y هزتع s ًمطِ 0

o ُدايز d لَسي M تٌفش 

  *علاهت  *
هثلث رٍ تِ 

 تالا
O فيزٍسُ اي 

 لزهش Rهثلث رٍ تِ  ^ +علاهت  +
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 پاييي

 > خظ تَپز -

هثلث رٍ تِ 

 چپ
G سثش 

 < خظ چيي 

هثلث رٍ تِ 

 راست
B آتي 

0- 
تزکية خظ 

 ٍ ًمطِ
p 

ستارُ پٌح 

 پز
W سفيذ 

 b خظ چيي --

ستارُ شش 

 پز
V ُسيا 

 

  X  2 0 وٝy=sin(2x# ٚz=cos(x )  ٔغّٛة اػز سػٓ سٛاثغ .10-3هثال

>> x=linspace(0,2*pi,30); 

>> y=sin(2*x); 

>> z=cos(x); 

>> plot(x,y,'m:h',x,z,'g:d') 
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 ّا ٍ تزچسة ّا GRIDاضافِ وزدى 

 grid off خغٛط ؿجىٝ سا ثشاي ٕ٘ٛداس خبسي فؼبَ ٔي ػبصد دػشٛس grid onدػشٛس 

سٌٛٔب٘ي اػشفبدٜ وٙيذ، آ ثذٖٚ ٞيچ gridچٙب٘چٝ اص دػشٛس ( سدديٖ ٔي آثبػث غيش فؼبَ ؿذٖ 

اٌش خغٛط ؿجىٝ فؼبَ ثبؿذ، دبن ٔي ؿٛد ٚ اٌش  فؼبَ ٘جبؿذ خغٛط ؿجىٝ ثٝ ٕ٘ٛداس اضبفٝ 

 ( فؼبَ اػزgrid off   ، حبِزMATLABٔي ٌشدد ثغٛس ديؾ فشم، ٍٞٙبْ ؿشٚع 

 ٔي سٛاٖ ٔحٛسٞبي افمي ٚ ػٕٛدي سا ٘بْ x label ٚ  y labelسٛػظ فشٔبٖ ٞبي 

 (  ٘يض ػٙٛا٘ي سا دس ثبلاي ٕ٘ٛداس لشاسٔي دٞذtitleفشٔبٖ ( ٌزاسي وشد

 ؿٕب ٔي سٛا٘يذ ٞش سؿشٝ ٔشٙي ديٍش يب ثشچؼجي سا ثٝ ٔحُ خبكي دس سٚي textثب فشٔبٖ 

ؿىُ ايٗ فشٔبٖ ثٝ كٛسر ( ٕ٘ٛداس اضبفٝ وٙيذ

>text(x,y,'string'); 

ٔحُ ٌٛؿٝ اي ػٕز چخ سؿشٝ ٔشٙي ثش اػبع ٔميبع ٔحٛس ٕ٘ٛداس سا  # x , y$ٔي ثبؿذ وٝ 

 (٘ـبٖ ٔي دٞذ
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  ٕٝ٘ي خٛاٞيذ اص فشٔز   دس كٛسسي وٝ ٔي خٛاٞيذ يه ثشچؼت اضب فٝ وٙيذ ِٚي 5 ٘ىش

 ثٝ gtextفشٔبٖ ثب ( ٔؼِٕٛي اػشفبدٜ وٙيذ ٔي سٛا٘يذ يه سؿشٝ ٔشٙي سا ثب ٔبٚع لشاسدٞيذ

  خبسي ػٛئيچ وشدٜ ٚ اؿبسٜ ٌش ٔبٚع ثٝ ؿىُ يه ثؼلاٜٚ سجذيُ ٔي ؿٛد Figureٚدٙدشٜ 

ٔٙشظش وّيه وشدٖ ٔبٚع يب فـبس دادٖ وّيذي ٔي ؿٛد ثب ا٘دبْ ٞش وذاْ اص دٚ ػُٕ، ٔشٗ دس 

 (ٖ ٔحُ لشاس دادٜ ٔي ؿٛدآ

Y = Sin (x)ٔغّٛة اػز سػٓ ٕ٘ٛداس سٛاثغ  .11-3هثال
2
 / x     z = Cos(x# 

 2  X  2)وٝ 

>>x = linspace (-2*pi , 2*pi , 60) ; 

>>y = sin (x) . ^2 . / x ; z = cos(x) 

>>plot (x , y , x ,z ) 

>>grid 

>> x label ( , x , ) 

>> y label ( , y , ) 

>> title ( , plot of sin (x) ^ 2 / x and cos(x) , ) 

>>gtext( , sin (x) ^ 2 / x , ) 

>> gtext( , cos(x) , ) 
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اضافِ ًوَدى علائن راٌّوا  

 سبثغ MATLABػلاٜٚ ثش اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ يه ػٙٛاٖ، ثشچؼت ٞب ٚ ٔشٗ ثٝ ٕ٘ٛداس، 

legendدس كٛسسي وٝ ٔي خٛا (  سا اسائٝ ٔي دٞذ وٝ ٞش ػشي دادٜ ٞب سا ثب ٔشٗ ٔي ؿٙبػب٘ذ

ٖ وّيه وشدٜ ٚ دوٕٝ ٔبٚع سا ٘ضديه ٌٛؿٝ ػٕز چخ آوٙيذ سٚي  ٞيذ سإٞٙب سا خبثدب

 فشٔبٖ legend offٖ سا ثٝ ٔحُ ٔٛسد ٘ظش ٔٙشمُ وٙيذ فشٔبٖ آدادٜ ٚ  دبييٗ سإٞٙب فـبس

 (سإٞٙب سا حزف ٔي وٙذ

>> legend ( , sin (x) ^ 2 / x' ,' cos(x  ),)  

سيز ًوَدار ّا  

  ٔي سٛا٘ذ ثيؾ اص يه ٔدٕٛػٝ اص ٔحٛسٞبي ٔخشلبر سا دس خٛد Figureيه دٙدشٜ 

  ٘بحيٝ سػٓ ٕ٘ٛداس m*n خبسي سا ثٝ Figureدٙدشٜ  #subplot (m , n , pٍ٘ٝ داسد دػشٛس

 صيش ٕ٘ٛداسٞب ثٝ سشسيت اص(  سا ثٝ ػٙٛاٖ ٘بحيٝ فؼبَ ا٘شخبة ٔي وٙذpسمؼيٓ ٔي وٙذ ٚ ٘بحيٝ 
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خبسي سب صٔب٘ي فؼبَ ثبلي ٔي  صيش ٕ٘ٛداس(  ؿٕبسٜ ٌزاسي ٔي ؿٛددبئيٗ ثٝ ثبلاچخ ثٝ ساػز ٚ اص 

 ( ثؼذي سا اخشا وٙيذFigure يب subplotٔب٘ذ وٝ دػشٛس 

 Figureپٌجزُ ّاي  

 ٔي سٛاٖ چٙذيٗ ٔحٛس سا subplotٕٞبٖ عٛس وٝ ٔـبٞذٜ وشديذ ثب اػشفبدٜ اص فشٔبٖ 

 ٘يض ٕٔىٗ ٔي ثبؿذ ٚ ٔي سٛاٖ Figure لشاسداد ايدبد چٙذيٗ دٙدشٜ Figureدس يه دٙدشٜ 

 Figure دٙدشٜ MATLAB دس figureفشٔبٖ ( ػشي دادٜ ٞبي ٔخشّف سا دس ٞش وذاْ سػٓ وشد

( سا ايدبد ٔي وٙذ

يز ساٍيِ ديذ يتغ

 صاٚيٝ ديذ ٌشافيىي سا ثشاي ٕ٘ٛداس ٞبي دٚ ثؼذي يب ػٝ view ، سبثغ MATLABدس 

 دٞذ ) سغييش ٔيel  ٚ ثّٙذي  az صاٚيٝ ديذ سا ثٝ ػٕز az , el)   view$ثؼذي سغييش ٔي دٞذ 

 ٚ ثب ٔبٚع سغييش داد اٌش rotate3d صاٚيٝ ديذ سا ٔي سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص سبثغ viewػلاٜٚ ثش سبثغ 

ٖ سا آٍ٘بٜ اٌش حبِز اػشفبدٜ اص ٔبٚع فؼبَ ثبؿذ آٚٔبٖ اخشا وٙيذ يسآسا ثذٖٚ rotate3d  سبثغ

 (ٖ سا فؼبَ ٔي وٙذآغيش فؼبَ ٚ اٌش غيشفؼبَ ثبؿذ 

 ٝثشاي سشػيٓ ؿىُ ٕٞچٙيٗ ٔي سٛاٖ اص ٘ٛاس اثضاس ٞٓ اػشفبدٜ وشد چٖٛ ٞش سبثؼي سا 5 1٘ىش

 ٘ـبٖ ٔي دٞيٓ  ايٗ Command MATLABوٝ ثخٛاٞيٓ سػٓ وٙيٓ ثب ٔشغيشي دس دٙدشٜ 

اٜ خٛاػشٝ ثبؿيٓ ؿىّي سا ثب اػشفبدٜ اص ي رخيشٜ ٔي ؿٛد ٞشWork Spaceٔشغيش دس دٙدشٜ 

ٖ ٔشغيش سا ا٘شخبة ٔي وٙيٓ ػذغ آ سفشٝ ٚ Work Space٘ٛاس اثضاس سػٓ وٙيٓ ثٝ داخُ دٙدشٜ 

ثب ا٘شخبة ٞش ،  ِيؼز سٕبْ سٛاثغ سشػيٓ ظبٞش ؿذٜ فؼبَ ؿذٜ ثش سٚي اثضاس اثضاس        

ٖ ٔشغيش خبف ٔي سٛاٖ اؿىبَ ٔخشّف سا ايدبد آوذاْ اص سٛاثغ سشػيٓ خٛاٞيٓ ديذ وٝ ثشاي 

 (وشد

 ٝؿىّٟبي سشػيٓ ؿذٜ سٛػظ 5 2٘ىشMATLAB ٝٙسا ٔي سٛاٖ ثب وٕه ٌضي Export 

Setup دس ٔٙٛي File ٜدٙدش Figure ثٝ كٛسر فشٔشٟبي سلٛيشي اػشب٘ذاسد Windows ٘ظيش 

bmp يب jpgوٝ ٔب دس سٟيٝ ايٗ ٔشٗ اص ايٗ ٌضيٙٝ اػشفبدٜ وشدٜ ايٓ(  رخيشٜ ٕ٘ٛد 
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  جثز خغي3-5-2

هاتزيس 

( سايٝ ٞبي دٚ ثؼذي ٔدٕٛػٝ اي اص اػذاد ٞؼشٙذ وٝ سٛػظ دٚ ا٘ذيغ سؼشيف ؿذٜ ا٘ذآ

 5 عشيك صيش ٕٔىٗ اػزػٝ ثٝ MATLABٚاسد وشدٖ ٔبسشيغ دس ٔحيظ 

  ٖثٝ عٛس كشيح ٔبسشيغ ٚاسد وشد

 ٗٔبسشيغ سٛػظ سٛاثغ ػبخش MATLAB  

 سٛاثغ سؼشيف ؿذٜ سٛػظ وبسثش  ثبػبخشٗ ٔبسشيغ $M_فبيُ ٞب# 

ثشاي ٚاسد وشدٖ ٔبسشيغ ثٝ ٔٛاسد صيش سٛخٝ وٙيذ  

  ٖسايٝ ٞبي ٞش ػغش ثٝ ٚػيّٝ فبكّٝ ٚ يبآخذا وشد" ، " 

 يب صدٖ وّيذ  ";"اػشفبدٜ اص Enter خش ٞش ػغش  آ دس

   اػشفبدٜ اص وشٚؿٝ اعشاف ػذد

 MATLAB Work ٔبسشيغ دس Enter ٚ فـبس دادٖ وّيذ A دغ اص ٚاسد وشدٖ ٔبسشيغ :ًىتِ

Space وٝ يىي اص دٙدشٜ ٞبي ٘شْ ا فضاس MATLABاػز رخيشٜ ٔي ؿٛد ) 

يه ٔبسشيغ ثؼبصيذ   .12-3هثال

>> A=[3 1 0;1 -1 1;2 0 4] 

A = 

     3     1     0 

     1    -1     1 

     2     0     4 
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 A(m,n)<<  را ًوايش هي دّذA ام هاتزيس n ام ٍ ستَى mدرايِ  سطز 

 : را ًوايش دّيذA سطز دٍم ٍ ستَى سَم اس هاتزيس  .13-3هثال

>>A(2,3) 

ans= 

        1 

 size(A)<<  را ًشاى هي دّذAتعذاد سطز ٍ ستًَْاي هاتزيس 

 : را ًوايش دّيذAتعذاد سطزّا ٍ ستًَْاي هاتزيس  .14-3هثال

>>size(A) 

ans= 

      3     3 

 [A B]<< دٍ هاتزيس را در کٌار ّن لزار هي دّذ

 : دستَر تالا را اخزا کٌيذA ٍ Bتزاي هاتزيس  .15-3هثال

B=  

>>B=[1 2 -1; 3 -4 -3 ; 6 5 0]; 

>>[A B] 

ans= 
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       3  1  0  1  2 -1 

       1 -1  1  3 -4 -3 

       2  0  4  6  5  0  

 B ٍ سطز پاييي آى هاتزيس Aايداد هاتزيسي کِ سطز تالاي آى هاتزيس 

 تاشذ

>>[A ; B] 

  دستَر تالا را اخزا کٌيذA ٍ Bتزاي دٍ هاتزيس  .16-3هثال

>> [A;B] 

ans = 

     3     1     0 

     1    -1     1 

     2     0     4 

     1     2    -1 

     3    -4    -3 

     6     5     0 

 

 ساخت هاتزيس- 

 Z=zeros(2,3) <<  ستَىn سطز ٍ mساخت هاتزيس صفز تا 
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 :يک هاتزيس صفز تا دٍ سطز ٍ دٍ ستَى تساسيذ .17-3هثال

>> Z=zeros(2,3) 

Z = 

     0     0     0 

     0     0     0 

 O=ones(m,n) <<  ستَىn سطز mٍساخت هاتزيس يک تا

 : ستَى تساسيذ5 سطز ٍ 3يک هاتزيس يک تا  .18-3هثال

>> O=ones(3,5) 

O = 

     1     1     1     1     1 

     1     1     1     1     1 

     1     1     1     1     1 

 E=eye(m,m) << ساخت يک هاتزيس ّواًي

 : تساسيذ3*3 يک هاتزيس ّواًي  .19-3هثال

>> E=eye(3,3) 

E = 
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     1     0     0 

     0     1     0 

     0     0     1 

 R=rand(m,n) << اي تصادفيُساخت يک هاتزيس تا آرايِ 

 : ستَى تساسيذ7 سطز ٍ 3يک هاتزيس تصادفي تا  .20-3هثال

>> R=rand(3,7) 

R = 

  0.9501  0.4860  0.4565  0.4447  0.9218  0.4057  0.4103 

  0.2311  0.8913  0.0185  0.6154  0.7382  0.9355  0.8936 

  0.6068  0.7621  0.8214  0.7919  0.1763  0.9169  0.0579 

 عوليات هاتزيسي- 

هاتزيس ّا تايذ داراي ستًَْا ٍ سطزّاي تزاتز  ) يا چٌذ هاتزيس هي شَد 2سثة خوع 

 (تاشٌذ

+ 

  را تا ّن خوع کٌيذA ٍ Bدٍ هاتزيس  .21-3هثال

>> S=A+B 

S = 

     4     3    -1 
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     4    -5    -2 

     8     5     4 

 - دٍ يا چٌذ هاتزيس را اس ّن کن هي کٌذ

  را اس ّن کن کٌيذA ٍ Bدٍ هاتزيس  .22-3هثال

>> D=A-B 

D = 

     2    -1     1 

    -2     3     4 

    -4    -5     4 

 ^ هاتزيس هزتعي را تِ تَاى هي رساًذ

  را حساب کٌيذAتَاى دٍم هاتزيس  .23-3هثال

>> P=A^2 

P = 

    10     2     1 

     4     2     3 

    14     2    16 

 * هي n*p ضزب هي کٌذ ٍ هاتزيس خذيذ m*p را در يک هاتزيس m*nيک هاتزيس 
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 ساسد

  ضزب کٌيذB را در A هاتزيس  .24-3هثال

>> T=A*B 

T = 

     6     2    -6 

     4    11     2 

    26    24    -2 

 تَاتع هاتزيسي- 

 det(A)<< دتزهيٌاى يک هاتزيس را حساب هي کٌذ

  فَق را حساب کٌيذA دتزهيٌاى هاتزيس  .25-3هثال

>> R=det(A) 

R = 

   -14 

 inv(A)<< در صَرت ٍخَد هعکَس هاتزيس را حساب هي کٌذ

  را حساب کٌيذAهعکَس هاتزيس  .26-3هثال

>> I=inv(A) 

I = 
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    0.2857    0.2857   -0.0714 

    0.1429   -0.8571    0.2143 

   -0.1429   -0.1429    0.2857 

 'A<< تزاًْادُ يک هاتزيس را ًشاى هي دّذ

  را حساب کٌيذAتزاًْادُ هاتزيس  .27-3هثال

>> U=A' 

U = 

     3     1     2 

     1    -1     0 

     0     1     4 

 diag(A)<< عٌاصز لطز اصلي را تِ صَرت ستَى در هي آٍرد

 sum(diag(A))<< هدوَع عٌاصز لطز اصلي را حساب هي کٌذ

 sum(A')<< هدوَع ّز سطز را حساب هي کٌذ

  فَق را حساب کٌيذAهدوَع عٌاصز لطز اصلي ٍ هدوَع ّز سطز اس هاتزيس  .28-3هثال

>> diag(A) 

ans = 

     3 
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    -1 

     4 

>> sum(diag(A)) 

ans = 

     6 

>> sum(A') 

ans = 

     4     1     6 

 تزدارّا ٍ هماديز ٍيژُ

 سا Ax=x ػذد ٔي سٛاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ايي يبفز وٝ ؿشط n ثبؿذ، n*n يه ٔبسشيغ Aاٌش 

(  ٔشٙبظش، ثشداسٞبي ٚيظٜ ٔي ٌٛيٙذx ٚ ثٝ ثشداسٞبي Aثشآٚسدٜ ٕ٘بيذ ثٝ ايٗ اػذاد ٔمبديش ٚيظٜ 

 غيش Aدس كٛسسيىٝ (  ٔبسشيؼي حميمي ٚ ٔشمبسٖ ثبؿذ، ٔمبديش ٚيظٜ حميمي خٛاٞٙذ ثٛدAاٌش 

 (ٔشمبسٖ ثبؿذ، ٔمبديش ٚيظٜ اغّت ٔخشّظ ٔي ثبؿذ

 eig(X)<< هقادير ٍيژُ را هحاسثِ هي کٌذ 

  هماديز ٍيژُ هاتزيس هماتل را حساب کٌيذ .29-3هثال

 

>> A=[2 1 1;2 3 4;-1 -1 -2]; 
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>> eig(A) 

ans = 

   -1.0000 

    3.0000 

    1.0000 

 هاتزيس لطزي شاهل D)هحاسثِ هماديز ٍيژُ ٍ تزدارّاي ٍيژُ

 ( هاتزيسي شاهل تزدارّاي ٍيژُ V- هماديز ٍيژُ 

>>[V,D]=eig(X) 

  فَق را حساب کٌيذA هماديز ٍيژُ ٍ تزدارّاي ٍيژُ هاتزيس  .30-3هثال

>> [V,D]=eig(A) 

V = 

    0.0000    0.5345   -0.7071 

    0.7071    0.8018    0.7071 

   -0.7071   -0.2673    0.0000 

D = 

   -1.0000         0         0 

         0    3.0000         0 

         0         0    1.0000 

 ًزم ٍ رتثِ هاتزيس
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٘شْ يه ٔبسشيغ فبوشٛس ٟٔٓ ديٍشي دس خجش ٔبسشيؼي اػز وٝ ثيبٍ٘ش ثضسٌي ٔبسشيغ 

 || || حميمي يه سبثغ حميمي ٔب٘ٙذ n*nاػز يه ٘شْ ٔبسشيؼي ثش ٔدٕٛػٝ سٕبْ ٔبسشيغ ٞبي 

 (اػز

 5ا٘ٛاع ٔخشّفي اص ٘شْ ٔبسشيؼي ٚخٛد داسد

 norm(A)<<  را هحاسثِ هي کٌذA تشرگتزيي همذار هٌفزد هاتزيس 

 norm(A,1)<<  هي کٌذA ًزم اٍل يا تشرگتزيي هدوَع ستَى ّاي هاتزيس

 norm(A,2)<<  استAهشاتِ ًزم 

 norm(A,inf)<< هحاسثِ هي کٌذ ًزم تيٌْايت يا تشرگتزيي هدوَع سطزّاي هاتزيس را

 سيز هطلَب است هحاسثِ اًَاع ًزهْا تزاي هاتزيس  .31-3هثال

 

>> A=[1 2 -1;0 3 -1;5 -1 1]; 

>> norm(A) 

ans = 

    5.2824 

>> norm(A,1) 

ans = 
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     6 

>> norm(A,2) 

ans = 

    5.2824 

>> norm(A,inf) 

ans = 

     7 

 رتثِ هاتزيس- 

 (حذاوثش سؼذاد ػغشٞبي ٔؼشمُ خغي ٔبسشيغ سا سسجٝ ٔبسشيغ ٌٛيٙذ

 A >>rank(A)هحاسثِ رتثِ هاتزيس 

  رتثِ هاتزيس سيز را هحاسثِ کٌيذ .32-3هثال

 

>> A=[1 2 0 0;2 1 -1 1;5 4 -2 2]; 

>> rank(A) 

ans = 

     2 
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 عذد ضزعي هاتزيس

ػذد ؿشط يه ٔبسشيغ ٘ـبٖ ٌش حؼبػيز خٛاثٟبي دػشٍبٜ ٔؼبدلار خغي ثٝ 

ضٕٙبً ثيبٍ٘ش دلز ٘شبيح حبكُ اص ٔؼىٛع ٔبسشيغ ٚ خٛاثٟبي دػشٍبٜ ( سغييشار دادٜ ٞب اػز

ثشاي ثيبٖ ػذد ؿشط ٔؼٕٛلاً اص ؿىُ ٍِبسيشٕي اػشفبدٜ ٔي وٙٙذ ( ٔؼبدلار خغي ٘يض ٔي ثبؿذ

وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ سؼذاد اسلبْ اص ثيٗ سفشٝ دس خغبي ٌشد وشدٖ حُ دػشٍبٜ ثٝ سٚؽ ٌٛع اػز 

 ٘ضديه ثبؿذ، ٔبسشيغ خٛؽ ٚضغ ثٛدٜ ٚ ثشاي اػذاد ؿشط ٘ضديه ثٝ كفش، 1اٌش ػذد ؿشط ثٝ 

 (ٔبسشيغ ثذ ٚضغ خٛاٞذ ثٛد

 cond(A)<< تعييي عذد ضرط هاتريس 

  عذد شزط هاتزيس سيز را هحاسثِ کٌيذ .33-3هثال

 

>> A=[3.3330 15920 -10.3330;2.2220 16.7100 9.6120;1.5611 5.1791 1.6852]; 

>> cond(A) 

ans = 

  1.4241e+004 

 ٝٔي ثبؿذ وٝ  # 5 $يىي اص ػٍّٕشٞبي ٟٔٓ ٚ دشوبسثشد دس ٔبسشيؼٟب ػٍّٕش دٚ ٘مغٝ 5 ٘ىش

 5وبسثشدٞبي ٔخشّفي داسد

اتتذاي  : Step (گام ضوارش): اًتْاي عذد  ؿٕبسؽ اػذاد ثب ٌبٟٔبي ٔخشّف

 >>عذد
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   .34-3هثال

>> -5:1:2 

ans = 

    -5    -4    -3    -2    -1     0     1     2 

 sum(A(:))<< ٔدٕٛع وُ آسايٝ ٞبي يه ٔبسشيغ

   .35-3هثال

>> A=[1 3;2 5]; 

>> sum(A(:)) 

ans = 

    11 

 اْ m٘ـبٖ دادٖ ػغش 

 ٔبسشيغ

>>A(m,:) 

   .36-3هثال

>> A(2,:) 

ans = 

     2     5 

 اْ n٘ـبٖ دادٖ ػشٖٛ 

 ٔبسشيغ

>>A(:,n) 

   .37-3هثال

www.ketabesabz.com



www.ketabesabz.com



 

 

 

 152  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

 لاًَى وزاهز- 

دػشٍبٜ ٔؼبدلار صيش سا دس ٘ظش ثٍيشيذ ثشاي حُ ايٗ دػشٍبٜ ثب لبٖ٘ٛ وشأش ثبيؼشي 

 ٚ خٛاة A سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔبسشيغ xدسشٔيٙبٖ سا ٔحبػجٝ وٙيٓ دغ اثشذا ضشايت ٔشغيشٞبي 

اِجشٝ حُ ثب ايٗ سٚؽ وبسآٔذ ٘يؼز ( ٚاسد ٔي وٙيٓ Bدػشٍبٜ ٔؼبدلار سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔبسشيغ 

ثخلٛف اٌش دػشٍبٜ داساي سؼذاد صيبدي اص ٔؼبدلار ثبؿذ دس ضٕٗ اٌش دسشٔيٙبٖ ٔبسشيغ كفش 

 (ثبؿذ دػشٍبٜ خٛاة يىشب داسد

 ( دػشٍبٜ صيش سا ثٝ سٚؽ وشأش حُ وٙيذ  .38-3هثال

x1-x2+2x3-x4=-8 

2x1-2x2+3x3-3x4=-20 

x1+x2+x3=-2 

x1-x2+4x3+3x4=4 

>> A=[1 -1 2 -1;2 -2 3 -3;1 1 1 0;1 -1 4 3]; 

>> B=[-8;-20;-2;4]; 

>> det(A) 

ans = 

     4 

>> D1=A;D1(:,1)=B; 

>> D2=A;D2(:,2)=B; 

>> D3=A;D3(:,3)=B; 
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>> D4=A;D4(:,4)=B; 

>> X=[det(D1);det(D2);det(D3);det(D4)]/det(A) 

X = 

    -7 

     3 

     2 

     2 

 هعىَس هاتزيس - 

 ثذػز ٔي آيذ حؼبة وشدٜ ٚ #inv(A سا وٝ ثب دػشٛس Aدس ايٗ سٚؽ اثشذا ٔؼىٛع 

 #ضشة ٔبسشيؼي$دس ٔبسشيغ خٛاة ضشة ٔي وٙيٓ 

AX=B 

X=A
-1

*B 

 5خٛاة دػشٍبٜ صيش سا ثٝ سٚؽ ٔؼىٛع ٔبسشيغ ثيبثيذ  .39-3هثال

x1+1/2x2+1/3x3=11/16 

5x1+10/3x2+5/2x3=65/6 

100/3x1+25 x2+20 x3=235/3 

 

>> A=[1 1/2 1/3;5 10/3 5/2;100/3 25/2]; 
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>> B=[11/6;65/6;235/3]; 

>> X=inv(A)*B 

X = 

   -9.3125 

   42.2500 

  -33.3750 

 رٍش حذف گَس- 

اػز ايٗ ػٍّٕش سمؼيٓ داساي ٘مغٝ  # * $دس ايٗ سٚؽ اٍِٛسيشٓ ٚ سبثغ اػشفبدٜ ؿذٜ 

 (٘يؼز ٚ ٔشثٛط ثٝ ػّٕيبر ٔبسشيؼي ٔي ثبؿذ ٘ٝ ػّٕيبر آسايٝ اي

 5دػشٍبٜ صيش سا ثٝ سٚؽ ٌٛع حُ وٙيذ .40-3هثال

6x1-2x2+2x3+4x4=12 

12x1-8x2+6x3+10x4=34 

3x1-13x2+9x3+3x4=27 

-6x1+4x2+x3-18x4=-38 

 

>> A=[6 -2 2 4;12 -8 6 10;3 -13 9 3;-6 4 1 -18]; 

>> B=[12;34;27;-38]; 

>> X=A\B 

X = 
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    1.0000 

   -3.0000 

   -2.0000 

    1.0000 

 ٝيب *اٌش سؼذاد ٔؼبدلار اص ٔدٟٛلار ثيـشش ثبؿذ ثٟششيٗ سٚؽ حُ ٔؼبدِٝ اػشفبدٜ اص 5 1٘ىش 

 داسد ديذا ٔي وٙذ ايٗ ساٜ A*x-b ٔي ثبؿذوٝ ثغٛس خٛدوبس ساٜ حّي ثب وٕششيٗ ٔشثغ سا دس \

 حُ سا ساٜ حُ حذالُ ٔشثؼبر ٔي ٘بٔٙذ

 

 5دػشٍبٜ ٔؼبدلار صيش سا حُ وٙيذ .41-3هثال

x1+2x2+3x3=366 

4x1+5x2+6x3=804 

7x1+8x2=351 

2x1+5x2+8x3=514 

 

>> A=[1 2 3;4 5 6;7 8 0;2 5 8]; 

>> B=[366;804;351;514]; 

>> X=A\B 

X = 

  247.9818 
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>> B=[366;804;351]; 

>> X=A\B 

X = 

         0 

 -165.9000 

   99.0000 

  168.3000 

>> Xn=pinv(A)*B 

Xn = 

   30.8182 

 -168.9818 

   99.0000 

159.0545 

  تحميك در عوليات3-5-3

 تزًاهِ ريشي خغي

 (فشٔز وّي يه ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سيضي خغي ثٝ كٛسر صيش اػز

minf s.t A x b 

 Aeq x =beq  

 lb  x  ub 
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ثشاي حُ ايٗ ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سيضي ( ٔبسشيغ ٞؼشٙذAٚAeq ثشداسf،x،b،beq،lbٚubٚوٝ دسآٖ 

  ثٝ كٛسر صيش اػشفبدٜ ٔي ؿٛد linprogخغي اص دػشٛس

 min f >>x=linprog(f,A,b,Aeq,beq,lb,ub)حل هسالِ ترًاهِ ريسي خغي 

 f،Aeq،beq،lb ٚ ub ٚ يب f،A،b،lb،ubدلز ؿٛد وٝ، اٌش ٞش يه  اص ٔبسشيؼٟبي 

 ( اػشفبدٜ ٔي وٙي78ٓٔٛخٛد ٘جبؿذ، ثدبي آٖ دسسبثغ اصػلأز

 (ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سيضي خغي صيش سا حُ ٕ٘بييذ .43-3هثال

minf = x1-3x2 

s.t      –x1 + 2x2  6 

x1 + x2 5 

x1 , x2 ≥ 0 

>>f=[1;-3]; 

>>A=[-1 2;1 1]; 

>>b=[6;5]; 

>>lb=zeros(2,1); 

>>x=linprog(f,A,b,[],[],lb )

Optimization terminated .

x =

1.3333 
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         3.6667 

 داساي چٟبسٌضيٙٝ خبف اػز،وٝ ٞش يه اص ايٗ ٌضيٙٝ ٞب ٔمبديشي linprogدػشٛس 

 ثٝ ٕٞشاٜ ٌضيٙٝ ٞبي خبف آٖ ثٝ كٛسر  linprogخبف سا ٔحبػجٝ ٔي وٙذ ؿىُ وّي سبثغ

  (صيشاػز

>>[x,fval,exitflag,outpot]=linprog(f,A,b,Aeq,beq,lb,ub) 

ثشاي ديذٖ ٔمذاس ٞش (ٞش يه اصايٗ ٌضيٙٝ ٞب ٔمبديشخبف صيش سا ٔحبػجٝ ٔي وٙذ

 (  ٘بْ ٌضيٙٝ سا سبيخ وٙيMATLABٌٓضيٙٝ، وبفي اػز دس ٔمبثُ اػلاٖ 

 x خٛاة ثٟيٙٝ ساثلٛسر يه ٔبسشيغn*1ٕ٘بيؾ ٔي دٞذ 

 fvalٔمذاسسبثغ ٞذف سأحبػجٝ ٔي ٕ٘بيذ 

  xitflag ٜثبٕ٘بيؾ ٔمذاسايٗ ٌضيٙٝ خبف،ٕٔىٗ اػز ػٝ ٔمذاسثشٌشدا٘ذ

اٌشٔمذاسثشٌشدا٘ذٜ ؿذٜ ٔثجز ثبؿذ،ٔؼبِٝ داساي خٛاة ثٛدٜ ٚخٛاة آٖ (ؿٛد

اٌشٔمذاسثشٌشدا٘ذٜ ؿذٜ كفشٚيبٔمذاسي (ٔحبػجٝ ؿذٜ اػزMATLABسٛػظ 

٘شٛا٘ؼشٝ ثشاي آٖ خٛاثي MATLABٔٙفي ثبؿذ،ٔؼبِٝ داساي خٛاة ٘جٛدٜ ٚ

 ٔحبػجٝ وٙذ 

 outpotدغ اصٕ٘بيؾ آٖ ٌضيٙٝ ٞبي ( ايٗ ٌضيٙٝ خبف ؿبُٔ دٚ ثخؾ اػز

 (صيشظبٞش ٔي ؿٛ٘ذ

iterationsوٝ سؼذاد دفؼبر سىشاسسا٘ـبٖ ٔي دٞذ ) 

algorithmاٍِٛسيشٓ اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٔؼبِٝ ساثيبٖ ٔي وٙذ  

 ( ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سيضي خغي صيشساحُ وٙيذ .44-3هثال

minf = -3x1-4x2 -2x3-x4-3x5 - 4x6 

s.t      2x1 + x2+x3+x4+x5 =4 

x1 + x2-2x3+2x4+x6= 5/2 
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xj ≥ 0  j=1, … ,6 

 

>>f=[-3;-4;-2;-1;-3;-4]; 

>> Aeq=[2 1 1 1 1 0;1 1 -2 2 0 1]; 

>> beq=[4;2.5]; 

>>lb=zeros(6,1);  

>>[x, fval,exitflag,outpot]=linprog(f,[],[],Aeq,beq,lb] 

Optimization terminated. 

x= 
0.0000 

0.0000 

4.0000 

0.0000 

0.0000 

10.5000 

fval= 

-50.0000 

exitflag= 

1 

outpot= 

      iterations: 6t 
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       algorithm: 'large-scale: interior point' 

 تزًاهِ ريشي صفزٍيه

 5فشٔز وّي يه ٔؼئّٝ ثش٘بٔٝ سيضي كفش ٚيه ثٝ كٛسر صيش اػز

min f  s.t  Ax ≤ b 

     Aeq x = beq 

 ( ٔبسشيغ ٞؼشٙذA  ٚAeq ثشداس ٚ  f, x, b, beqوٝ دس آٖ 

 ايدبة ٔي وٙذ وٝ يه ثشداس كحيح دٚدٚيي ثبؿذ يؼٙي دسايٝ ٞبي آٖ ٔي xخٛاة 

 (سٛا٘ٙذ سٟٙب ٔمبديش كفش يب يه سا اخشيبس ٕ٘بيٙذ

 ثٝ كٛسر صيش bintprogثشاي حُ ايٗ ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سيضي كفش ٚ يه اص دػشٛس

 5اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

 minحل هسالِ ترًاهِ ريسي صفر ٍ يک 

f 

>>[x,fval]=bintprog(f,A,b,Aeq,beq) 

 ( ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سيضي كفش ٚ يه صيش سا حُ ٕ٘بئيذ .45-3هثال

minf=3x1+2x2+5x3+2x4+3x5 

s.t –x1-x2+x3+2x4-x51 

-7x1+3x3-4x4-3x5-2 

11x1-6x2-3x4-3x5-1 

xj=0 1يب     j=1, … ,5 
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>>f=[3;2;5;2;3]; 

>> A=[-1 -1 1 2 -1;-7 0 3 -4 -3;11 -6 0 -3 -3]; 

>> b=[1;-2;-1]; 

>>[x,fval]=bintprog(f,A,b) 

Optimization terminated. 

x= 

 0 

0 

0 

0 

1 

fval= 

 3 

 

 

 چٌذ جولِ ايْا  3-5-4

MATLAB داساي چٙذيٗ دػشٛس ػبدٜ ثشاي وبس ثب چٙذخّٕٝ اي ٞب اػز وٝ اػبع 

 ايٗ سٛاثغ سا ٔـبٞذٜ وشد help poly Funوبس ايٗ سٛاثغ، ثشداسٞب اػز ٔي سٛاٖ ثب سبيخ دػشٛس 

يه چٙذ خّٕٝ f(x) = a1xn +a2xn-1+a3xn-2+a4xn-3+…+anx+an+1  چٙذ خّٕٝ اي

 ضشايت ai دس ايٗ چٙذ خّٕٝ اي اػز ٚ x ثضسٌششيٗ سٛاٖ ،nٖ آ اػز وٝ دسخٝ xاي ثش حؼت 

ٟ٘ب كفش ٔي ثبؿذ ٘يض ٔي آسٛخٝ ؿٛد ٔشغيشٞبيي وٝ ضشيت ( ؿٛد) ٘بٔيذٜ ٔيچٙذ خّٕٝ اي 
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 ٕ٘ي سٛا٘ذ سـخيق دٞذ وٝ MATLAB، ثبيؼز ٘ٛؿشٝ ؿٛد سب صٔب٘ي وٝ ٔـخق ٘ىشدٜ ايذ

 (وذاْ ٔشغيش كفش ٔي ثبؿذ

ًوايص چٌذ جولِ اي تر اساس ضراية تا ترتية 

 ًسٍلي

>>coeff[a1 a2 … an an+1] 

سا ٘ـبٖ دٞيذ x3+3x2+5x+1چٙذ خّٕٝ اي   .46-3هثال

>> coeff=[1 3 5 1] 

coeff = 

     1     3     5     1 

 ريطِ چٌذجولِ ايْا

 چٙذ خّٕٝ اي ٞب ٚ سيـٝ ٞبي آٟ٘ب ٞش دٚ ثشداس ٞؼشٙذ MATLABاص آ٘دبيي وٝ دس 

MATLAB ثٝ عٛس لشاسدادي چٙذ خّٕٝ اي ٞب سا دس ثشداس ػغشي ٚ سيـٝ ٞبي آٖ سا دس ثشداس 

 (ػشٛ٘ي لشاس ٔي دٞذ

 roots(p)<<  را هحاسثِ هي کٌذpريطِ چٌذ جولِ اي 

F(x)=3xسيـٝ ٞبي چٙذ خّٕٝ اي .47-3هثال
3
-x

2
-x-4سا ثذػز آٚسيذ ) 

>> P=[3 -1 -1 -4]; 

>> r=roots(P) 

r = 

   1.3333           

  -0.5000 + 0.8660i 
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  -0.5000 - 0.8660i 

 تذست آٍردى ضزاية چٌذ جولِ اي اس ريطِ ّاي آى

 poly(r) << هحاسثِ ضراية چٌذ جولِ اي از عريق ريطِ ّاي آى 

 ( ضشايت چٙذ خّٕٝ اي صيش سا ثذػز آٚسيذ .48-3هثال

X3+1/4x2+1/2x+3/4 

 

>> P=[1 1/4 1/2 3/4]; 

>> r=roots(P) 

r = 

   0.2745 + 0.9291i 

   0.2745 - 0.9291i 

  -0.7990           

>> T=poly(r) 

T = 

    1.0000    0.2500    0.5000    0.7500 

 رسن چٌذ جولِ اي ّا

ثشاي سشػيٓ سٛاثغ ثب ٚاسد وشدٖ ضشايت چٙذ خّٕٝ اي، ؿشٚع ٔي وٙيٓ ػذغ سيـٝ 

 سا دٛؿؾ ٔي دٞذ y سا وٝ كفشٞبي xاي ٞب سا ثذػز آٚسدٜ ٚ دأٙٝ اي اص )ٞبي چٙذ خّٕٝ 
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 ٔحبػجٝ ٔي ؿٛد ايٗ سبثغ polyval ثب سبثغ x دس ٞش ٘مغٝ اي اص آسايٝ yسؼشيف ٔي وٙيٓ ٔمبديش 

 (سا ثب دٚ آسٌٛٔبٖ فشاخٛا٘ي ٔي وٙيٓ ٚ ٕ٘ٛداس ثذػز ٔي آيذ

  ٔغّٛة اػز سػٓ سبثغ صيش .49-3هثال

x3-3x2-6x+8 

 

 >> p=[1 -3 -6 8]; 

>> roots (p) 

ans = 

    4.0000 

   -2.0000 

    1.0000 

>> x=-3:0.1:5; 

>> y=polyval(p,x); 

>> plot(x,y) 

>> title('plot of y=x^3-3x^2-6x+8') 

www.ketabesabz.com



 

 

 

 166  آضٌايي تا ًزم افشارّاي هفيذ رياضي 

 

 

 

 عوليات رٍي چٌذجولِ ايي ّا

 جوع- 

ثشاي خٕغ چٙذ خّٕٝ اي ٞب، دٚ ثشداس ٔشثٛط ثٝ ضشايت دٚ چٙذ خّٕٝ اي سا ثب ٞٓ 

خٕغ ٔي وٙيٓ دس كٛسر يىؼبٖ ٘جٛدٖ دسخٝ دٚ چٙذ خّٕٝ اي ثٝ چٙذ خّٕٝ اي ثب دسخٝ 

 (وٕشش كفش اضبفٝ ٔي وٙيٓ

 ( سا ثب ٞٓ خٕغ وٙيذf(x) ٚ g(x)چٙذ خّٕٝ اي ٞبي  .50-3هثال

f(x)=9x
3-5x

2+3x+7 

g(x)=6x2-2x+2 

 

>> f=[9 -5 3 7]; 
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>> g=[6 -2 2]; 

>> g=[0 g]; 

>> h=f+g 

h = 

     9     1     1     9 

 ضزب- 

 اػشفبدٜ ٔي ؿٛد وٝ ثبػث سّفيك دٚ convثشاي ا٘دبْ ضشة چٙذ خّٕٝ اي ٞب اص سبثغ 

آسايٝ ٔي ٌشدد دس ضٕٗ ثشاي ضشة يه ػذد دس چٙذ خّٕٝ اي اص ضشة يه ػذد دس ٔبسشيغ 

 (اػشفبدٜ ٔي ؿٛد

 conv(f,g) <<  را در ّن ضرب هي کٌذf ٍ gدٍ چٌذ جولِ اي 

 g  دس سبثغ 6 ٚ ٕٞچٙيٗ ضشة ػذد f  ٚ gٔغّٛة اػز ضشة چٙذ خّٕٝ اي ٞبي  .51-3هثال

) 

f(x)=x5+4x4+x3+5x2+x+2 

g(x)=x2+x+1 

 

>> f=[1 4 1 5 1 2]; 

>> g=[1 1 1]; 

>> h=conv(f,g) 

h = 
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     1     5     6    10     7     8     3     2 

>> 6*f 

ans = 

     6    24     6    30     6    12 

 تمسين- 

دس ثؼيبسي اص ٔٛاسد ٔدجٛس ٔي ؿٛيذ سب يه چٙذ خّٕٝ اي سا ثٝ چٙذ چٙذخّٕٝ اي 

 5 ا٘دبْ دادdeconv ايٗ وبس سا ٔي سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص سبثغ MATLABديٍش سمؼيٓ وٙيذ دس 

 ضاهل ضراية چٌذ Qآرايِ  ) g تر fتقسين چٌذ جولِ اي 

 ضاهل ضراية چٌذ جولِ اي Rجولِ اي خارج قسوت ٍ 

 (تاقي هاًذُ هي تاضذ

>>[Q,R]=deconv(f,g) 

   وٝ #h(x)/f(xٔغّٛة اػز سؼييٗ خبسج لؼٕز ٚ ثبلي ٔب٘ذٜ سمؼيٓ  .52-3هثال

h(x)=f(x).g(x)   ،f ٚ gسٛاثغ ٔثبَ لجُ ٔي ثبؿٙذ ) 

>> f=[5 -2 3 4 -1]; 

>> g=[1 2]; 

>> h=conv(f,g); 

>> [Q,R]=deconv(h,f) 

Q = 

     1     2 

R = 
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     0     0     0     0     0     0 

 

 هطتك ٍ اًتگزال- 

 polyder(f) <<  را هحاسثِ هي کٌذfهطتق چٌذ جولِ اي 

 polyint(h)<<  را هحاسثِ هي کٌذ fاًتگزال چٌذ خولِ اي 

 ٔغّٛة اػز ٔـشك ٚ ا٘شٍشاَ چٙذ خّٕٝ اي صيش .53-3هثال

G(x)=x
4-5/2x

3+5/2x
2-5/2x+3/2 

 

>> g=[1 -5/2 5/2 -5/2 3/2]; 

>> h=polyder(g) 

h = 

    4.0000   -7.5000    5.0000   -2.5000 

>> polyint(h) 

ans = 

    1.0000   -2.5000    2.5000   -2.5000         0 

 

  اعذاد هختلظ3-5-4

 ػذْ ٘يبص ثٝ ايدبد وٙششَ ٞبي خبكي سٚي MATLABيىي اص لٛي سشيٗ ٚيظٌي ٞبي 

 ثٝ ػٙٛاٖ ٚاحذ i ٚ j ٚاحذٞبي MATLABاػذاد ٔخشّظ ٔي ثبؿذ ثشاي ٕ٘بيؾ اػذاد ٔخشّظ دس 
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ٞبي ٔخشّف سؼشيف ؿذٜ ا٘ذ ٚ ثشاي ٕ٘بيؾ لؼٕز ٔٛٞٛٔي ػذد ٔخشّظ اص آٟ٘ب اػشفبدٜ ٔي 

 ثٝ MATLAB سا داسا ٔي ثبؿذ اػذاد ٔخشّظ سا دس )1 ثٛدٜ ٚ ٔمذاس i ٘يض ؿجيٝ jؿٛد حشف 

 i ٕٞيـٝ دس دبػخ اص ٕ٘بد MATLAB ٔي سٛاٖ ٚاسد ٕ٘ٛد سٛخٝ داؿشٝ ثبؿيذ وٝ a+biؿىُ 

 ( سا ٚاسد وشدٜ ثبؿيذjاػشفبدٜ ٔي وٙذ حشي اٌش ٕ٘بد 

 .54-3هثال

>> Z1=2-3i 

Z1 = 

   2.0000 - 3.0000i 

 عوليات رٍي اعذاد هختلظ

ػٍّٕشٞبي سيبضي ٔشثٛط ثٝ سؼشيف اػذاد ٔخشّظ ٕٞب٘ٙذ ػٍّٕشٞبي سيبضي سٚي 

اػذاد حميمي ٘ٛؿشٝ ٔي ؿٛد، ٔؼٕٛلاً ػٍّٕشٞبيي وٝ سٚي اػذاد ٔخشّظ اػٕبَ ٔي ؿٛ٘ذ، اػذاد 

 (ٔخشّظ ايدبد ٔي وٙٙذ

 Z1+Z2<< دٍ عذد هختلظ را تا ّن خوع هي کٌذ

 Z1-Z2<< دٍ عذد هختلظ را اس ّن کن هي کٌذ

 Z1*Z2<< دٍ عذد هختلظ را در ّن ضزب هي کٌذ

 Z1/Z2<< يک عذد هختلظ را تز ديگزي تمسين هي کٌذ

 Z1^2<< يک عذد هختلظ را تِ تَاى هي رساًذ

 cong(Z1)<< هشدٍج عذد هختلظ را تز هي گزداًذ
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 real (Z1)<< لسوت حميمي عذد هختلظ را تز هي گزداًذ

 imag(Z1)<< لسوت هََّهي عذد هختلظ را هي گزداًذ

 abs(Z1)<< اًذاسُ يا همذار عذد هختلظ را هحاسثِ هي کٌذ

اًذاسُ ساٍيِ عذد هختلظ را تز حسة رادياى هحاسثِ هي 

 کٌذ

>>angle(Z1) 

 (سٛاثغ خذَٚ فٛق سا ثشاي دٚ ػذد ٔخشّظ صيش ثذػز آٚسيذ .55-3هثال

Z1=2+3i 

Z2=-3+i 

 

>> Z1=2+3i 

Z1 = 

   2.0000 + 3.0000i 

>> Z2=-3+i 

Z2 = 

  -3.0000 + 1.0000i 

>> Z1+Z2 

ans = 

  -1.0000 + 4.0000i 
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>> Z1-Z2 

ans = 

   5.0000 + 2.0000i 

>> Z1*Z2 

ans = 

  -9.0000 - 7.0000i 

>> Z1/Z2 

ans =  -0.3000 - 1.1000i 

>> bar_Z1=conj(Z1) 

bar_Z1 =   2.0000 - 3.0000i 

>> real_Z1=real(Z1) 

real_Z1 =     2 

>> imag_Z1=imag(Z1) 

imag_Z1 =     3 

>> mag_Z1=abs(Z1) 

mag_Z1 =    3.6056 

>> angle_Z1=angle(Z1) 

angle_Z1 =    0.9828 
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 تزسين يه عذد هختلظ

اػذاد ٔخشّظ سا ٔي سٛاٖ ثٝ كٛسر ٘مبعي دس دلاٖ ٔخشّظ ٕ٘بيؾ داد ثشاي ايٗ وبس 

 (ثخؾ حميمي ٚ ٔٛٞٛٔي ػذد سا خذا ٔي وٙيٓ ٚ آٟ٘ب سا دس ٔمبثُ ٞٓ سشػيٓ ٔي وٙيٓ

>>a=real(z1); 

>>b=imag(z1); 

>>plot(a,b,'*') 

>>xlabel('Real') 

>>ylabel('Imag einary') 

>>title('z1=a+bi') 

دس ٕ٘بيؾ ٞٙذػي، ٔي سٛاٖ ػذد ٔخشّظ سا ثٝ كٛسر يه ثشداس دٚ ثؼذي ٕ٘بيؾ داد 

ٖ ثخؾ ٔٛٞٛٔي ٔي ثبؿذ اٌش ايٗ ػُٕ سا  آٖ ثخؾ حميمي ٚ ٔحٛس ػٕٛديآوٝ ٔحٛس افمي 

ٚسدٖ آ ثشاي ثذػز MATLAB  دسcompassسٚي سٟٙب يه ػذد ا٘دبْ دٞيٓ ، ٔي سٛا٘يٓ اص سبثغ 

ٕ٘ٛداس چٙيٗ ثشداسي اػشفبدٜ وٙيٓ  

  صيشٔغّٛة اػز سػٓ ػذد ٔخشّظ .56-3هثال

z1 = 4 +2i 

 

>> Z1=4+2i; 

>> a=real(Z1); 

>> b=imag(Z1); 

>> plot(a,b,'o') 
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>> xlabel('real') 

>> ylabel('imageinary') 

>> title('Z1=4+2i') 

>> figure 

>> compass(Z1) 
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  درٍى ياتي 3-5-5

دسٖٚ يبثي ثؼٙٛاٖ سٚؿي اص سخٕيٗ ٔمبديش يه سبثغ ثب ثذػز آٚسدٖ يىؼشي اص ٘مبط 

دادٜ اي سؼشيف ٔي ؿٛد دسٚ٘يبثي اثضاسي اػز وٝ ٍٞٙبْ ٘جٛدٖ أىبٖ ٔحبػجٝ ػشيغ سبثغ دس 

 (٘مبط ٔيب٘ي ٔٛسد ٘ظش ثىبس ثشدٜ ٔي ؿٛد

ثغٛس ديؾ (  ثبؿذMATLAB ٕ٘ٛداسٞبي ،ؿبيذ ػبدٜ سشيٗ ٔثبَ اص دٚس٘يبثي

 خغٛط ساػشي سا ثشاي ا٘شمبَ ٘مبط دادٜ اي ٔٛسد اػشفبدٜ ثشاي ايدبد  MATLAB،فشم

 ٘مبط ٔيب٘ي سا حذع ٔي ص٘ذ وٝ خظ ساػز ثيٗ ،ايٗ دسٚ٘يبثي خغي( ٕ٘ٛداس سشػيٓ ٔي وٙذ

 دسٖٚ ،ٔغٕئٙبً ثب افضايؾ ٘مبط دادٜ اي  ٚ وبٞؾ فبكّٝ ثيٗ آٟ٘ب( ٘مبط دادٜ اي لشاس ٔي ٌيشد

 (يبثي خغي دليك سش ٔي ؿٛد

ضٕٙبً دسٚ٘يبثي دس ثيؾ اص يه ثؼذ ٕٔىٗ ( سٚؿٟبي صيبدي ثشاي دسٚ٘يبثي ٚخٛد داسد

، ##z=f(x,y$ يه سبثغ دٚ ٔشغيشٜ سا ٔـخق وٙٙذ ،اػز، ثبؿذ دس كٛسسي وٝ دادٜ ٞبي ٔٛخٛد

 MATLAB (  دسٚ٘يبثي وشدz سا ثشاي ثذػز آٚسدٖ ٔمبديش ٔيب٘ي x،yٔي سٛاٖ ٔمبديش 

سا اسائٝ interp2  ٚسبثغ دٚ ثؼذيinterp1سؼذادي اص ٌضيٙٝ ٞبي دسٚ٘يبثي دس سبثغ يه ثؼذي 

 ( ايٗ سٛاثغ ثغٛس ديؾ فشم دسٚ٘يبثي سا ثغٛس خغي ا٘دبْ ٔي دٞٙذ(دادٜ اػز
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 هتغير ٍاتستِ ٍ y هتغير هستقل، xتاتع درًٍياتي يک تعذي کِ 

x0آرايِ اي است از هقادير کِ تايذ درٍى ياتي ضَد  

>> interp1(x,y, x
0
) 

 5ثشاي سـشيح دسٚ٘يبثي يه ثؼذي ٔؼبِٝ صيش سا دس ٘ظش ثٍيشيذ

ػبػز ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذٜ اػز 12 ٞش يه ػبػز يىجبس دس ٔذر ،دٔبي خشٚخي  .57-3هثال

وٝ دٔبٞبي ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذٜ ثٝ سشسيت ػبػز دادٜ ؿذٜ اػز ٔغّٛة اػز ٔحبػجٝ دٔب دس 

 11*7 ، 7*1 ، 6*5 ، 3*5ػبػشٟبي 

5  8  9  15  25  29  31  30  22  25  27  24 

>> hours=1:12; 

>> temps=[5 8 9 15 25 29 31 30 22 25 27 24]; 

>> t=interp1(hours,temps,9.3) 

t = 

   22.9000 

>> t=interp1(hours,temps,[3.5 6.5 7.1 11.7]) 

t = 

   12.0000   30.0000   30.9000   24.9000 

 ٔي سٛاٖ چٙذيٗ ٔٙحٙي ،ثٝ خبي فشم وشدٖ خظ ٔؼشميٓ ثشاي اسلبَ ٘مبط دادٜ اي

 يه چٙذ ،ػٕٛٔي سشيٗ فشم( سا ثشاي سشػيٓ  ٔٙحٙي ٔٙبػت ٘مبط دادٜ اي دس ٘ظش ٌشفز

خّٕٝ اي دسخٝ ػْٛ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشاي ٔذَ ػبصي ٞش سىٝ اي ثيٗ ٘مبط دادٜ اي ٔشٛاِي ٔي 

ايٗ ٘ٛع اسلبَ ٘مبط ( ثبؿذ ٚ دٚ ٔـشك اَٚ ٞش چٙذ دسخٝ ػْٛ سٚي ٘مبط دادٜ اي لشاس ٔي ٌيشد

 ( دسخٝ ػْٛ يب دليمبً ٔبسديچ ٞب ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛدٔبسديچ ٞبي #دسٚ٘يبثي $

 ( ٘يض دسٚ٘يبثي اػذلايٗ سا ا٘دبْ ٔي دٞذinterp1سبثغ

                                                           
 spline 
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  دسٚ٘يبثي اػذلايٗ ثشاي ٔثبَ لجُ .58-3هثال

>> t=interp1(hours,temps,9.3,'spline') 

t =   21.8577 

>> t=interp1(hours,temps,[3.5 6.5 7.1 11.7],'spline') 

t =   11.1658   30.0427   31.1755   25.3820 

سٛخٝ وٙيذ وٝ دبػخ دسٚ٘يبثي اػذلايٗ ثب دبػخ ٞبي دسٚ٘يبثي خغي ٔشفبٚر ٔي ثبؿذ 

 ٘ضديه ثٝ ٞٓ ثٛدٖ دادٜ ٞب ٔي ثبؿذ ثشاي ،يىي اص ػٕٛٔي سشيٗ وبسثشدٞبي دسٚ٘يبثي اػذلايٗ

 (ثذػز آٚسدٖ يىؼشي اص دادٜ ٞب دس فبكّٝ وٓ اص دسٚ٘يبثي اػذلايٗ اػشفبدٜ ٔي ؿٛد 

 دس سبثغ 5سزوش interp1 ٖدٚ ٔحذٚديز ٚخٛد داسد اِٚيٗ ٔحذٚديز ايٗ اػز وٝ ٕ٘ي سٛا

ثشاي ٘شبيح خبسج اصٔحذٚدٜ ٔشغيش ٔؼشمُ ػٛاَ وشد دٚٔيٗ ٔحذٚديز ػجبسر اػز اص ايٙىٝ 

 ( ٔشغيش ٔؼشمُ ثبيؼشي يىٙٛاخز ثبؿذ يؼٙي ٕٞيـٝ ثبيؼشي افضايـي يب وبٞـي ثبؿذ 

دسٚ٘يبثي دٚ ثؼذي ٘يض ثش اػبع ٕٞبٖ ٘ظشيبر ٚلٛا٘يٗ دسٚ٘يبثي يه ثؼذي اػز ِٚي 

 سا دسٚ٘يبثي #z=f(x,y دسٚ٘يبثي دٚ ثؼذي سٛاثغ دٚ ٔشغيشٜ ،ٕٞبٖ عٛسي وٝ اص ٘بْ آٖ ديذا اػز 

 (ٔي وٙذ

دسٚ٘يبثي دٚ ثؼذي ديچيذٜ ٚ ٔـىُ سش اص يه ثؼذي ٔي ثبؿذ ؿىُ وبُٔ سبثغ 

interp2ثٝ كٛسر     interp2(x,y,z,xi,yi,method# ٔي ثبؿذ دسايٗ خبx،y دٚ ٔشغيش 

  ػجبسسؼز اصz ثب x،y يه ٔبسشيغ ٔشغيش ٚاثؼشٝ ٔي ثبؿذ ساثغٝ ثيٗ zٔؼشمُ ثٛدٜ ٚ

 z(i , :) = f(x،y(i))          

z(:,j)=f(x(j),z(:,j)) 
أيٗ i ثب z أيٗ ػغش اص x ،iثب سٛخٝ ثٝ ػجبسار فٛق ٔي سٛاٖ دسيبفز وٝ ثب سغييش

 أيٗ ػٙلش اص jثب z  أيٗ ػشٖٛ اص y  ،j ٔشسجظ ؿذٜ ٚ ثب سغييش#y(i يؼٙي yػٙلش اص 

xيؼٙيx(j# ٔشسجظ ٔي ؿٛ٘ذ xj آسايٝ اي اص دسٚ٘يبثي ٔمبديش دس عَٛ ٔحٛس x ٚ ٜثٛد yi ٝآساي  

 ٔي سٛا٘ذ يىي اص method ٔي ثبؿذ دبسأشش ا٘شخبثي yاي اص دسٚ٘يبثي ٔمبديش دس عَٛ ٔحٛس 

 ثٝ ٔؼٙي اػذلاييٗ دسخٝ cubic ،دس ايٗ حبِز ( ثبؿذ nearest  يب linear ،cubic،سٚؿٟبي 
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سٚؽ ( ػْٛ ٘يؼز ثّىٝ اٍِٛسيشٓ ديٍشي ثب اػشفبدٜ اص چٙذخّٕٝ اي ٞبي دسخٝ ػْٛ ٔي ثبؿذ

linearسٚؽ (  دسٚ٘يبثي خغي ٔٛسد اػشفبدٜ ثشاي اسلبَ ٘مبط دادٜ اي سٚي ٕ٘ٛداسٞب ٔي ثبؿذ

nearest ثٝ ػبدٌي ٘مغٝ دادٜ اي ٘بٕٞٛاس ٘ضديه ثٝ يه ٘مغٝ سخٕيٙي سا ا٘شخبة ٔي وٙذ دس 

 ( فضبي خغي ٚ يىٙٛاخز فشم ؿذٜ ا٘ذx ٚ y ٔشغيشٞبي ٔؼشمُ،سٕبْ ٔٛاسد

 5 صيش سا دس ٘ظش ثٍيشيذٔثبَثشاي سـشيح دسٚ٘يبثي دٚ ثؼذي 

صٔبيـٍبٜ ػبخز ٔبيىشٚيٛ وبس ٔي وٙذ ٚ ٘يبص ثٝ ا٘ذاصٜ ٌيشي آؿخلي دس يه  .59-3هثال

٘مبط ٔخشّف كفحٝ ٔبوشٚيٛ داسد سب سٛصيغ يىٙٛاخز دٔب سا ٔحبػجٝ وٙذ اٚ ثشاي ايٗ وبس كفحٝ 

ٖ سا ثٝ دٚ لؼٕز ٔؼبٚي دس ػشم ٚچٟبس لؼٕز ٔؼبٚي آفّضي سا ثٝ عٛس ٔؼغح لشاس دادٜ ٚ 

 ٘مغٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٘مبط 3 % 5دس عَٛ سمؼيٓ وشدٜ ٚ ٘مبط سلالي ايٗ خغٛط سا ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ 

 (ا٘ذاصٜ ٌيشي دٔب دس ٘ظش ٌشفشٝ اػز

 5دادٜ ٞبي حبكُ اص ايٗ ٘ٛع ا٘ذاصٜ ٌيشي ثٝ سشسيت صيش ٔي ثبؿذ

82 81 80 82 84;79 63 61 65 81;84 84 82 85 86 

>> width=1:5; 

>> depth=1:3; 

>> temps=[82 81 80 82 84;79 63 61 65 81;84 84 82 85 86] 

temps = 

    82    81    80    82    84 

    79    63    61    65    81 

    84    84    82    85    86 

>> wi=1:0.2:5; 

>> d=2; 
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>> zlinear=interp2(width,depth,temps,wi,d) 

zlinear = 

  Columns 1 through 12  

79.0000   75.8000   72.6000   69.4000   66.2000   63.0000   62.6000   62.2000   

61.8000   61.4000   61.0000   61.8000 

  Columns 13 through 21  

62.6000   63.4000   64.2000   65.0000   68.2000   71.4000   74.6000   77.8000   

81.0000 

>> zcubic=interp2(width,depth,temps,wi,d,'cubic') 

zcubic = 

  Columns 1 through 12  

79.0000   74.6800   70.9200   67.7200   65.0800   63.0000   61.6080   60.9040   

60.6960   60.7920   61.0000   61.2240 

  Columns 13 through 21  

61.5920   62.2480   63.3360   65.0000   67.2400   69.9600   73.1600   76.8400   

81.0000 

 هٌاتع
ا٘ـٍبٜ ، دٟٔٙذػيٚ ٘شْ افضاس ثشاي ػّْٛ ،   ( ْ سٔضب٘ي، (ْ سفؼٙدب٘ي كبدلي (,

 (1377ٞشٔضٌبٖ
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